
(i)

ઇલેક્ટ્રિ શિયન
ELECTRICIAN 

NSQF સ્્તર - 4

2nd વર્્ષ / Year

ટ્રિરેડ પ્રૈક્ટ્કલ
(TRADE  PRACTICAL)

સટે્ર : પાવર

Sector :  Power

(જુલાઈ 2022 - 1200 કલાકના સિંોધિ્ત અભ્યાસક્રમ મુજબ)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

ડાયરરેટ્ોરરેટ્ જનરલ ઓફ ટ્રિરે નિનગ
કૌિલ્ય વવકાસ અને ઉદ્ોગ સાહસસક્તા મતં્ાલય 

ભાર્ત સરકાર

નિેનલ ઇન્સસ્ટરિ  કિનલ 
મીડડયા ઇન્ન્સસ્ટટુ્ટ્, ચેન્નઇ

પોસ્ટ બોક્સ નં. 3142, સીટ્ીઆઈ કરે મ્પસ, ગગન્ડી, ચેન્નઈ - 600 032
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(ii)

 
સટે્ર : પાવર

અવધિ  : 2 - વર્્ષ 
વ્યવસાય :  ઇલેક્ટ્રિ શિયન 2nd વર્્ષ - ટ્રિરેડ પ્ેક્ટ્કલ - NSQF સ્્તર - 4 (સિંોધિ્ત 2022)

Developed & Published by  

નિેનલ ઇન્સસ્ટરિકિનલ મીડડયા ઇન્ન્સસ્ટટ્ટુ્,

પોસ્ટ બોક્સ નં. 3142 ગગન્ડી, ચને્નાઈ - 600 032 ભાર્ત

ઈમેલ : chennai-nimi@nic.in 

વેબસાઇટ્ : www.nimi.gov.in

કોપીરાઈટ © 2023 નશેનલ ઈન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડિયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ, ચેન્ાઈ 

પ્રથમ આવૃત્તિ : સપ્ટટેમ્્બર 2023                                           નકલો: 1000 

્બધા હકો અમારી પાસે રાખેલા છે.

આ પ્રકાશનના કોઈપણ ભાગને નશેનલ ઈન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડિયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ, ચેન્ાઈની લેખખતમાં પરવાનગી વવના કોઈપણ સ્વરૂપમાં 

અથવા કોઈપણ માધ્યમથી, ફોટોકોપી, રટેકોર્ડિગ અથવા કોઈપણ માહહતી સંગ્રહ અને પુનઃપ્રાપ્પ્ત પ્રણાલી સહહત ઇલેક્ટ્ર ોનનક અથવા 

મમકટે નનકલ દ્ારા પુનઃઉત્પાડિત અથવા પ્રસાડરત કરી શકાશે નહીં. 
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(iii)

આમુખ

ભારત સરકારટે રાષ્ટટ્ર રીય કૌશલ્ય વવકાસ નીમતના ભાગ રૂપે નોકરીઓ સુરખષિત કરવામાં મિિ કરવા માટટે 2020 સુધીમાં 

30 કરોિ લોકોને, િર ચારમાંથી એક ભારતીયને કૌશલ્ય પ્રિાન કરવાનો મહત્વાકાંષિી લક્ષ્ાંક નક્રી કયયો છે.  ઔદ્ોત્ગક 

તાલીમ સંસ્ાઓ (ITIs) આ પ્રડરિયામાં ખાસ કરીને કુશળ માનવશક્્તત પયૂરી પાિવાના સંિભ્ભમાં મહત્વપયૂણ્ભ ભયૂમમકા 

ભજવે છે. આને ધ્યાનમાં રાખીને, અને પ્રખશષિણાથથીઓને વત્ભમાન ઉદ્ોગ સં્બંધધત કૌશલ્ય પ્રખશષિણ આપવા માટટે , ITI 

અભ્યાસરિમ તાજતેરમાં વવવવધ હહતધારકોની જમે કટે  મેન્ટર કાઉન્ન્સસલની મિિથી અપિટેટ કરવામાં આવ્યો છે. ઉદ્ોગો, 

સાહસસકો, ખશષિણવવિો અને ITIs ના પ્રમતનનધધઓ.

નશેનલ ઈન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડિયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ (NIMI), ચેન્ાઈ, કૌશલ્ય વવકાસ અને સાહસસકતા મંત્ાલય હટેઠળની એક 

સ્વાયતિ સંસ્ાને ITIs અને અન્ય સં્બંધધત સંસ્ાઓ માટટે જરૂરી સયૂચનાત્મક મીડિયા પેકટેજો (IMPs) વવકસાવવા અને 

પ્રસાડરત કરવાની જવા્બિારી સોંપવામાં આવી છે.

સંસ્ા હવે સુધારટેલા અભ્યાસરિમને અનુરૂપ સયૂચનાત્મક સામગ્રી લઈને આવી છેઇલેક્ટ્રિ શિયન -  વાર્ર્ક પટે્ન્ષ હટેઠળ 

પાવર સકે્રમાં 2nd વર્્ષ - ટ્રિ રેડ પે્ક્ટ્કલ NSQF સ્્તર - 4 (સિંોધિ્ત 2022). NSQF લેવલ - 4 (સુધારટેલ 2022) 

ટટ્ર ટેિ પ્રેક્ક્કલ તાલીમાથથીઓને અતંરરાષ્ટટ્ર રીય સમકષિતા ધોરણ મેળવવામાં મિિ કરશે જ્યાં તેમની કૌશલ્ય પ્રાવીણ્ય 

અને યોગ્યતાને વવશ્વભરમાં યોગ્ય રીતે માન્યતા આપવામાં આવશે અને આ અગાઉના ખશષિણની માન્યતાના અવકાશને 

પણ વધારશે. NSQF સ્તર - 4 (સુધારટેલ 2022) તાલીમાથથીઓને આજીવન ખશષિણ અને કૌશલ્ય વવકાસને પ્રોત્ાહન 

આપવાની તકો પણ મળશે. મને કોઈ શંકા નથી કટે  NSQF લેવલ - 4 (સુધારટેલ 2022) સાથે ITI ના પ્રખશષિકો અને 

તાલીમાથથીઓ અને તમામ હહતધારકો આ IMP નો મહતિમ લાભ મેળવશે અને NIMI નો પ્રયાસ િટેશમાં વ્યાવસાયયક 

તાલીમની ગુણવતિા સુધારવામાં ઘણો આગળ વધશે. .

તાલીમ ના મહાનનિદેશક NIMI ના એક્્તઝિક્ુહટવ ડિરટેક્ર અને સ્ટાફ અને મીડિયા િટેવલપમેન્ટ કમમટરીના સભ્યો આ 

પ્રકાશન ્બહાર લાવવામાં તેમના યોગિાન માટટે પ્રશંસાને પાત્ છે.

જય હહન્િ

 
 અતુલ કુમાર ત્તવારી I.A.S
 સધચવ
 કૌશલ્ય વવકાસ અને ઉદ્ોગ સાહસસકતા મંત્ાલય,  
 ભારત સરકાર.

સપ્ટટેમ્્બર ૨૦૨૩
નવી ડિલ્રી - 110 001
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(iv)

પ્સ્્તાવના

નેશનલ ઈન્સસ્ટટ્ર ક્શનલ મીડિયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ (NIMI) ની સ્ાપના 1986 માં ચેન્ઈ ખાતે તત્ાલીન રોજગાર અને તાલીમ 

મહાનનિદેશાલય (D.G.E & T), શ્રમ અને રોજગાર મંત્ાલય, (હવે કૌશલ્ય વવકાસ અને ઉદ્ોગ સાહસસકતા મંત્ાલય હટેઠળ) ભારત 

સરકાર દ્ારા કરવામાં આવી હતી, જમેાં ટટેકનનકલ છે. સરકાર તરફથી સહાય ફટેિરલ ડરપબ્્લલક ઓફ જમ્ભની. આ સંસ્ાનો મુખ્ય 

ઉદે્શ્ય કારીગરો અને એપ્રસેન્ટસશીપ તાલીમ યોજનાઓ હટેઠળ નનયત અભ્યાસરિમ (NSQF) મજુ્બ વવવવધ વેપારો માટટે સયૂચનાત્મક 

સામગ્રી વવકસાવવા અને પ્રિાન કરવાનો છે.

ભારતમાં NCVT/NAC હટેઠળ વ્યાવસાયયક તાલીમનો મુખ્ય ઉદે્શ્યને ધ્યાનમાં રાખીને સયૂચનાત્મક સામગ્રી ્બનાવવામાં આવી 

છે, જ ેવ્યક્્તતને નોકરી કરવા માટટે કૌશલ્યમાં નનપુણતા પ્રાપ્ત કરવામાં મિિ કરવાનો છે. સયૂચનાત્મક સામગ્રી સયૂચનાત્મક મીડિયા 

પેકટેજો (IMPs) ના સ્વરૂપમાં ્બનાવવામાં આવે છે. IMP માં ધથયરી બુક, પ્રેક્ક્કલ બુક, ટટેસ્ટ અને એસાઈનમેન્ટ બુક, ઈન્સસ્ટટ્રક્ર 

ગાઈિ, ઓડિયો વવઝ્ુઅલ એઈિ (વોલ ચાટ્ભ  અને ટટ્ર ાન્સસપરન્સસી) અને અન્ય સપોટ્ભ  મહટડરયલનો સમાવશે થાય છે.

વક્ભ શોપમાં તાલીમાથથીઓ દ્ારા પયૂણ્ભ કરવામાં આવનારી વ્યાયામની શ્રેણી્બદ્ધ વ્યાવહાડરક પસુ્તકમાં સમાવશે થાય છે. આ કસરતો 

એ સુનનસચિત કરવા માટટે ્બનાવવામાં આવી છે કટે  નનયત અભ્યાસરિમમાં તમામ કૌશલ્યો આવરી લેવામાં આવે છે. વેપાર સસદ્ધાંત 

પુસ્તક તાલીમાથથીને નોકરી કરવા સષિમ ્બનાવવા માટટે જરૂરી સં્બંધધત સદૈ્ધાંમતક જ્ાન પ્રિાન કરટે છે. પરીષિણ અને સોંપણીઓ 

પ્રખશષિકને તાલીમાથથીની કામગીરીના મયૂલ્યાંકન માટટે સોંપણીઓ આપવા સષિમ ્બનાવશે. વોલ ચાટ્ભ  અને પારિર્શતા અનન્ય છે, 

કારણ કટે  ત ેમાત્ પ્રખશષિકન ેવવષયને અસરકારક રીત ેરજયૂ  કરવામાં મિિ કરટે છે પરંત ુતનેે તાલીમાથથીની સમજનુ ંમયૂલ્યાંકન કરવામાં 

પણ મિિ કરટે છે. પ્રખશષિક માગ્ભિર્શકા પ્રખશષિકને તેના સયૂચનાના સમયપત્કની યોજના ્બનાવવા, કાચા માલની જરૂડરયાતો, 

રોજિજિા પાઠ અને પ્રિશ્ભનોની યોજના ્બનાવવા માટટે સષિમ ્બનાવે છે.

કૌશલ્યોને ઉત્પાિક રીતે કરવા માટટે આ સયૂચનાત્મક સામગ્રીમાં કવાયતના QR કોિમાં સયૂચનાત્મક વવડિયોઝિ એમ્્ેબિ કરવામાં 

આવ્યા છે જથેી કૌશલ્ય ખશષિણને કવાયતમાં આપવામાં આવેલા પ્રડરિયાગત વ્યવહારુ પગલાં સાથે સાંકળરી શકાય. સયૂચનાત્મક 

વવિરીયો પ્રાયોત્ગક તાલીમના ધોરણની ગુણવતિામાં સુધારો કરશે અને તાલીમાથથીઓને ધ્યાન કટે ન્ન્રિત કરવા અને કુશળતાને 

એકરીકૃત કરવા માટટે પ્રેડરત કરશે.

IMP અસરકારક ટરીમ વક્ભ  માટટે વવકસાવવા માટટે જરૂરી જહટલ કૌશલ્યો સાથ ેપણ વ્યવહાર કરટે છે. અભ્યાસરિમમાં સયૂચવ્યા મુજ્બ 

સંલગ્ન વેપારના મહત્વના કૌશલ્ય વવસ્તારોને સમાવવા માટટે પણ જરૂરી કાળજી લેવામાં આવી છે.

સંસ્ામાં સંપયૂણ્ભ સયૂચનાત્મક મીડિયા પેકટેજની ઉપલબ્ધતા ટટ્રટેનર અને મેનેજમેન્ટ ્ંબનેને અસરકારક તાલીમ આપવામાં મિિ કરટે છે.

IMP એ NIMI ના સ્ટાફ મેમ્્બરો અને મીડિયા િટેવલપમેન્ટ કમમટરીના સભ્યોના સામયૂહહક પ્રયાસોનું પડરણામ છે જ ેખાસ કરીને 

જાહટેર અને ખાનગી ષિેત્ના ઉદ્ોગો, ડિરટેક્ોરટેટ જનરલ ઓફ ટટ્રટે નિનગ (DGT), સરકારી અને ખાનગી ITIs હટેઠળની વવવવધ તાલીમ 

સંસ્ાઓમાંથી લેવામાં આવે છે.

NIMI વવવવધ રાજ્ય સરકારોના રોજગાર અને તાલીમ નનયામક, જાહટેર અને ખાનગી ષિેત્ના ઉદ્ોગોના પ્રખશષિણ વવભાગો, DGT 

અન ેDGT ષિતે્ સસં્ાઓના અધધકારીઓ, પ્યૂફ રીિસ્ભ, વ્યક્્તતગત મીડિયા વવકાસકતતાઓ અન ેતમામનો નનષ્ઠાપયૂવ્ભક આભાર વ્ય્તત 

કરવા આ તક લેવા માંગે છે. સંયોજકો, પરંતુ જમેના સડરિય સમથ્ભન માટટે NIMI આ સામગ્રીને ્બહાર લાવવામાં સષિમ ન હોત.

ચેન્ાઈ - 600 032 કરોબારી સંચાલક 
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આભાર

નશેનલ ઇન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડિયા ઇન્ન્સસ્ટટ્યૂટ (NIMI) આ સયૂચનાત્મક સામગ્રીને ્બહાર લાવવા માટટે નીચેના મીડિયા િટેવલપસ્ભ 

અને તેમની પ્રાયોજક સંસ્ાઓ દ્ારા આપવામાં આવેલા સહકાર અને યોગિાન માટટે નનષ્ઠાપયૂવ્ભક આભાર સાથે સ્વીકારટે છે.  (ટ્રિરેડ 

પ્રૈક્ટ્કલ) ના વેપાર માટટે ઇલેક્ટ્રિ શિયન NSQF સ્્તર - 4 (સિંોધિ્ત 2022) પાવર ITIs માટટે ષિેત્.

મીડડયા ડરેવલપમેન્ટ કતમટ્ીના સભ્યો

શ્રી. ્બી.સત્યનારાયણ  -  નાય્બ તાલીમ અધધકારી સરકાર,     
   I.T.I, (જયૂનું) વવશાખાપટ્ટનમ - 530007,     
  આંધ્રપ્રિટેશ

શ્રી. એમ. નાગેન્રિ પ્રસાિ  -  નાય્બ તાલીમ અધધકારી સરકાર,     
  DLTC/ I.T.I, કુનયૂ્ભલ - 518001, આંધ્ર પ્રિટેશ

શ્રી. સીએચ. સુનીલ પ્રભાત  -  નાય્બ તાલીમ અધધકારી સરકાર,      
  DLTC/ I.T.I, ગુંટુર - 522004, આંધ્ર પ્રિટેશ

 શ્રી. કટે .આર. નનબ્બન  -  જુનનયર ઇન્સસ્ટટ્રક્ર સરકાર,      
   I.T.I, કલામસેરી - 683503, કટે રળ

 શ્રી. િરી.એસ. વરિરાજુલુ  -  િરીિરી/વપ્રન્ન્સસપાલ, (નનવૃતિ), સરકાર.     
    I.T.I, અં્બત્ુર, ચેન્ાઈ - 98.

 શ્રી. ટરી. મુથુ  -  આચાય્ભ (નનવૃતિ), સરકાર.      
   ITI (W), મિુરાઈ, તમમલનાિુ

 શ્રી. કટે . લક્ષ્મણન  -  મિિનીશ તાલીમ અધધકારી (નનવૃતિ), સરકાર.   
    ITI, અં્બત્ુર, ચેન્ાઈ

નનમી કો-ઓડડીનેટ્સ્ષ

 શ્રી નનમતાલ્યનાથ  -  નાય્બ નનયામક,       
   NIMI, ચેન્ાઈ - 32.

 શ્રી જી. માઈકલ જોની  - મેનેજર,        
   NMI, ચેન્ાઈ - 32

 શ્રી એસ. ગોપાલકૃષ્ણન  - આસસસ્ટન્ટ મેનેજર       
   NIMI, ચેન્ાઈ - 32.

NIMI િટેટા એન્ટટ્ર રી, CAD, DTP ઓપરટેટરો માટટે આ સયૂચનાત્મક સામગ્રીના વવકાસની પ્રડરિયામાં તેમની ઉતિમ અને સમર્પત 
સેવાઓ માટટે તેની પ્રશંસા નોંધે છે.

આ સયૂચનાત્મક સામગ્રીના વવકાસમાં યોગિાન આપનાર અન્ય તમામ NIMI સ્ટાફ દ્ારા કરવામાં આવેલા અમયૂલ્ય પ્રયત્ોને 
પણ NIMI આભાર સાથે સ્વીકારટે છે.

NIMI એ િરટેક વ્યક્્તતનો પણ આભારી છે જમેણે આ સયૂચનાત્મક સામગ્રી વવકસાવવામાં પ્રત્યષિ કટે  પરોષિ રીતે મિિ કરી છે.
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પડરચય
વેપાર પ્રેક્ક્કલ માટટેની આ માગ્ભિર્શકા ITI વક્ભ શોપમાં ઉપયોગ માટટે ્બનાવાયેલ છે. તમેાં પ્રાયોત્ગક કસરતોની શ્રેણીનો સમાવશે થાય છે જ ેકોસ્ભના 
પ્રથમ વષ્ભ િરમમયાન તાલીમાથથીઓ દ્ારા પયૂણ્ભ કરવાની હોય છે. પાવર સકે્ર હટેઠળ ઇલેક્ટ્રિ શિયન વેપાર. તે છે રાષ્ટ્રિ ીય કૌિલ્ય લાયકા્ત ફ્રે મવક્ષ  
NSQF સ્્તર - 4 (સિંોધિ્ત 2022), તાલીમાથથીઓને કસરત કરવામાં મિિ કરવા સયૂચના/માહહતી દ્ારા પયૂરક અને સમર્થત. કસરતો ડિઝિાઇન કરવામાં 
આવી છે. એ સુનનસચિત કરવા માટટે કટે  અભ્યાસરિમમાં નનધતાડરત તમામ કૌશલ્યો સંલગ્ન વેપારો સહહત આવરી લેવામાં આવ્યા છે.   1st વર્્ષ ઇલેક્ટ્રિ શિયન 
હટેઠળ વેપાર પાવર સટે્ર ટ્રિરેડ પ્ેક્ટ્કલ ને ્બાર મોડ્ુલમાં વવભાસજત કરવામાં આવે છે.  વવવવધ મોડ્ુલો માટટે સમયની ફાળવણી નીચે આપેલ છે:

મોડ્ુલ 1  -  િરીસી જનરટેટર 
મોડ્ુલ 2  -  િરીસી મોટર
મોડ્ુલ 3  -  એસી થ્ી ફટેઝિ મોટર
મોડ્ુલ 4  -  એસી જિસગલ ફટેઝિ મોટર 
મોડ્ુલ 5  -  ઓલ્ટરનેટર
મોડ્ુલ 6  -  સસન્રિોનસ મોટર અને એમજી સેટ
મોડ્ુલ 7  -  ઈલેક્ટ્ર ોનનક પ્રકે્ક્સ
મોડ્ુલ 8  -  કન્ટટ્ર ોલ પેનલ વાયરિરગ
મોડ્ુલ 9  -  એસી/િરીસી મોટર િટ્ર ાઇવ્સ
મોડ્ુલ 10  -  ઇન્વટ્ભર અને યુપીએસ
મોડુ્લ 11  -  વવદુ્ત ઉત્પાિન અને સ્બસે્ટશન
મોડ્ુલ 12  -  પ્રસારણ અને વવતરણ
મોડ્ુલ 13  -  સર્કટ બ્ેકસ્ભ અને ડરલઝેિ
મોડ્ુલ 14 -  ઇલેક્ક્ટ્રક વાહન

મોડ્ુલોમાં અભ્યાસરિમ અને સામગ્રી એક્બીજા સાથે જોિાયેલા છે. વવદુ્ત વવભાગમાં ઉપલબ્ધ વક્ભ સે્ટશનોની સખં્યા મશીનરી અને સાધનસામગ્રી 
દ્ારા મયતાડિત હોવાથી, યોગ્ય ખશષિણ અને શીખવાની રિમ રચવા માટટે મોડ્ુલોમાં કસરતોને આતંરવી જરૂરી છે. સયૂચનાનો રિમ સયૂચનાના સમયપત્કમાં 
આપવામાં આવ્યો છે જ ેપ્રખશષિકની માગ્ભિર્શકામાં સમાવવષ્ટ છે. અઠવાડિયાના 5 કામકાજના ડિવસોના 25 વ્યવહારુ કલાકો સાથે િર મહહને 100 
કલાક પ્રેક્ક્કલ ઉપલબ્ધ છે.

વેપાર વ્યવહારુ વવર્યવસ્તુ

1 માટટે 106 કસરતો દ્ારા કામ કરવાની પ્રડરિયાst ચોક્સ ઉદે્શ્યો સાથેનું વષ્ભ કારણ કટે  િરટેક કવાયતના અતંે શીખવાનું ્બહાર આવે છે તે આ પુસ્તક છે.

કૌશલ્યના ઉદે્શ્યો અને વ્યાયામ કરવા માટટે જરૂરી સાધનો/યંત્ો, સાધનો/મશીનો અને સામગ્રી િરટેક કવાયતની શરૂઆતમાં આપવામાં આવે છે. 
શોપ ફ્લોરમાં કૌશલ્ય તાલીમનું આયોજન સં્બંધધત સસદ્ધાંતને સમથ્ભન આપવા માટટે પ્રાયોત્ગક કસરતો/પ્રયોગોની શ્રેણી દ્ારા કરવામાં આવે છે. 
તાલીમાથથીઓ સ્તર માટટે યોગ્ય સં્ંબધધત જ્ાનાત્મક કૌશલ્યો સાથે ઇલેક્ક્ટ્ર ખશયન વેપારમાં તાલીમ મેળવે છે. તાલીમને વધુ અસરકારક ્બનાવવા 
અને ટરીમમાં કામ કરવાની વૃત્તિ વવકસાવવા માટટે ઓછામાં ઓછા પ્રોજકે્નો સમાવશે કરવામાં આવ્યો છે. તાલીમાથથીઓને તેમના મતંવ્યો વવસ્તતૃ 
કરવામાં મિિ કરવા માટટે જ્યાં જરૂરી હોય ત્યાં ધચત્ાત્મક, યોજનાકરીય, વાયરિરગ અને સર્કટ િાયાગ્રામનો સમાવશે કસરતોમાં કરવામાં આવ્યો છે. 
િાયાગ્રામમાં વપરાતા પ્રતીકો ્લયુરો ઓફ ઈત્ન્િયન સ્ટાન્િિ્ડસ્ભ (BIS) સ્પષ્ટરીકરણોનું પાલન કરટે છે.

આ માગ્ભિર્શકામાંના ધચત્ો, વવચારો અને વવભાવનાઓના વવઝ્ુઅલ પડરપ્રેક્ષ્ને તાલીમ આપવામાં મિિ કરટે છે. કસરતો પયૂણ્ભ કરવા માટટે અનુસરવાની 
પ્રડરિયાઓ પણ આપવામાં આવી છે. તાલીમાથથીથી તાલીમાથથી અને તાલીમાથથીથી પ્રખશષિકની ડરિયાપ્રમતડરિયાને વધારવા માટટે , મધ્યવતથી કસોટરીના 
પ્રશ્ોના વવવવધ સ્વરૂપોનો અભ્યાસમાં સમાવશે કરવામાં આવ્યો છે.

કૌિલ્ય માહહ્તી

કૌશલ્ય ષિેત્ો જ ેપ્રકૃમતમાં પુનરાવર્તત છે તે અલગ કૌશલ્ય માહહતી પત્કો તરીકટે  આપવામાં આવે છે. કૌશલ્યો કટે  જ ેચોક્સ ષિેત્ોમાં વવકસાવવાની 
હોય છે તેનો સમાવશે કસરતોમાં જ કરવામાં આવે છે. અભ્યાસરિમને ધ્યાનમાં રાખીને વ્યાયામના રિમને પડરપયૂણ્ભ કરવા માટટે કટેટલીક પેટા કસરતો 
વવકસાવવામાં આવી છે.

આ મેનુ્અલ ઓન ટટ્રટેિ પ્રકે્ક્કલ લેખખત સયૂચનાત્મક સામગ્રી (WIM) નો ભાગ છે. જમેાં મેનુ્અલ ઓન ટટ્રટેિ ધથયરી અને અસાઇનમેન્ટ/ટટેસ્ટનો સમાવશે 
થાય છે.
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(vii)

  મોડ્ુલ 1 :  ડીસી જનરરેટ્ર (DC Generator) 

 2.1.107 વવવવધ પ્રકારનાં ટર્મનલ્સ, પાટ્ડસ્ભ અને DC જોિાણોને ઓળખો DC મશીનો (Identify terminals, parts     
  and DC connections of different types of DC machines)  1

 2.1.108 િરીસી મશીનોના ષિેત્ અને આમમેચર પ્રમતરોધને માપો (Measure field and armature resistance     

  of DC machines)  5  

 2.1.109 વવવવધ ડફલ્િ સાથે િરીસી શન્ટ જનરટેટરનો બ્બલ્િ અપ વોલે્ટજ  નક્રી કરો  લોિ પર ઉતિેજના અને     

  કાય્ભષિમતા વવશ્લષેણ (Determine build up voltage of DC shunt generator with varying     

  field excitation and performance analysis on load) 1 8  

 2.1.110 ડીસી  મિીનના સા્તત્ય અને ઇન્સસ્્ુયલિેન પ્ત્તરોિ માટ્રે પરીક્ષણ (Test for continuity and     

  insulation resistance of DC machine)  12  

 2.1.111 િરીસી શ્રેણી, શન્ટ અને   કમ્પાઉન્િના પડરભ્રમણની  શરૂઆત,  િોિો અને વવપરીત ડિશા મોટસ્ભ (Start, run     

  and reverse direction of rotation of DC series, shunt and compound motors)  14  

 2.1.112 કોઈ લોિ અને લોિ ચકાસણી કરો નહિહ અને  શ્રેણીના અષિરો નક્રી કરો  અને શન્ટ જનરટેટરો (Perform no    

   load and load test and determine characterstics of series and shunt generators)  18  

 2.1.113 લોિ અને લોિ ચકાસણી કરો નહિહ અને કમ્પાઉન્િના અષિરો નક્રી કરો જનરટેટરો (સંધચત અને વવભેિક)     

  (Perform no load and load test and determine characterstics of compound     

  generators (cumulative and differential)  22  

 2.1.114 િરીસી શન્ટ મોટરમાં ડિસ્ટટ્રે મ્્બજિલગ અને એસેમ્્બજિલગની પ્રેક્ક્સ કરો (Practice dismantling and     

  assembling in DC shunt motor)  24  

 2.1.115 િરીસી કમ્પાઉન્િ જનરટેટરમાં કાઢરીને એસેમ્્બજિલગનો  અભ્યાસ કરો (Practice dismantling and     

  assembling in DC compound generator)  26

  મોડ્ુલ 2 : ડીસી મોટ્ર (DC Motor)

 2.2.116  િરીસી શ્રેણી શન્ટ અને કમ્પાઉન્િ મોટસ્ભનું પ્રિશ્ભન વવશ્લષેણ (Conduct performance analysis of     

  DC series shunt and compound motors)  28  

 2.2.117 ત્ણ પોઇન્ટ અને ચાર   પોઇન્ટના પાટ્ડસ્ભને કાઢરી નાંખો  અને ઓળખો - િરીસી મોટર સ્ટાટ્ભસ્ભ (Dismantle     

  and identify parts of three point and four point - DC motor starters)  31  

 2.2.118 ત્ણ પોઇન્ટ અને ચાર પોઇન્ટ િરીસી મોટર સ્ટાટ્ભસ્ભ એસેમ્્બલ, સર્વસ અને ડરપેર કરો (Assemble, service    

   and repair three point and four point DC motor starters)  33  

 2.2.119 કાબ્ષન બ્ર્ાશિસ, બ્િ હોલ્ડસ્ષ, કમ્્ુયટ્રેટ્રની જાળવણીનો  અભ્યાસ કરો અને સ્સ્લપરીંગ્સ (Practice     

  maintenance of carbon brushes, brush holders, commutator and sliprings) 2&3 36  

 2.2.120 િરીસી મોટસ્ભના ષિેત્ અને આમમેચર નનયંત્ણ પદ્ધમતનું ગમત નનયંત્ણ  કરવું (Perform speed control of    

   DC motors field and armature control method)  39  

 2.2.121 િરીસી મશીનોનું ઓવરહોજિલગ  હાથ ધયુું (Carry out overhauling of DC machines)  40  

 2.2.122 જોિતી  આકૃમતને વવકસસત કરીને DC  મશીન વવન્િીંગ કરો  , તેની પર ચકાસણી કરો ગ્રોલર અને એસેમ્્બલ     

  કરો (Perform DC machine winding by developing connecting diagram, test on growler     

  and assemble) 2&3 41

  
સમાવવષ્ટ્ી

 અભ્યાસ સં.  અભ્યાસનું  િીર્્ષક                          શિક્ષણ  પૃષ્્ઠ સં.  
                                                             પડરણામો  
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(viii)

  મોડુ્લ ૩:  એસી થ્ી ફરેઝ મોટ્ર (AC Three Phase Motor)

 2.3.123 ત્ણ ફટેઝિ એસી મોટસ્ભના પાટ્ડસ્ભ અને ટર્મનલ્સને ઓળખો (Identify parts and terminals of three     

  phase AC motors)  47  

 2.3.124 ત્ણ સાથે આપોઆપ સ્ટાર-િટેલ્ટા સ્ટાટ્ભરનું આતંડરક જોિાણ ્બનાવો સંપક્ભ કતતાઓ (Make an internal     

  connection of automatic star-delta starter with three contactors)  51

 2.3.125 ડીઓએલ, સ્ટારનો ઉપયોગ કરીને  થ્ી ફરેઝ ઇન્ડક્શન મોટ્રને  જોડો, િરૂ કરો અને ચલાવો- ડરેલ્ા     

  અને ઓટ્ો ટ્રિ ાન્સસફોમ્ષર સ્ટાટ્્ષસ્ષ (Connect, start and run three phase induction motor     

  by using DOL,  star - delta and auto transformer starters)  53

 2.3.126 ન્સ્લપ-રિરગ  મોટરના પડરભ્રમણની  વવપરીત ડિશાને જોિો, શરૂ કરો, ચલાવો  અને વવપરીત ડિશા  રોટર     

  પ્રમતરોધ સ્ટાટ્ભર મારફતે  અને કાય્ભષિમતા લાષિન્ણકતા નક્રી કરો (Connect, start, run and reverse     

  direction of rotation of slip-ring motor through rotor resistance starter and     

  determine performance characteristic) 4,5&6 58

 2.3.127 બ્ેક ટટેસ્ટ દ્ારા ખખસકોલી પાંજરાના ઇન્િક્શન મોટરની કાય્ભષિમતા  નક્રી કરો (Determine the     

  efficiency of squirrel cage induction motor by brake test)  61

 2.3.128 નો-લોિ  દ્ારા ૩ ફટેઝિ ખખસકોલી કટેજ  ઇન્િક્શન મોટરની કાય્ભષિમતા નક્રી કરો પરીષિણ અને અવરોધધત     

  રોટર ચકાસણી (Determine the efficiency of 3 phase squirrel cage induction motor by     

  no-load  test and blocked rotor test )  63

 2.3.129 સ્પીિ ટોક્ભ  (ન્સ્લપ/ટોક્ભ )  ખેંચવા માટટે ન્સ્લપ અને પાવર  ફટેક્રને માપો લાષિન્ણકતાઓ (Measure slip     

  and power factor to draw speed torque (slip/ torque) characteristics)  66

 2.3.130 ત્ણ ્તબક્ાના ઇન્ડક્શનના સા્તત્ય અને ઇન્સસ્્યુલિેન પ્ત્તરોિ માટ્રે પરીક્ષણ મોટ્સ્ષ (Test for     

  continuity and insulation resistance of three phase induction motors)  68

 2.3.131 3-ફટેઝિ ઇન્િક્શન  મોટસ્ભની ગમત નનયંત્ણ  વવવવધ પદ્ધમતઓ જમે કટે , ડરઓસે્ટહટક કન્ટટ્ર ોલ, ઓટો ટટ્ર ાન્સસફોમ્ભર     

  વગેરટે  દ્ારા કરો.(Perform speed control of 3-phase induction motors by various methods     

  like rheostatic control, auto transformer etc.)  70

 2.3.132 કનેક્શન િાયાગ્રામ, ટટેસ્ટ અને  એસેમ્્બલને વવકસાવીને  ત્ણ ફટેઝિ એસી મોટરને વવન્ન્િગ કરો (Perform     

  winding of three phase AC motor by developing connection diagram,  test and     

  assemble)  72 

 2.3.133 એસી મોટર સ્ટાટ્ભરને સાચવો, સેવા અને સમસ્યાનનવારણ કરો (Maintain, service and troubleshoot    

   the AC motor starter)  84

  મોડ્ુલ 4:  એસી સિસગલ ફરેઝ મોટ્ર (AC Single Phase Motor)

 2.4.134 વવવવધ પ્રકારના જિસગલ ફટેઝિ એસી મોટસ્ભના પાટ્ડસ્ભ અને ટર્મનલ્સને  ઓળખો (Identify parts and     

  terminals of different types of single phase AC motors) 7,8&9 87  

 2.4.135 જિસગલ  ફટેઝિ એસી મોટરનું જોિાણ  ઇન્સસ્ટોલ કરો અને કાય્ભષિમતા  નક્રી કરો (Install connect and     

  determine performance of single phase AC motor)  91  

 2.4.136 જિસગલ ફટેઝિ એસી મોટસ્ભના રોટટેશનની    ડિશાને ચલાવવાનું અને ચલાવવાનું શરૂ કરો (Start run and     

  reverse the direction of rotation of single phase AC motors)  93

 અભ્યાસ સં.  અભ્યાસનું  િીર્્ષક                          શિક્ષણ  પૃષ્્ઠ સં.  
                                                             પડરણામો  
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(ix)

 અભ્યાસ સં.  અભ્યાસનું  િીર્્ષક                          શિક્ષણ  પૃષ્્ઠ સં.  
                                                             પડરણામો  

 2.4.137 જિસગલ ફટેઝિ એસી મોટસ્ભના ઝિિપ  નનયંત્ણનો અભ્યાસ કરો (Practice on speed control of a single     

  phase AC motors)  97  

 2.4.138  કટેપેસસટર રન મોટરના  પ્રારંભભક અને ચાલતા વવન્ન્િગ કરન્ટ્ડસની  તુલના કરો વવવવધ લોિ અને  ઝિિપને     

  માપો (Compare starting and running winding currents of a capacitor run motor at     

  various loads and measure the speed)  98  

 2.4.139 એસી જિસગલ ફટેઝિ મોટસ્ભની જાળવણી સેવા અને સમારકામ  હાથ ધરો (Carry out maintenance     

  service and repair of AC single phase motors) 7,8&9 99  

 2.4.140 એસી મોટસ્ભ  માટટે જિસગલ/િ્બલ લેયર અને સમકટે ન્રિરી વવન્ન્િગ પર પ્રેક્ક્સ  કરો, પરીષિણ અને એસેમ્્બજિલગ     

  (Practice on single /double layer and concentric winding for AC motors, testing and     

  assembling )  101  

 2.4.141  યુનનવસ્ભલ મોટરના  પડરભ્રમણની ડિશાને  જોિો, શરૂ કરો, ચલાવો અને  ઉલટાવો (Connect, start, run     

  and reverse the direction of rotation of universal motor)  104

 2.4.142  યુનનવસ્ભલ મોટરની  જાળવણી અને સર્વજિસગ હાથ  ધરવી (Carry out maintenance and servicing     

  of universal motor)  106

  મોડ્ુલ 5 : ઓલ્રનટે્ર (Alternator)

 2.5.143 ઓલ્ટરનેટર ઇન્સસ્ટોલ કરો,  ઓલ્ટરનેટરના ભાગ અને ટર્મનલ્સને ઓળખો(Install an alternator,     

  identify part and terminals of alternator)    108

 2.5.144 અલ્ટરનેટરના સાતત્ય અને ઇન્સસ્યુલશેન પ્રમતરોધ માટટે પરીષિણ(Test for continuity and insulation     

  resistance of alternator)  111

 2.5.145 ઓલ્ટરનેટરને જાિો, શરૂ કરો અને ચલાવો અને વોલે્ટજને બ્બલ્િ અપ કરો(Connect, start and run an     

  alternator and build up the voltage) 10 113

 2.5.146 ૩-ફટેઝિ ઓલ્ટરનેટરના લોિની કાય્ભષિમતા અને વોલે્ટજ નનયમન  નક્રી કરો.(Determine the load     

  performance and voltage regulation of a 3-phase alternator)  115

 2.5.147 ત્ણ ત્બક્ા વૈકલ્્પપકની સમાંતર પ્રડરિયા અને સસન્રિોનાઇઝેિશન (Parallel operation and     

  synchronization of three phase alternators)  117

  મોડ્ુલ  6: સસન્ક્રોનસ મોટ્ર અને એમજી સેટ્ (Synchronous Motor and MG Set)

 2.6.148  જિસરિોનસ મોટરને ઇન્સસ્ટોલ કરો  , તેના પાટ્ડસ્ભ અને ટર્મનલ્સને ઓળખો (Install a synchronous motor,     

  identify its parts and terminals) 10 122  

 2.6.149  વવવવધ હટેઠળ સસન્રિોનસ મોટર માટટે સ્ટાટ્ભ  અને પ્લોટ વી-કવ્સ્ભને જોિો ઉતિેજના અને લોિની શરતો    

  (Connect start and plot V-curves for synchronous motor under different excitation     

  and load conditions)  124  

 2.6.150   MG સેટના પાટ્ડસ્ભ અને ટર્મનલ્સને ઓળખો (Identify the parts and terminals of MG set)  125  

 2.6.151  િરીસી શન્ટ સાથે  જોિાયેલી 3 ફટેઝિ ઇન્િક્શન મોટર સાથે એમજી સેટ શરૂ કરો અને લોિ  કરો જનરટેટર    

  (Start, and load a MG set with 3 phase induction motor coupled to DC shunt     

  generator) 10 126

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(x)

 અભ્યાસ સં.  અભ્યાસનું  િીર્્ષક                          શિક્ષણ  પૃષ્્ઠ સં.  
                                                             પડરણામો  

  મોડુ્લ 7:  ઈલટે્રિ ોનનક પ્ેક્ટ્સ (Electronic Practice)    

 2.7.152 રંગ કોિ દ્ારા  પ્રમતરોધનું મયૂલ્ય નક્રી કરો અનેપ્રકારોને ઓળખો (Determine the value of resistance     

  by colour code and identify the types)  128  

 2.7.153 સડરિય અને નનબ્રિય ઇલેક્ટ્ર ોનનક ઘટકો અને તેના કાય્ભરિમોનું પરીષિણ કરો (Test active and passive     

  electronic components and its applications)  130  

 2.7.154 સેમી કંિક્ર િાયોિની  V-I લાષિન્ણકતાઓ  નક્રી કરો (Determine the V-I characteristics of     

  semi conductor diode)  134  

 2.7.155 સેમી કન્િક્ર િાયોિનો ઉપયોગ કરીને અધ્ભ-તરંગ, સંપયૂણ્ભ તરંગ અને બબ્જ રટેક્ક્ફાયસ્ભ ્બનાવો     

  (Construct half-wave, full wave and bridge rectifiers using semi conductor diode)  137  

 2.7.156 તેના પ્રકાર અને   ટર્મનલને ઓળખીને ટટ્ર ાન્ન્સઝિસ્ટરને તેમની કામગીરી  માટટે ચકાસો  (Check transistors     

  for their functioning by identifying its type and terminals) 11 140  

 2.7.157 ટટ્ર ાન્ન્સઝિસ્ટરને પષિપાત કરો અને તેની લાષિન્ણકતાઓ નક્રી કરો (Bias the transistor and determine     

  its characteristics)  143  

 2.7.158 ઇલેક્ટ્ર ોનનક સ્વીચ અને શ્રેણી વોલે્ટજ રટેગ્યુલેટર તરીકટે  ટટ્ર ાન્ન્સઝિસ્ટરનો ઉપયોગ કરો (Use transistor as    

  an electronic switch and series voltage regulator)  145  

 2.7.159 ફંક્શન  જનરટેટરનો ઉપયોગ કરીને જરૂરી આવત્ભનને ઓપરટેટ કરો અને  સેટ  કરો (Operate and set the     

  required frequency using function generator)  147  

 2.7.160 વીજ પુરવઠો પયૂરો પાિવા માટટે વપ્રને્ટિ સર્કટ ્બોિ્ભ  ્બનાવો (Make a printed circuit board for power     

  supply)  149  

 2.7.161 હટટ્ર ગરિરગ માટટે યુજટેરી અને  એવમ્પ્લફાયર તરીકટે   એફઇટરી ધરાવતી સરળ સર્કટ્ડસનું નનમતાણ કરો     

  (Construct simple circuits containing UJT for triggering and FET as an amplifier)  152  

 2.7.162 સરળ વીજ પુરવઠામાં સમસ્યાનનવારણની ખામી  (Troubleshoot defects in simple power     

  supplies)  154  

 2.7.163 SCR, DIAC,  TRIAC અને IGBT દ્ારા પાવર કન્ટટ્ર ોલ સર્કટનું નનમતાણ કરો (Construct power control     

  circuit by SCR, DIAC, TRIAC and IGBT)  156  

 2.7.164 આઇસીનો ઉપયોગ કરીને વેડરયે્બલ િરીસી સે્ટ્બલ્િ પાવર સપ્લાયનું નનમતાણ કરો (Construct variable     

  DC stabilized power supply using IC)  159  

 2.7.165 લોસજક ગેટ્ડસ અને સર્કટ્ડસનો ઉપયોગ  કરીને વવવવધ તકયો પર પ્રકે્ક્સ કરો (Practice on various     

  logics by use of logic gates and circuits) 11 161  

 2.7.166 રટેક્ક્ફાયરના વોલે્ટજ અને વવદ્તુપ્રવાહ માટટે તરંગ આકારો પેિા કરટે છે અને તેનું નનિશ્ભન કરટે છે,     

  સીઆરઓનો ઉપયોગ કરીને જિસગલ સે્ટજ એવમ્પ્લફાયર અને ઓસસલેટર (Generate and     

  demonstrate wave shapes for voltage and current of rectifier,  single stage amplifier     

  and oscillator, using CRO) 11 166

  મોડ્ુલ 8 : કન્ટરિ ોલ પેનલ વાયરિરગ (Control Panel Wiring)

 2.8.167(i) નનયંત્ણ કટે બ્બનેટની ડિઝિાઇન ડિઝિાઇન, નનયંત્ણ ઘટકોને એસેમ્્બલ કરો અને વાયરિરગ  ઇન્િક્શન મોટરના     

  સ્ાનનક અને ડરમોટ કન્ટટ્ર ોલ  માટટેની એસેસરીઝિ (Design layout of control cabinet, assemble     

  control elements and wiring accessories for local and remote control of induction     

  motor)  169
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 2.8.167(ii) નનયંત્ણ કટે બ્બનેટની ડિઝિાઇન ડિઝિાઇન, નનયંત્ણ ઘટકોને એસેમ્્બલ કરો અને વાયરિરગ  ઇન્િક્શન મોટરના     

  ફોરવિ્ભ  અને ડરવસ્ભ ઓપરટેશન  માટટે એસેસરીઝિ (Design layout of control cabinet, assemble     

  control elements and wiring accessories for forward and reverse operation of     

  induction motor)  173  

 2.8.167(iii) નનયંત્ણ કટે બ્બનેટની ડિઝિાઇન ડિઝિાઇન, નનયંત્ણ ઘટકોને એસેમ્્બલ કરો અને વાયરિરગ  પડરભ્રમણની       

  ડિશાના ફટે રફાર સાથે  સ્વચાસલત સ્ટાર-િટેલ્ટા સ્ટાટ્ભર માટટે એસેસરીઝિ (Design layout of control     

  cabinet, assemble control elements and wiring accessories for automatic star-delta     

  starter with change of direction of rotation) 12 176  

 2.8.167iv) નનયંત્ણ કટે બ્બનેટની ડિઝિાઇન ડિઝિાઇન, નનયંત્ણ ઘટકોને એસેમ્્બલ કરો અને વાયરિરગ ત્ણ મોટસ્ભના રિમમક    

  નનયંત્ણ  માટટેની એસેસરીઝિ (Design layout of control cabinet, assemble control elements     

  and wiring accessories for sequential control of three motors)  179  

 2.8.168 વાયરિરગ આકૃમત, XLPE નું ્બન્ચચિંગ મુજ્બ  નનયંત્ણ કટે બ્બનેટનું વાયરિરગ વહન કરો કટે્બલ ચેનજિલગ, ટાઇઇંગ     

  અને ચેરિકગ વગેરટે .(Carryout wiring of control cabinet as per wiring diagram, bunching of     

  XLPE cables channeling, tying and checking etc.)  182  

 2.8.169 વવવવધ નનયંત્ણ ઘટકો માઉન્ટ કરો  (િા.ત.) સર્કટ બ્ેકસ્ભ, ડરલે, કોને્ટક્સ્ભ અને ટાઈમર વગેરટે . (Mount     

  various control elements (e.g) circuit breakers, relays, contactors and timers etc.)  184  

 2.8.170 નનયંત્ણમાં જરૂરી માપન ઉપકરણો અને સેન્સસસ્ભને ઓળખો અને ઇન્સસ્ટોલ કરો પેનલ (Identify and     

  install required measuring instruments and sensors in control panel)  185  

 2.8.171 નનયંત્ણ પેનલને તેના પ્રભાવ માટટે ચકાસો (Test the control panel for its performance)  186

  મોડ્ુલ 9 : કન્ટરિ ોલ પેનલ વાયરિરગ (Control Panel Wiring)

 2.9.172 થાઇડરસ્ટસ્ભ/  િરીસી  િટ્ર ાઇવનો ઉપયોગ કરીને િરીસી  મોટરનું ગમત  નનયંત્ણ કરો (Perform speed     

  control of DC motor using thyristors/DC drive)  187

 2.9.173 એસી મોટસ્ભના પડરભ્રમણની  ડિશાને ઉલટાવો અને ગમત નનયંત્ણ હાથ  ધરવું થાઇડરસ્ટોસ્ભ/એસી િટ્ર ાઇવનો     

  ઉપયોગ કરીને (Perform speed control and reversing the direction of rotation of AC     

  motors 13 by using thyristors/AC drive) 13 189

 2.9.174 એસસીઆરની મિિથી  યુનનવસ્ભલ મોટર સ્પીિ  કન્ટટ્ર ોલરની રચના અને પરીષિણ કરો (Construct and     

  test a universal motor speed controller using SCR)  192

  મોડ્ુલ 10 : કન્ટરિ ોલ પેનલ વાયરિરગ (Control Panel Wiring)

 2.10.175 વોલે્ટજ સે્ટબ્બલાઇઝિર અને યુપીએસની એસેમ્્બલ સર્કટ (Assemble circuits of voltage stabilizer     

  and UPS)  195

 2.10.176 ઇમરજન્સસી લાઇટ તૈયાર કરો(Prepare an emergency light)  198

 2.10.177 ્બેટરી ચાજ ્ભર અને ઇન્વટ્ભરની સર્કટ એસેમ્્બલ કરો(Assemble circuits of battery charger and     

  inverter)  200

 2.10.178 પરીષિણ વવશ્લષેણ, ખામી અને ડરપેર વોલે્ટજ સે્ટબ્બલાઇઝિર, ઇમરજન્સસી લાઇટ અને યુપીએસ(Test     

  analyse, defects and repair voltage stabilizer, emergency light and UPS) 14 203

 2.10.179 ્ેબટરી ચાજ ્ભર અને ઇન્વટ્ભરને સર્વસ અને પ્રો્લલેમશયૂટ જાળવો(Maintain service and troubleshoot     

  battery charger and inverter)  206
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 2.10.180 ્ેબટરી    સાથેનું ઇન્વટ્ભર  ઇન્સસ્ટોલ કરો  અને તેને ઓપરટેશન માટટે ઘરટેલુ  વાયરિરગમાં જોિો.(Install an     

  inverter with battery and connect it in domestic wiring for operation)  208

  મોડ્ુલ 11 : વવદ્્ુત ઉત્પાદન અને સબસે્ટિન (Power Generation and Substation)

 2.11.181 થમ્ભલ પાવર પ્લાન્ટનો લેઆઉટ  િોરો  અને વવવવધ લેઆઉટની કામગીરી ઓળખો ઘટક (Draw layout     

  of thermal power plant and identify function of different layout  element)  211

 2.11.182 હાઇિલ પાવર  પ્લાન્ટનો લેઆઉટ િોરો   અને વવવવધ લેઆઉટના કાયયોને ઓળખો ઘટકો (Draw layout     

  of hydel power plant and identify functions of different layout elements)  213

 2.11.183 ટટ્ર ાન્સસમમશન/વવતરણ સ્બસે્ટશનની મુલાકાત લો (Visit to transmission/distribution substation)  214

 2.11.184 મુલાકાત લેવાયેલ સ્બસે્ટશનની વાસ્તવવક સર્કટ િાયાગ્રામ  િોરો  અને વવવવધ િશતાવો ઘટકો (Draw     

  actual circuit diagram of substation visited and indicate various components) 15&16 216

 2.11.185 લેઆઉટ પ્લાન તૈયાર કરો  અને સૌર ઊજા્ભ પ્રણાલીના વવવવધ  ઘટકોને ઓળખો (Prepare layout plan     

  and identify different elements of solar power system)  217

 2.11.186 લેઆઉટ પ્લાન તૈયાર કરો  અને વવન્િ પાવર સસસ્ટમના વવવવધ  તત્વોને ઓળખો (Prepare layout plan     

  and identify different elements of wind power system)  219

 2.11.187 પ્રકાશ  માટટે સૌર પેનલને એસેમ્્બલ કરો અને જોિો (Assemble and connect solar panel for    

  illumination)  221

  મોડ્ુલ 12 : પ્સારણ અને વવ્તરણ (Transmission and Distribution)

 2.12.188 આપેલ વોલે્ટજની રટેન્જ માટટે એચટરી/એલટરી લાઇનમાં ઉપયોગમાં લેવાતા અવાહકોના ઇન્સસ્ટોલશેનની     

  પ્રકે્ક્સ કરો. (Practice installation of insulators used in HT/LT lines for a given voltage     

  range)  223

 2.12.189 પ્રસારણ અને વવતરણ સસસ્ટમની એક લીટરી આકૃમત  િોરો (Draw single line diagram of     

  transmission and distribution system) 17 227 

 2.12.190 આપેલ વીજ પુરવઠો માટટે કંિક્રની  વત્ભમાન વહન ષિમતાને માપો (Measure current carrying     

  capacity of conductor for given power supply)  229

 2.12.191 વપન,  ્બેિરી અને સસ્પેન્શન પ્રકારના અવાહકોમાં ફાસ્ટન  , જમ્પર (Fasten, jumper in pin, shackle and     

  suspension type insulators)  231

 2.12.192 જિસગલ ફટેઝિ 240V ડિસ્સ્ટટ્ર્લયશુન માટટે ઓવરહટેિ સર્વસ લાઇન પોલ ઊભા કરો ખુલ્લી જગ્યામાં સસસ્ટમ     

  (Erect an overhead service line pole for single phase 240V distribution system in open    

   space) 17 233

 2.12.193 િોમેસ્સ્ટક સર્વસ લાઇન  નાખવાની  પ્રેક્ક્સ (Practice on laying of domestic service line)  235

 2.12.194 એલટરી લાઇન પર ્બસ-્બાર અને ્બસ કપલરને સ્ાવપત કરો (Install bus-bar and bus coupler on     

  LT line)  238
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  મોડ્ુલ 13:  સર્કટ્ બ્કેસ્ષ અને ડરલેઝ (Circuit Breakers and Relays)

 2.13.195 ડરલેના વવવવિ  ભાગોને ઓળખી કાઢો  અને ઓપરરેિનની ખા્તરી કરો (Identify various parts of     

  relay and ascertain the operation)  240

 2.13.196 ડરલે માટટે   વપક અપ કરન્ટ અને ટાઇમ સેહિટગ મલ્ટરીપ્લાયરના સેહિટગની પ્રેક્ક્સ કરો ડરિયા(Practice     

  setting of pick up current and time setting multiplier for relay operation)  242

 2.13.197 સર્કટ્ ્તોડનારના    ભાગોને ઓળખી કાઢો,  ્ેતની પડરચાલન  ચકાસો(Identify the parts of     

  circuit breaker, check its operation) 18 244

 2.13.198 ઓવર કરન્ટ  અને શોટ્ભ  માટટે સર્કટ બ્ેકરની ટટેસ્ટ હટટ્ર પિપગ લાષિન્ણકતા સર્કટ વત્ભમાન(Test tripping     

  characteristic of circuit breaker for over current and short circuit current)  246

 2.13.199 સર્કટ બ્ેકરના સમારકામ અને જાળવણી અંગે પ્રકે્ક્સ કરો(Practice on repair and maintenance     

  of circuit breaker)  248

  મોડ્ુલ 14 : ઇલેક્ટ્રિક વાહન (Electric Vehicle)

 2.14.200 વવવવધ ચાજ ્ભર સ્પેસસડફકટેશન્સસ િશતાવો (Demonstrate different charger specifications)  251

 2.14.201 સાવ્ભજનનક સ્ળ માટટે ઇવી ચાર્જજગ  સે્ટશનની સ્ાપના કરો  હોમ ઇવી ચાર્જજગ  સે્ટશનની (Perform     

  installation of EV charging station for public place)  252  

 2.14.202 પેરોમ ઇન્સસ્ટોલશેન માટટે (Perorm installation of home EV charging stations)  254

 અભ્યાસ સં.  અભ્યાસનું  િીર્્ષક                          શિક્ષણ  પૃષ્્ઠ સં.  
                                                             પડરણામો  

  પ્ોજટે્ કાય્ષ © N
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(xiv)

LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME

On completion of this book you shall be able to

 SI.No. Learning Outcome Exercise No.

1 Plan, execute commissioning and evaluate performance of DC
machines. (NOS: PSS/N4402) 2.1.107 - 2.1.113

2 Execute testing, and maintenance of DC machines and motor starters.
 (NOS: PSS/N4402) 2.2.111 - 2.2.122

3 Plan, execute commissioning and evaluate performance of AC motors.
(NOS: PSS/N1709) 2.2.111 - 2.2.122

4 Distinguish, organise and perform motor winding
(Mapped NOS: PSS/N4402) 2.3.123 - 2.3.133

5 Plan, Execute commissioning and evaluate performance of AC motors.
(Mapped NOS: PSS/N1709) 2.3.123 - 2.3.133

6 Execute testing, and maintenance of AC motors and starters.
(NOS: PSS/N1709) 2.3.123 - 2.3.133

7 Plan, execute testing, evaluate performance and carry out
maintenance of Alternator / MG set. (NOS: PSS/PSS/N9405) 2.4.134 - 2.4.142

8 Execute parallel operation of alternators. (NOS: PSS/N9405) 2.4.134 - 2.4.142

9 Distinguish, organise and perform motor winding. (NOS: PSS/N4402) 2.4.134 - 2.4.142

10 Assemble simple electronic circuits and test for functioning.
(NOS: PSS/N9406) 2.5.143 - 2.6.151

11 Assemble accessories and carry out wiring of control cabinets and
equipment. (NOS: PSS/N9407) 2.7.152 - 2.7.166

12 Perform speed control of AC and DC motors by using solid state devices.
(NOS: PSS/N9408) 2.8.167 - 2.8.171

13 Detect the faults and troubleshoot inverter, stabilizer, battery charger,
emergency light and UPS etc. (NOS: PSS/N6002) 2.9.172 - 2.9.174

14 Plan, assemble and install solar panel. (NOS: PSS/N9409) 2.10.175 - 2.10.180

15 Erect overhead domestic service line, outline various power plant
layout and explain smart distribution grid and its components.
(NOS: PSS/N0106) 2.11.181 - 2.11.187

16 Examine the faults and carry out repairing of circuit breakers.
(NOS: PSS/N7001) 2.11.181 - 2.11.187

17 Install and troubleshoot Electric Vehicle charging stations.
(NOS: PSS/N9410) 2.12.188 - 2.12.194

18 Read and apply engineering drawing for different application in the
field of work. (NOS: PSS/N9401) 2.13.195 - 2.13.199

19 Demonstrate basic mathematical concept and principles to perform
practical operations. Understand and explain basic science in the field
of study. (NOS: PSS/N9402) 2.14.200 - 2.14.202

NOTE :

• ITI students can obtain certificate of competency (Trade license) from respective
Labour/ Industries department under State/ UT Govt.

• Refer to notification available in public domain for concern states/ UT. Principal &
Trade Instructors to facilitate trainees.
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(xv)

QR CODE

MODULE 1

Ex.No. 2.1.110

MODULE 2

Ex.No. 2.3.125

MODULE 3

Ex.No. 2.2.119 Ex.No. 2.2.122

MODULE 13

Ex.No. 2.13.195 Ex.No. 2.13.197

Ex.No. 2.3.130
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(xvi)

SYLLABUS

 Professional Knowledge (Trade

Theory)
Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 35 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
09 Hrs.

Plan, execute
commissioning and
evaluate performance
of DC machines.
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

107. Identify terminals, parts and
connections of different types of DC
machines. (05 Hrs.)

108. Measure field and armature
resistance of DC machines. (05 Hrs.)

109. Determine build up voltage of DC
shunt generator with varying field
excitation and performance analysis on
load. (10 Hrs.)

110. Test for continuity and insulation
resistance of DC machine. (5 Hrs.)

111. Start, run and reverse direction of
rotation of DC series, shunt and
compound motors. (10 Hrs.)

General concept of rotating
electrical machines.

Principle of DC generator.

Use of Armature, Field Coil, Polarity,
Yoke, Cooling Fan, Commutator, slip
ring and Brushes, Laminated core
etc.

E.M.F. equation

Separately excited and self-excited
generators.

Series, shunt and compound
generators. (09 Hrs.)

Professional
Skill 77 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
24 Hrs.

Execute testing,
and maintenance of
DC machines and
motor starters.
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

112. Perform no load and load test and
determine characteristics of series and
shunt generators. (08 Hrs.)

113. Perform no load and load test and
determine characteristics of compound
generators (cumulative and differential).
(07 Hrs.)

114. Practice dismantling and assembling
in DC shunt motor. (10 Hrs.)

115. Practice dismantling and assembling
in DC compound generator. (10 Hrs.)

116. Conduct performance analysis of DC
series, shunt and compound motors.
(14 Hrs.)

117. Dismantle and identify parts of three
point and four-point DC motor starters.
(06 Hrs.)

118. Assemble, Service and repair three
point and four-point DC motor starters.
(10 Hrs.)

119. Practice maintenance of carbon
brushes, brush holders, Commutator
and sliprings. (12 Hrs.)

Principle and types of DC motor.

Relation between applied voltage
back e.m.f., armature voltage drop,
speed and flux of DC motor.

DC motor Starters, relation between
torque, flux and armature current.

Changing the direction of rotation.

Characteristics, Losses &
Efficiency of DC motors.

Routine and maintenance. (12 Hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
09 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
winding. (Mapped
NOS: PSS/
N4402)

120. Perform speed control of DC motors
- field and armature control method. (10
Hrs.)

121. Carry out overhauling of DC
machines. (10 Hrs.)

122. Perform DC machine winding by
developing connection diagram, test on
growler and assemble. (15 Hrs.)

Methods of speed control of DC
motors.

Lap and wave winding and related
terms. (09 Hrs.)
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(xvii)

Professional
Skill 80 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
26 Hrs.

Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of AC
motors. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

Execute testing,
and maintenance
of AC motors and
starters. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

123. Identify parts and terminals of three
phase AC motors. (5 Hrs.)

124. Make an internal connection of
automatic star-delta starter with three
contactors. (10 Hrs.)

125. Connect, start and run three phase
induction motors by using DOL, star-
delta and auto-transformer starters.
(17 Hrs.)

126. Connect, start, run and reverse
direction of rotation of slip-ring motor
through rotor resistance starter and
determine performance characteristic.
(13 Hrs.)

127. Determine the efficiency of squirrel
cage induction motor by brake test.
(05 Hrs.)

128. Determine the efficiency of three
phase squirrel cage induction motor
by no load test and blocked rotor test.
(05 Hrs.)

129. Measure slip and power factor to
draw speed-torque (slip/torque)
characteristics. (10 Hrs.)

130. Test for continuity and insulation
resistance of three phase induction
motors. (5 Hrs.)

131. Perform speed control of three phase
induction motors by various methods
like rheostatic control, autotransformer
etc. (10 Hrs.)

Working principle of three phase
induction motor.

Squirrel Cage Induction motor, Slip-
ring induction motor; construction,
characteristics, Slip and Torque.

Different types of starters for three
phase induction motors, its
necessity, basic contactor circuit,
parts and their functions. (13 Hrs.)

Professional
Skill 23 Hrs.;

Professional
Know ledge
09 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
winding. (Mapped
NOS: PSS/N4402)

132. Perform winding of three phase AC
motor by developing connection
diagram, test and assemble. (18
Hrs.)

133. Maintain, service and troubleshoot
the AC motor starter. (05 Hrs.)

Concentric/ distributed, single/
double layer winding and related
terms.

Single phasing prevention.

No load test and blocked rotor
test of induction motor.

Losses & efficiency.

Various methods of speed
control.

Braking system of motor.

Maintenance and repair. (13 Hrs.)

Professional Skill
39 Hrs.;

P r o f e s s i o n a l
K n o w l e d g e
12 Hrs.

Plan, Execute
commissioning and
e v a l u a t e
performance of AC
motors. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

134. Identify parts and terminals of
different types of single-phase AC
motors. (5 Hrs.)

135. Install, connect and determine
performance of single-phase AC
motors. (10 Hrs.)

136. Start, run and reverse the direction
of rotation of single-phase AC
motors. (08 Hrs.)

137. Practice on speed control of single-
phase AC motors. (08 Hrs.)

138. Compare starting and running
winding currents of a capacitor run
motor at various loads and measure
the speed. (08 Hrs.)

Working principle, different method
of starting and running of various
single-phase AC motors.

Domestic and industrial
applications of different single-
phase AC motors.

Characteristics, losses and
efficiency. (12 hrs.)
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(xviii)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
12 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
w i n d i n g .
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

139. Carry out maintenance, service and
repair of single-phase AC motors. (10
Hrs.)

140. Practice on single/double layer and
concentric winding for AC motors,
testing and assembling. (25 Hrs.)

141. Connect, start, run and reverse the
direction of rotation of universal motor.
(10 Hrs.)

142. Carry out maintenance and
servicing of universal motor. (05 Hrs.)

Concentric/ distributed, single/ double
layer winding and related terms.

Troubleshooting of single-phase AC
induction motors and universal motor.
(12 hrs.)

P r o f e s -
sional Skill
75 Hrs.;

P r o f e s -
s i o n a l
Knowledge
22 Hrs.

Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG
set. Execute
parallel operation
of alternators.

143. Install an alternator, identify parts
and terminals of alternator. (5 Hrs.)

144. Test for continuity and insulation
resistance of alternator. (5 Hrs.)

145. Connect, start and run an alternator
and build up the voltage. (5 Hrs.)

146. Determine the load performance and
voltage regulation of three phase
alternator. (5 Hrs.)

147. Parallel operation and
synchronization of three phase
alternators. (15 Hrs.)

Principle of alternator, e.m.f. equation,
relation between poles, speed and
frequency.

Types and construction.

Efficiency, characteristics, regulation,
phase sequence and parallel
operation.

Effect of changing the field excitation
and power factor correction. (10 Hrs.)

148. Install a synchronous motor, identify
its parts and terminals. (10 Hrs.)

149. Connect, start and plot V-curves for
synchronous motor under different
excitation and load conditions. (10
Hrs.)

Working principle of synchronous
motor.

Effect of change of excitation and load.

V and anti V curve.

Power factor improvement. (06 Hrs.)

150. Identify parts and terminals of MG
set. (5 Hrs.)

151. Start and load MG set with 3 phase
induction motor coupled to DC shunt
generator. (15 Hrs.)

Rotary Converter, MG Set description
and Maintenance. (06 Hrs.)

Professional
Skill 99 Hrs.;

Professional
Knowledge
31 Hrs.

Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

152. Determine the value of resistance by
colour code and identify types. (03
Hrs.)

153. Test active and passive electronic
components and its applications. (05
Hrs.)

Resistors – colour code, types and
characteristics.

Active and passive components.

Atomic structure and semiconductor
theory. (04 Hrs.)

154. Determine V-I characteristics of
semiconductor diode. (05 Hrs.)

155. Construct half wave, full wave and
bridge rectifiers using semiconductor
diode. (08 Hrs.)

156. Check transistors for their functioning
by identifying its type and terminals. (10
Hrs.)

P-N junction, classification,
specifications, biasing and
characteristics of diodes.

Rectifier circuit - half wave, full wave,
bridge rectifiers and filters.

Principle of operation, types,
characteristics and various configuration
of transistor.

Application of transistor as a switch,
voltage regulator and amplifier. (12 Hrs.)
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(xix)

157. Bias the transistor and determine its
characteristics. (05Hrs.)

158. Use transistor as an electronic switch
and series voltage regulator. (05Hrs.)

159. Operate and set the required
frequency using function generator.
(05Hrs.)

160. Make a printed circuit board for power
supply. (09 Hrs.)

161. Construct simple circuits containing
UJT for triggering and FET as an
amplifier. (05 Hrs.)

162. Troubleshoot defects in simple power
supplies. (09 Hrs.)

Basic concept of power electronics
devices.

IC voltage regulators

Digital Electronics - Binary numbers,
logic gates and combinational
circuits. (06 hrs.)

Working principle and uses of
oscilloscope.

Construction and working of SCR,
DIAC, TRIAC and IGBT. (09 Hrs.)

163. Construct power control circuit by
SCR, Diac, Triac and IGBT. (12 Hrs.)

164. Construct variable DC stabilized power
supply using IC. (08 Hrs.)

165. Practice on various logics by use of
logic gates and circuits. (05 Hrs.)

166. Generate and demonstrate wave
shapes for voltage and current of
rectifier, single stage amplifier and
oscillator using CRO. (05 Hrs.)

Professional
Skill 82 Hrs.;

Professional
Knowledge
24 Hrs.

A s s e m b l e
accessories and
carry out wiring
of control
cabinets and
equipment.

Study and understand Layout
drawing of control cabinet, power
and control circuits.

Various control elements: Isolators,
pushbuttons, switches, indicators,
MCB, fuses, relays, timers and limit
switches etc. (12 Hrs.)

167. Design layout of control cabinet,
assemble control elements and wiring
accessories for:

(i) Local and remote control of induction
motor. (09 Hrs.)

(ii) Forward and reverse operation of
induction motor. (09 Hrs.)

(iii) Automatic star-delta starter with
change of direction of rotation.
(12 Hrs.)

(iv) Sequential control of three motors.
(09 Hrs.)

168. Carry out wiring of control cabinet as
per wiring diagram, bunching of XLPE
cables, channeling, tying and checking
etc. (13 Hrs.)

169. Mount various control elements e.g.
circuit breakers, relays, contactors and
timers etc. (09 Hrs.)

170. Identify and install required measuring
instruments and sensors in control
panel. (09 Hrs.)

171. Test the control panel for its
performance. (12 Hrs.)

Wiring accessories: Race ways/
cable channel, DIN rail, terminal
connectors, thimbles, lugs,
ferrules, cable binding strap,
buttons, cable ties, sleeves,
gromats and clips etc.

Testing of various control elements
and circuits. (12 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Perform speed
control of AC and

172. Perform speed control of DC motor
using thyristors / DC drive. (18 Hrs.)

Working, parameters and applications
of AC / DC drive.
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(xx)

Professional
Knowledge
11 Hrs.

DC motors by
using solid
state devices.

173. Perform speed control and reversing the
direction of rotation of AC motors by using
thyristors / AC drive. (18 Hrs.)

174. Construct and test a universal motor speed
controller using SCR. (14 Hrs.)

Speed control of 3 phase
induction motor by using VVVF/
AC Drive. (11 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Detect the faults
and troubleshoot
inverter, stabilizer,
battery charger,
emergency light
and UPS etc.
(Mapped NOS:
PSS/N6002)

175. Assemble circuits of voltage stabilizer and
UPS. (10 Hrs.)

176. Prepare an emergency light. (10 Hrs.)

177. Assemble circuits of battery charger and
inverter. (10Hrs.)

178. Test, analyze defects and repair voltage
stabilizer, emergency light and UPS.
(05Hrs.)

179. Maintain, service and troubleshoot battery
charger and inverter. (07Hrs.)

180. Install an Inverter with battery and connect
it in domestic wiring for operation. (08Hrs.)

Basic concept, block diagram
and working of voltage
stabilizer, battery charger,
emergency light, inverter and
UPS.

Preventive and breakdown
maintenance. (10 Hrs.)

Professional
Skill 23 Hrs.;

Professional
Knowledge
04 Hrs.

Erect overhead
domestic service
line, outline various
power plant layout
and explain smart
distribution grid
and its
c o m p o n e n t s .
(Mapped NOS:
PSS/N0106)

181. Draw layout of thermal power plant and
identify function of different layout elements.
(5 Hrs.)

182. Draw layout of hydel power plant and
identify functions of different layout elements.
(5 Hrs.)

183. Visit to transmission / distribution
substation. (08 Hrs.)

184. Draw actual circuit diagram of substation
visited and indicate various components.
(5 Hrs.)

Conventional and non-
conventional sources of energy
and their comparison.

Power generation by thermal
and hydel power plants.
(04 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Plan, assemble
and install solar
panel

185. Prepare layout plan and Identify different
elements of solar power system. (05 Hrs.)

186. Prepare layout plan and Identify different
elements of wind power system. (05 Hrs.)

187. Assemble and connect solar panel for
illumination. (15 Hrs.)

Various ways of electrical
power generation by non-
conventional methods.

Power generation by solar and
wind energy.

Principle and operation of solar
panel. (07 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Erect overhead
domestic service
line, outline various
power plant layout
and explain smart
distribution grid and
its components.
(Mapped NOS:
PSS/N0106)

188. Practice installation of insulators used in
HT/LT line for a given voltage range. (04hrs.)

189. Draw single line diagram of transmission
and distribution system. (04Hrs.)

190. Measure current carrying capacity of
conductor for given power supply. (04hrs.)

191. Fasten jumper in pin, shackle and
suspension type insulators. (07Hrs.)

Transmission and distribution
networks.

Line insulators, overhead
poles and method of joining
aluminum conductors.
(05 Hrs.)

192. Erect an overhead service line pole for single
phase 230V distribution system in open
space. (10 Hrs.)

193. Practice on laying of domestic service line.
(10 Hrs.)

Safety precautions and IE rules
pertaining to domestic service
connections.

Various substations.

Various terms like – maximum
demand, average demand, load
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(xxi)

factor, diversity factor, plant
utility factor etc. (05 Hrs.)

194. Install bus bar and bus coupler on LT
line. (5 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
04 Hrs.

Examine the faults
and carry out
repairing of circuit
b r e a k e r s .
(Mapped NOS:
PSS/N7001)

195. Identify various parts of relay and
ascertain the operation. (5 Hrs.)

196. Practice setting of pick up current and
time setting multiplier for relay operation.
(5 hrs.)

197. Identify the parts of circuit breaker,
check its operation. (5Hrs.)

198. Test tripping characteristic of circuit
breaker for over current and short circuit
current. (5 hrs.)

199. Practice on repair and maintenance of
circuit breaker. (5 hrs.)

Types of relays and its operation.

Types of circuit breakers, their
applications and functioning.

Production of arc and quenching.
(04 Hrs)

Professional
Skill 22 Hrs.;
Professional
Knowledge
04 Hrs.

Install and
t r o u b l e s h o o t
Electric Vehicle
c h a r g i n g
stations.

200. Demonstrate different charger
specifications. (05 hrs)

201. Perform installation of EV charging
Station for Public places. (10 hrs)

202. Perform installation of Home EV
charging stations. (10 hrs)

EV scenario in India and EV
Charging basic theory.

EV Charging safety requirements
(04 Hrs)

Project work / Industrial visit:

a) Battery charger/Emergency light

b) Control of motor pump with tank level

c) DC voltage converter using SCRs

d) Logic control circuits using relays e) Alarm/indicator circuits using sensors© N
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1

પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.1.107 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી જનરેટર

વવવવધ પ્રકારના ડીસી મિીનોના ટર્મનલ્સ, પાટ્ટસ્સ અને ડીસી જોડાણોને ઓળખો  (Identify terminals, 
parts and DC connections of different types of DC machines)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   આપેલ ડીસી મિીનની નેમ-પ્લેટ  વવગતો વાંચો અને અર્્સઘટન કરો 
•   ટેસ્ટ લેમ્પ પદ્ધતત દ્ારા  ડીસી   મિીનના વવન્્ડિડગ્સના ટર્મનલ્સની  જોડી નક્ી કરો  
•   ટેસ્ટ લેમ્પ પદ્ધતત દ્ારા  ડીસી મિીનના કે્ત્ર અને આમમેચર ટર્મનલ્સનું  પરીક્ણ કરો અને ઓળખો
•  ડીસી મિીનોના ભાગોને  ઓળખો
•  વવવવધ પ્રકારના ડીસી મિીનોને જોડો .

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇન્્સ્યયુલેટેડ સંયોજન પ્લાયસ્સ ૨૦૦ મીમી   - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૫૦ મીમી   - 1 No.
• ડી.ઈ. ્સ્પોનનર  5 મીમીથી  20 મીમી સેટ કરે છે 
 (  સાતના જ્રૂથ માટે  )   - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• DC કમ્્પાઉન્ડ મશીન ૨૨૦V અથવા ૪૪૦V રેટિટગ   - 1 No.
• કાઢી નાંખેલ DC મશીન   - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ્પી.વી.સી.  660 V ગ્ેડનો ઇન્્સ્યયુલેટેડ કેબલ 3/20  - 5 m
• કકટ-કેટ ફ્યુઝ ્યયુનનટ 250V, 16A  - 1 Set.
• ્ેપન્ડન્ટ લેમ્્પ-હોલ્ડર 240V, 6A  - 1 No.
• એસ.્પી.ટી. ્સવીચ 240V, 6A  - 1 No.
• બી.સી. લેમ્્પ ૨૫/૪૦ વોટ, ૨૪૦ વી  - 1 No.
• ફ્યુઝ વાયર ૫એ  - as reqd.
• સાફ કરવાનયું ક્પડયું   - as reqd.

કાય્સ્પદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્સ 1: નેમ પ્લેટની વવગતો વાંચો અને તેનું અર્્સઘટન કરો  અને ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ મિીનના ટર્મનલ્સને ઓળખો  

1 વાંચવયુંધname-plateવવગતોનયુંધઆ્પેલDCસંયોજનમશીનઅનેરેકોડ્સ
તેઓમાંટેબલ.

2 ટર્મનલ બોક્સ કવરને  દ્રૂર કરો  અને તમારી જાતે  ટર્મનલ્સના  
લેઆઉટનયું સે્ચ બનાવો.

ટર્મનલ કવરને દૂર કરતી વખતે સૂ્ક હેડ્ટસ અર્વા નટને  
બગાડિો નહીં અર્વા તેને ગુમાવિો નહીં  . 

ટર્મનલ્સ પર  કોઈ માર્કકગ ન હોવાર્ી,  તમારંુ પોતાનું ચચહ્ન 
આપો.

ટાસ્ 2: ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ મિીનના   ટર્મનલ્સની જોડીનું  પરીક્ણ કરો અને ઓળખો 

1 ૨૪૦ વી ૨૫વો. માટે એક ટેસ્ટ લેમ્્પ તૈયાર કરો.

2 ટેસ્ટ લેમ્્પના પ્ોબ ૧ને  ટર્મનલ ૧ સાથે જાડો  અને અન્ય પ્ોબ ૨ને  
બાકીના ટર્મનલ્સ સાથે  એક ્પછી એક્સ્પશ્સ કરો. (આકૃતત ૧)

3 ચકાસોધ્પકરસ્થિતતનયુંધદીવો.

જો અન્ય કોઇ એક ટર્મનલને સ્પિ્સતી વખતે લેમ્પ પ્રજ્વલલત 
ર્ાય (આકૃતત 1) તો પ્રોબ 1 અને પ્રોબ 2 સારે્ જોડાયેલ  ટર્મનલ 
સમાન  સર્કટની જોડ બનાવે છે  . કોષ્ટક 1માં અવલોકનોની 
નોંધ કરો .

4  આકૃતત 1માં  દશશાવ્યા મયુજબ ટેસ્ટ લેમ્્પના  પ્ોબ  1ને અન્ય ટર્મનલ 
સાથે જોડો  અને ટર્મનલ્સની બીજી જોડ શોધવા માટે  સે્ટ્પ 2 અને 3ની 
પ્કરિયાનયું પયુનરાવત્સન કરો  અને   તેનાં ્પકરણામો કોષ્ટક 1માં લખો.

કોષ્ટક ૧

એસ.એલ
ના.

ટર્મનલની 
જોડીઓ

  દીવાઓની 
સ્થિતત

ઓળખ- 
ધનાયન

1
2

૧ અને ૨
૧ અને ૩

આ ટેસ્ટ લેમ્પ આમમેચર   અને લસરીઝ રિલ્ડ ટર્મનલ્સ બંનેમાં 
તેજસ્વી ચમકે છે કારણ કે સંબંચધત  ઇ્ડિડક્ટ્વ રરએક્ટ્વન્સ 
ઓછા  મૂલ્યની હોય છે, જ્ારે િન્ટ રિલ્ડ સર્કટમાં પ્રકાિ 
ઝાંખો પડી િકે છે,  અર્વા જ્ારે  પ્રોબને સ્પિ્સ કરવામાં 
આવે છે, ત્ારે તે ર્ોડો સ્પાક્સ   આપી િકે છે  િક્ત તેમાં ઉચ્ચ 
આનુષાાંગગક પ્રતતરરિયાને કારણે.
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નનષ્કર્્સ

આમમેચર ટર્મનલ્સ                                અન ે            (તેમને  A1 
અને A2 તરીકે ચચહ્નિત કરો.)

શન્ટ ફીલ્ડ ટર્મનલ્સ                                   અન ે              (તેમને E1 
અને E2 તરીકે ચચહ્નિત કરો.)

શ્ેણીકે્ત્રટર્મનલો                                       અન ે  
(માક્સ તેઓતરીકેD1&D2.)

5  બાકી  રહેલા  અન્ય બે ટર્મનલ્સને ચકાસો,  જથેી એ  જાણી શકાય કે   
તે ટર્મનલ્સની એક જ જોડીના છે  કે નહીં.

ટર્મનલ્સની જોડી કે  જમેાં લેમ્પ કાં તો ઝાંખો ચમકે છે  અર્વા 
પ્રોડ સંપક્સ  બિબદુ આકૃતત 2માં  દિશાવ્યા મુજબ િન્ટ િીલ્ડ 
ટર્મનલ્સ બનાવે છે તે સ્પાક્સ  આપે છે.

નોંધ: તમે આ પ્રયોગમાં જોયું હિે કે  બે સેટ અર્વા  ટર્મનલની 
જોડી પર લેમ્પ ખૂબ જ તેજસ્વી રીતે ચમકે છે. તેઓ આમર્ટેચર 
અને શ્ેણીના ક્તે્રોના છે.  આમર્ટેચર ટર્મનલ્સની જોડીને બે 
જોડીમાંર્ી અલગ પાડવા માટે  , કાય્સ 3માં દિશાવ્યા મુજબના  
પગલાંને અનુસરો.

કાય્સ ૩: નીચા પ્રતતરોધક ટર્મનલ્સની   ૨ જોડીમાંર્ી  આમમેચર  ટર્મનલ્સની જોડીને ઓળખો

1 પ્ોબ ૧ ને ઓળખી કાઢવામાં આવેલી નીચી પ્તતરોધક (જ્યાં લેમ્્પ 
તેજ્સવી ચમકતો હોય છે)  જોડીમાંથી કોઈ ્પણ એક  સાથે જાડો  . 
(આકૃતત ૨)

2  કોઈ્પણ એક બ્રશને પ્ોબ ૨ ને ્સ્પશ્સ  કરો. (આકૃતત ૨)

પ્રોબ  મિીનના િરીર/ફે્મ અર્વા  બ્રિ લસવાયના અન્ય  કોઈ 
ધાતુના ભાગને અડે નહીં તેની તકેદારી રાખો.

3  જા ટેસ્ટ લેમ્્પ ઝગમગી ઉઠે,  તો તે જોડી  આમમેચર ટર્મનલ્સની છે. જો 
નહીં, તો અન્ય જોડીઓ અજમાવી જયુઓ.   ટર્મનલ્સને એ૧ અને એ૨ ઇન 
તરીકે ચચહ્નિત કરો   અને કોષ્ટક ૧ માં ્પણ દાખલ કરો.

4 બાકીના બે ટર્મનલ શ્ેણી  કે્ત્રના હશે ટર્મનલ્સ.
છા્પતેઓતરીકેD1અનેD2 અને અંદર ્પણ પ્વશે કરે છે કોષ્ટક 1.

5  ્પકરણામો તમારા પ્શશક્કને બતાવો. 

કાય્સ 4: ડીસી મિીનના ભાગોને  ઓળખો 

1 ડીસી મશીનની નેમ પ્લટેની વવગતો વાંચો અને અથ્સઘટન કરો.

2 ડીસી મશીનના ભાગોને   ઓળખો.

3 દરેક ભાગ ્પર સખં્ાઓ  સાથે લેબલ મ્રૂકો. (આકૃતત ૧)

4 ભાગોનાં  નામને રેકોડ્સ  કરો  અને તમારી નોટબયુકમાં દરેક   ભાગોનાં   
સે્ચ દોરો

ટાસ્ 5: ટર્મનલ્સને ઓળખો અને ડીસી િન્ટ જનરેટરને જોડો 

1 કનેક્શન  ડાયાગ્ામ  મયુજબ  મશીનને જોડો. (આકૃતત ૧)

2 સમાંતરમાં આમમેચર ટર્મનલ સાથે ફીલ્ડ વવન્ન્ડગને  જોડો.  (આકૃતત ૧)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.107
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કાય્સ ૬: ટર્મનલ્સને ઓળખો અને ડીસી શે્ણી જનરેટરને જોડો 

1 કનેક્શન  ડાયાગ્ામ  મયુજબ  મશીનને જોડો. (આકૃતત ૧)

2 આમમેચર સાથે શે્ણીમાં ફીલ્ડ વવન્ન્ડગને જોડો. (આકૃતત ૧)

કાય્સ ૭: ટર્મનલ્સને ઓળખો અને વવવવધ ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટરને જોડો 

1 કનેક્શન ડાયાગ્ામ  મયુજબ  મશીનને  જાડો  (આકૃતત 1).

2 શન્ટ અને શ્ેણી  ક્ેત્રના  વળાંકના સંયોજન દ્ારા  ક્ેત્રની ઉત્ેજના પ્રૂરી 
્પાડે છે.

3 શન્ટ કફલ્ડને આમમેચરની આર્પાર સીધયું જાડો (આકૃતત 1).

4 શન્ટ કફલ્ડ  આમમેચર અને શ્ેણી ક્ેત્રના   શ્ેણી સંયોજન સાથે  સમાંતર 
રીતે જોડાયેલયું હોય છે. (આકૃતત ૨)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.107
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5 કનેક્શન  ડાયાગ્ામ  મયુજબ  મશીનને જોડો. શોટ્સ  શન્ટ સંચચત સંયોજન 
અને શોટ્સ  શન્ટ કડફરન્શિયલ કમ્્પાઉન્ડ જનરેટર માટે.

6 વવભેદક લોંગ શન્ટ ક્યુમ્્યયુલેહ્ટવ કમ્્પાઉન્ડ અને લોંગ શન્ટ 
કડફરન્શિયલ કમ્્પાઉન્ડ જનરેટર માટે કનેક્શન ડાયાગ્ામ મયુજબ  
મશીનને જાડો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.107
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.1.108
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી જનરેટર

ડીસી મિીનોના ક્તે્ર અને આમમેચર પ્રતતરોધને માપો (Measure field and armature resistance of 
DC machines)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• વોલ્ટમીટર અને એમીટર પદ્ધતત દ્ારા   ડીસી મિીનના િન્ટ રિલ્ડ પ્રતતરોધને  માપો 
• ઓહ્મમીટર પદ્ધતત  દ્ારા  ડીસી મિીનના  િન્ટ રિલ્ડ પ્રતતરોધને માપો અને પરરણામોની તુલના કરો 
• વોલ્ટમીટર અને એમીટરનો ઉપયોગ કરીને આમમેચર પ્રતતરોધને માપો
• ઓહ્મમીટર પદ્ધતત દ્ારા આમમેચર પ્રતતરોધને માપો અને ચકાસો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૫૦ મીમી   - 1 No.
• ઇન્્સ્યયુલેટેડ સંયોજન પ્લાયસ્સ ૧૫૦ મીમી   - 1 No.
• D.E. ્સ્પપૉનર 5mm થી 18mm સેટ  કરે છે   - 1 Set.
• M.C. વોલ્ટમીટર 0 થી 25V   - 1 No.
• એમ.સી. એમીટર 0 થી 100 તમલલ-એમ્્પીયર   - 1 No.
• શ્ેણી/ શન્ટ પ્કાર ઓહ્મમીટર ૦- ૫૦ ઓહ્મ   - 1 No.
• એમ.સી. એતમટર 0 થી 5A   - 1 No.
• M.C. voltmeter 0 થી 500V   - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• કારની બેટરી 24V, 100 AH   - 1 No.
• રીઓસે્ટટ 250 ઓહ્મ, 1 એમ્્પીયર   - 1 No.
• ડીસી કમ્્પાઉન્ડ મશીન ૨૨૦વો/ ૩કેડબલ્યુ   - 1 No.
• Rheostat 10 ohm 5 A   - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ્પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ કો્પર કેબલ ૧.૫ ચોરસ તમમી             - 5 m.
• રિોકોડાઈલ ક્્લલપ્સ 16A                                                             - 4 Nos.
• ચકાસણી લેમ્્પ    - 1 No.

કાય્સ્પદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્સ 1: વૉલ્ટમીટર અને એમીટર પદ્ધતતર્ી  િન્ટ િીલ્ડ પ્રતતરોધને માપો 

1 આકૃતત ૧  મયુજબ સર્કટને  જાડો  અને પ્શશક્કની મંજ્રૂરી  મેળવો.

2 સર્કટને ‘આૅન’ કરો અને ૨૦ એમએ મેળવવા માટે   રીઓસે્ટટને  
એડજસે્ટ કરો.

3 ટેબલ 1માં વોલ્ટમીટર અને તમલલ-એમીટરના રીડિડગ્સને વાંચો અને 
રેકોડ્સ  કરો  .

4 સે્ટ્પ ૨ અને ૩નયું  ૪૦, ૬૦, ૮૦ અને ૧૦૦ એમએ વત્સમાન રેટિટગ્સ માટે 
પયુનરાવત્સન કરો.

5 ્પકર્પથને બંધ કરો અને કોષ્ટક ્સતંભો પ્રૂણ્સ કરો.

6 ક્ેત્ર અવરોધની  સરેરાશ ડિકમતની ગણતરી કરો  અને  તેને પ્શશક્કને 
બતાવો.

7 પ્શશક્ક દ્ારા મંજ્રૂરી મેળવ્યા ્પછી  સર્કટને કડસ્નેક્ટ કરો.

કોષ્ટક ૧

એસ.એલ.
ના

પરંતુ વોલ્ટ્ટસ Rsh = V/
mA K 
ohms

(R = V/I)

  ઓહ્મમાં સરેરાિ 
મૂલ્ય િન્ટ િીલ્ડ 

રેશઝસ્ટન્સ

1
2
3
4
5

20
40
60
80
100

જો મીટર કે પુરવઠાની નનયત રે્ડિજ  ઉપલબ્ધ  ન હોય તો તેને 
યોગ્ય  મીટર અને 220વી ડીસીનો ઉપયોગ કરીને આકૃતત 2માં 
દિશાવ્યા મુજબ હાર્ ધરી િકાય છે.
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ટાસ્ 2: િન્ટ િીલ્ડ પ્રતતરોધને ઓહ્મમીટર વડે માપો

1 શ્ેણી પ્કારના ઓહ્મમીટર અથવા મલ્લ્ટમીટર લો. યોગ્ય ઓહતમક 
રેન્જ ્પસંદ કરો અને પ્ોડ્સને શોટ્સ  કરીને તેનયું મ્રૂલ્ય શ્રૂન્ય  ્પર સેટ કરો. 

ઊંચા મૂલ્ય અવરોધને માપવા માટે  શ્ેણી પ્રકારના ઓહ્મમીટરનો  
ઉપયોગ કરો.

2 આકૃતત ૩ મયુજબ   મીટર લીડને  મશીનના શન્ટ કફલ્ડ ટર્મનલ્સ  સાથે 
જાડો.

3 નીચે   શન્ટ ફીલ્ડ પ્તતરોધનયું મ્રૂલ્ય  વાંચો, અને રેકોડ્સ  કરો.  શન્ટ કે્ત્ર  
પ્તતરોધનયું  મ્રૂલ્ય છે

   ઓહ્મ.

4 ટર્મનલ કવરને રીક્સ  કરો.

5 કાય્સ ૧ અને ૨ માં મેળવેલા વાંચનની તયુલના કરો.  જો  કોઈ તફાવત હોય 
તો  નીચે  આ્પેલી જગ્યામાં  કારણો લખો.

ટાસ્ ૩: વોલ્ટમીટર અને એમીટરનો ઉપયોગ કરીને આમમેચર પ્રતતરોધને માપો

1 આમમેચર ટર્મનલ્સને એમીટર, વોલ્ટમીટર,  ફ્્રૂઝ, હહોસે્ટટ આરએચ૧ 
અને બેટરી સાથે જાડો  . (આકૃતત ૪)

2 રીઓસે્ટટ Rh1ને કટ ‘ઇન’ વથિતતમાં રાખો.  તે ્પછી  સર્કટને ‘આૅન’ 
કરો.

કેટલીકવાર  પ્રયોગ  દરતમયાન આમર્ટેચર ધીમે ધીમે િરવાનું 
િરૂ કરે છે.  આવા રકસ્સાઓમાં  ભૂલ ભરેલું વાંચન ટાળવા માટે  
આમર્ટેચરને હાર્ર્ી  સ્થિર સ્થિતતમાં  રાખો.

3 Rh 1ને એડજસે્ટ કરીને  એમીટરના રીડિડગને   0.5 એમ્મ્્પયસ્સમાં  
એડજસે્ટ કરો. 

હાર્ વડે આમર્ટેચરને  જુદી જુદી વથિતતમાં ખસેડો અને જુઓ કે  
વાંચન સતત  રહે છે.

4 કે  કોષ્ટક 2માં વોલ્ટ અને એમીટરના રીડિડગ્સને વાંચો અને રેકોડ્સ   કરો .

ટેબલ 2

એસ.એલ.

ના.

એ.એમ.
પી.એસ.

વોલ્ટ્ટસ R 
=V/I

આમર્ટેચર પ્રતતરોધનું 
સરેરાિ મૂલ્ય

1

2

3

4

5

0.5

1

1.5

80

100

5 ્પગલાં ૩ અને ૪ને ૧, ૧.૫, ૨ અને ૨.૫ એમ્્પીયસ્સ કરન્ટ રેટિટગ્સ માટે 
પયુનરાવર્તત કરો.

6 સર્કટને ‘ઓફ’ કરો.

7 કોષ્ટકના  બાકીના ્સતંભોને પ્રૂણ્સ કરો,  આમમેચર પ્તતરોધનયું સરેરાશ 
મ્રૂલ્ય  શોધો અને પ્શશક્કને ્પકરણામો  દશશાવો.

8 જોડાણ તોડોધસર્કટ્પછીનયુંમેળવી રહ્ા છીએદ્ારાધમંજ્રૂરીનયુંધપ્શશક્ક.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.108
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ટાસ્ 4: ઓહ્મમીટરનો ઉપયોગ કરીને આમમેચર પ્રતતરોધ માપો

1 ગોઠવોઓહ્મ’શ્રૂન્ય’અનેઓહ્મ’અનતં’નયુંધઓહ્મમીટર.

આમર્ટેચરના નીચા મૂલ્ય  પ્રતતરોધને માપવા િન્ટ પ્રકારના  
ઓહ્મમીટરનો ઉપયોગ કરો.

2 આમમેચર ટર્મનલ્સની ફરતે  ઓહ્મમીટર જાડો (આકૃતત ૫) અને 
પ્તતરોધને મા્પો. 

હાર્ વડે આમર્ટેચરને  જુદી જુદી વથિતતમાં ખસેડો અને જુઓ કે  
વાંચન સતત  રહે છે.

3 મીટર રીડિડગની નોંધ લો  અને તેને નીચે રેકોડ્સ  કરો.  આમમેચર રેશઝસ્ટન્સ 
વેલ્યુ ઓહ્મ છે.

4 ટર્મનલ કવરને બદલી નાંખો  અને તમામ સાધનો, ઉ્પકરણો અને 
મીટસ્સને તેમની જગ્યાએ રાખો.

5 કાય્સ 2 અને 3ના વાંચનની તયુલના કરો.  જો કોઈ તફાવત હોય, તો તેના 
કારણો શોધો અને નીચેની જગ્યામાં તમારા  તારણો   લખો  .

6 નનષ્કર્્સ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.108
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.1.109
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી જનરેટર

વવવવધ રિલ્ડ ઉતે્જના  અને લોડ પર કામગીરી વવશ્લષેાણ સારે્ ડીસી િન્ટ જનરેટરનો બબલ્ડ અપ વોલે્ટજ 
નક્ી કરો (Determine build up voltage of DC shunt generator with varying field 
excitation and performance analysis on load)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• અવિષેા ચુંબકત્વને  કારણે વોલે્ટજને માપો  અર્વા  જો  જરૂર જણાય તો અવિેષા ચુંબકત્વ પેદા કરો 
• રરવોલ્િુન કાઉન્ટર અને સ્ટોપવોચની  મદદર્ી ડીસી િન્ટ   જનરેટરની ગતત માપો 
• સ્વ-ઉત્ેલજત ડીસી િન્ટ જનરેટરમાં વોલે્ટજ બબલ્ડ અપ કરો
• જ્ારે ગતત  સતત હોય  ત્ારે  ડીસી િન્ટ  જનરેટરમાં િીલ્ડ કરન્ટ અને પ્રેરરત ઇએમએિ (મેગ્ેટાઇઝેિન લાક્ણણકતા) વચ્ચેનો સંબંધ  નક્ી કરો
• ડીસી િન્ટ જનરેટરને જાડો  અને  વોલે્ટજને બબલ્ડ અપ કરો
• DC િન્ટ જનરેટર લાવો
• વવવવધ લોડ    પર ડીસી િન્ટ જનરેટરની લોડ પરિોમ્સન્સ લાક્ણણકતા  નક્ી  કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• સંયોજન પ્લાયસ્સ ૨૦૦ મીમી   - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૫૦ મીમી   - 1 No. 
• ઇલેમ્ક્ટ્ર શશયનની છરી ૧૦૦ મીમી   - 1 No.
• કરવોલ્યુશન કાઉન્ટર ૪ અંકો   - 1 No.
• સ્ટો્પવોચ   - 1 No.
• એમીટર એમસી ૦- ૧એ   - 1 No.
• વોલ્ટમીટર MC ૦- ૩૦૦V   - 1 No.
• M.C એમીટર o-20A             - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• DC શન્ટ જનરેટર ૨ અથવા ૪ KW ૨૨૦V   - 1 No.
• રીઓસે્ટટ 296 ઓહ્મ 2.8 એમ્પ્સ   - 1 No.
•  છરીની ્સવીચ ડી.્પી.એસ.ટી. 16A   - 1 No.
•  છરીની ્સવીચ એસ.્પી.એસ.ટી. 16A   - 1 No.
• લેમ્્પ લોડ ૨૨૦વી/૫્લવો   - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ્પી.વી.સી. ઇન્્સ્યયુલેટેડ કેબલ 2.5 sq.mm   - 5 m
• ફ્યુઝ વાયર ૧૦ A   - 0.2 m
• ્પી.વી.સી  . ઇન્્સ્યયુલેટેડ ફ્લેક્ક્સબલ કેબલ ૧૪/૦.૨   - 2 m

કાય્સ્પદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્સ 1: ડીસી િન્ટ જનરેટરનો વોલે્ટજ બબલ્ડ અપ કરો

1 જોડવયુંધસર્કટતરીકેમાટેઅંજીર1.

2 ફીલ્ડ વ્સવચને  ખયુલ્લી રાખો અને ફીલ્ડ  રીઓસે્ટટને  કટ ‘ઇન’ વથિતતમાં 
રાખો.   ઈન્સ્ટ્રક્ટરની  મંજ્રૂરી  મળે.

3 શરૂઆતધપ્ાઇમખસેડોcoupledપ્તતધDCશન્ટજનરેટર.

પરરભ્રમણની રદિા    ડીસી જનરેટર પર ચચહ્હ્નત કરેલી રદિા  
અનુસાર હોવી જોઈએ. જો તેમ ન હોય તો, પ્રાઇમ મૂવરના      
પરરભ્રમણની  રદિા  બદલો.

4 મા્પધઝડ્પનયુંધજનરેટરસાથેધમદદનયુંધરિાંતતકાઉન્ટરઅનેસ્ટો્પવોચ.

એક તમનનટમાં   મિીન  દ્ારા  કરવામાં આવતા પરરભ્રમણની  
સખં્ા આર.પી.એમ.

5 ગોઠવોધપ્ાઇમખસેડોઝડ્પઆવીતેધજનરેટરચલાવે છે્પરતેનીરેટ 
થયેલઝડ્પ.

સમગ્ પ્રયોગ દરતમયાન   ગતતને સતત જાળવી રાખો.

6 આમમેચરની  આર્પાર  પ્ેકરત વોલે્ટજને મા્પો  અને ટેબલ 1માં દશશાવેલ 
મા્પેલા મ્રૂલ્યની નોંધ કરો.

આ પ્રેરરત વોલે્ટજ અવિષેા ચુંબકત્વને કારણે હોય છે કારણ 
કે કે્ત્ર પ્રવાહ શૂન્ય હોય છે. જો અવિષેા ચુંબકત્વ   કે્ત્ર ધ્ુવોમાં   
ગેરહાજર હોય તો  બાકી રહેલો વોલે્ટજ નહીં હોય.   આવા      
રકસ્સામાં  અવિષેા ચુંબકત્વને ટંૂકા ગાળા  માટે બેટરી   જવેા  
ડીસી સ્તોત સારે્ જોડીને િરીર્ી બનાવી  િકાય  છે.

7 બધંકરોધક્તે્રસર્કટબદલોઅનધેીરેધીરેવધવયુધંક્તે્રવત્સમાનપ્તત0.1એમ્
્પીયરદ્ારાઘટાડી રહ્ા છેધપ્તતકારનયુંધક્ેત્રરીઓસે્ટટ.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



9

જા જનરેટર    ચચહ્હ્નત રદિામાં   ચાલતું હોવા છતાં     વોલે્ટજને 
બબલ્ડ અપ કરી િકતું ન  હોય  તો પ્રાઇમ મૂવરને  બંધ કરી દો 
અને પછી જનરેટરના  િીલ્ડ ટર્મનલ્સની  અદલાબદલી  કરો.  
રિલ્ડમાં િેરિાર કરતી વખતે/રેગ્યુલેટર તે હકારાત્મક રીતે અને 
ધીમે ધીમે આગળની રદિામાં ર્વું જોઈએ. વવપરીત હ્હલચાલ 
ટાળવી જોઈએ.

8  ધવયુંધક્ેત્રવત્સમાનધીરે ધીરેમાં્પગલાંઓનયું0.1એમ્્પીયરઅનેમાટે
દરેક્પગલયું ,નોંધનીચેધક્ેત્રવત્સમાનઅનેધસંબંચધતપ્ેકરતવોલે્ટજ.
રેકોડ્સતેઓમાંટેબલ1.

પ્રેરરત વોલે્ટજ રેટેડના 125%ની ઉપર  ન પહોંચે  ત્ાં સુધી જ 
રિલ્ડ  કરન્ટમાં વધારો. કિકમત. સમયાંતરે જનરેટરની ઝડપ 

ચકાસો . જો જરૂરી હોય, તો તેને નનધશારરત મૂલ્યમાં સમાયોલજત 
કરો .

9 ડીસી જનરેટર અને  પ્ાઇમ મ્રૂવરને ‘આૅફ’  કરો.

10 પે્કરત   વોલે્ટજને  ‘Y’  અક્માં અને  કે્ત્ર પ્વાહને X  અક્માં રાખીને  
આલખે  દોરો.

આલખે   ડીસી િન્ટ જનરેટરનું મેગ્ેટાઇઝેિન/નો-લોડ 
લાક્ણણકતા દિશાવે  છે.

11 તમારા પ્શશક્કને તમારા વાંચન અને ગ્ાફ બતાવો.

કોષ્ટક ૧

સ્લ. નં. એમ્પસમાં કે્ત્ર પ્રવાહ  વોલ્ટમાં પ્રેરરત વોલે્ટજ ઝડપ (સમગ્ પ્રયોગ દરતમયાન અચળ રેટેડ મૂલ્ય પર રાખવામાં         આવ્યું 
છે)

કૌિલ્ય રિમ (Skill sequence)

ટેકોમીટરનો  ઉપયોગ કરવાની  પદ્ધતત (Method of using a tachometer)
ઉtિેઃ આ તમને આ કામમાં મદદરૂ્પ થશે
• ટેકોમીટરનો ઉપયોગ કરીને ઝડપ માપો.

હેન્ડ ટેકોમીટર (આકૃતત 1) એ  ્પોટટેબલ સાધન  છે  અને તેનો ઉ્પયોગ ફરતી  
મશીનરીની  ઝડ્પ મા્પવા માટે થાય છે.

હેન્ડ ટેકોમીટરનો ઉ્પયોગ  કરવા માટે  (આકૃતત 2)

• યોગ્ય માથાને ્પસંદ કરો અને બેસાડો 

• જા  ઝડ્પ જાણીતી   ન હોય તો  ટેચોમીટર ્પરની સૌથી ઊંચી ઝડ્પની 
રેન્જ ્પસંદ કરો.

• ટેકોમીટરને શાફ્ટની સામે  હળવેથી ્પકડી રાખો.

• જ્યારે ્પોઇંટર સેટલ થઇ જાય ત્ારે  ્પોઇન્ટર લોક બટનને દબાવો. 
(આકૃતત ૩)

• રીડિડગ લેવા માટે   શાફ્ટમાંથી ટેકોમીટર  દ્રૂર કરો.

• ્સ્પીડ રેન્જ માટે  યોગ્ય  સે્લનો ઉ્પયોગ કરીને  રીડિડગ લો.

જો  રીડિડગ ઓછી  ઝડ્પની રેન્જમાં  હોય, તો વધયુ સચોટ ્પકરણામ માટે નવયું 
રીડિડગ લેવા માટે આગામી નીચલી રેન્જનો ઉ્પયોગ કરો. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.109
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કાય્સ 2: વવવવધ લોડ પર ડીસી િન્ટ જનરેટરનું કાય્સક્મતા વવશ્લષેાણ  નક્ી કરો

1  આમમેચર પ્તતરોધને મા્પો  અને કોષ્ટક 1માં મ્રૂલ્ય દાખલ કરો.

2   આ્ેપલ ડીસી શન્ટ જનરેટરની ક્મતા અનયુસાર યોગ્ય કેબલ, વ્સવચ, 
લોડ અને  મીટરની ્પસંદગી કરો  .

3  મીટર, રીઓસે્ટટ અને લેમ્્પ  લોડને  ડીસી શન્ટ જનરેટરના ટર્મનલ્સ  
સાથે જાડો  (આકૃતત 1). (જો  લેમ્્પ લોડ ઉ્પલબ્ધ ન હોય,  તો  ્પાણીના 
ભારનો ઉ્પયોગ  કરી શકાય છે.)

4  લોડ વ્સવચને ખયુલ્લી રાખો  અને  લેમ્્પ લોડની તમામ સર્કટ વ્સવચને 
‘આૅફ’ ્પણ કરી દો.

5   ફીલ્ડ રેગ્્યયુલેટર રેશઝસ્ટન્સ ‘કટ-ઇન’ની વથિતતમાં રાખો.

પ્રાઇમ મૂવર  િરૂ  કરવાની પદ્ધતત અને  તેની  ગતતને સમાયોલજત 
કરવાની પ્રરરિયા વવિે તમારી જાતને સ્પષ્ટ કરો.

6  પ્ાઇમ મ્રૂવર  શરૂ કરો અને તેને  જનરેટરની રેટેડ ્સ્પીડમાં લાવો  .

7   ફીલ્ડ રીઓસે્ટટને એડજસે્ટ કરીને  , જનરેટરના વોલે્ટજને  તેના 
નનધશાકરત મ્રૂલ્ય સયુધી બનાવો.  ટેબલ  ૧માં  ઓ્પન સર્કટ વોલે્ટજનયું 
મ્રૂલ્ય  એન્ટર કરો.

કોષ્ટક ૧

Sl.No. ટર્મનલ વોલે્ટજ
‘V’ (Volts)

વત્સમાન લાવો IL િન્ટ િીલ્ડ કરન્ટ (Ish) એ 
સતત રાખેલ છે

આમમેચર કરન્ટ 
Ia=IL+Ish

પ્રેરરત emf 
E=V+IaRa હ્ટપ્પણીઓ

 Resistance 
મજબ્રૂતીકરણ = 

ઓહ્મ

યાદ રાખો

8 ઇ ઓ્પ એન સર્કટ વોલે્ટજ V = E – Ia . Ra 

 જ્યાં  E એ  પ્ેકરત emf છે

  Ia is the  Armature current 

  Ra એ આમમેચર પ્તતરોધ છે. 

9 આમમેચર વવદ્યુતપ્વાહ Ia = IL + Ish 

 whereI L  is the load current

  Ish એ ફીલ્ડ કરન્ટ છે.

 કાસમાંe f no load IL  = 0 

 hence Ia= Ish  

 તેથી, કોઈ લોડ  વગર  ટર્મનલ વોલે્ટજ આવે છે.

  V = E -- (0 + Ish) . Ra

10 લોડ વ્સવચને  બંધ કરો  અને થોડા લેમ્પ્સને ‘આૅન’ કરીને જનરેટરને 
ધીમે-ધીમે લોડ કરો.

11 તેને અનયુરૂ્પ ટર્મનલ વોલે્ટજ, શન્ટ કફલ્ડ કરન્ટ, લોડ કરન્ટને વાંચો  
અને ટેબલ 1માં તેને  રેકોડ્સ  કરો.

સમયાંતરે જનરેટરની  ઝડપ ચકાસો  અને તેને નનધશારરત મૂલ્ય  
પ્રમાણે એડજસે્ટ કરો.

12 લોડ  કરન્ટને 6 કે 8 સમાન  ્પગલામાં તેની રેટેડ વેલ્યુના 125%  સયુધી 
વધારો.

13 ટેબલ 1માં લોડ  કરન્ટના દરેક સે્ટ્પ માટે સંલગ્ન ટર્મનલ વોલે્ટજ   અને 
કફલ્ડ કરન્ટની નોંધ લો  .

14  લોડ   કરન્ટને ધીમે-ધીમે  શ્રૂન્ય   ્પર લાવો અને લોડ સર્કટ અને પ્ાઇમ  
મ્રૂવરને ‘આૅફ’ કરી દો.

15 પ્શશક્કને તમારા વાંચનનો રેકોડ્સ  બતાવો  અને તેની મંજ્રૂરી મેળવો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.109
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16 ટર્મનલ  વોલે્ટજને Y-અક્માં  અને  લોડ કરન્ટને   X-અક્માં રાખી   
ડીસી શન્ટ જનરેટરની બાહ્   લાક્ણણકતાનો ગ્ાફ  દોરો.   (આકૃતત ૨)

17 તમારા પ્શશક્કને  ગ્ાફ  બતાવો  અને તેની મંજ્રૂરી મેળવો.  

18 સર્કટને કડસ્નેક્ટ કરો. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.109
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.1.110
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી જનરેટર

ડીસી  મિીનના સાતત્ અને ઇન્સ્યુલિેન પ્રતતરોધ માટે પરીક્ણ (Test for continuity and insulation 
resistance of DC machine)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• મેગર સારે્  સાતત્ માટે DC મિીનનું પરીક્ણ કરો 
• મેગર સારે્ વળાંક વચ્ચે ઇન્સ્યુલિેન પ્રતતરોધ માટે ડીસી મિીનનું પરીક્ણ કરો
• મેગર વડે વળાંક અને િરીર વચ્ચે ઇન્સ્યુલિેન પ્રતતરોધ માટે ડીસી મિીનનું પરીક્ણ કરો.

 જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇન્્સ્યયુલેટેડ કટીંગ પ્લાયસ્સ ૧૫૦ મીમી   - 1 No.
• મેગર ૫૦૦V   - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૫૦ મીમી   - 1 No.
• D/E ્સ્ેપનનર સેટ ૫ થી ૧૮ મીમી   - 1 Set.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• કોઇ્પણ રેટીંગનયું DC કમ્્પાઉન્ડ મશીન  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ્પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ ફ્લેક્ક્સબલ કો્પર કેબલ 
 ૨૪/૦.૨ તમમી  - 4 m.
• મગરની ક્્લલપ્સ 16 એએમ્પી     - 2 Nos.

કાય્સ્પદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્સ 1: સાતત્  માટે ડીસી મિીનનું  પરીક્ણ કરો 

1 ડીસી   મશીનની નનધશાકરત મયુખ્ વ્સવચને બંધ કરો   અને ફ્યુઝ-
કેકરયસ્સને દ્રૂર કરો.

2 માર્કકગમાંથી  ટર્મનલ્સની જોડીને ઓળખો. 

3 આમમેચર ટર્મનલ્સ એ૧ અને એ ૨  ની સાતત્તાનયું ્પરીક્ણ કરો. 
(આકૃતત ૧)

4 મેગરનો ઉ્પયોગ કરીને  શ્ેણીના ફીલ્ડ ટર્મનલ્સ ડી૧ અને ડી૨ ની 
સાતત્તાનયું ્પરીક્ણ કરો.

5 મેગરનો ઉ્પયોગ કરીને શન્ટ ફીલ્ડ ટર્મનલ્સ ઇ૧ અને ઇ૨ ની  
સાતત્તાનયું ્પરીક્ણ  કરો.

ટાસ્ ૨: વવન્્ડિડગ્સ  વચ્ચ ેઇન્સ્યુલિેન પ્રતતરોધ માટે  ડીસી મિીનનું પરીક્ણ કરો

1 કોષ્ટક ૧  માં  ્સતંભો ૧ થી ૪ ભરો.

2 આમમેચર અને શન્ટ ફીલ્ડ ટર્મનલ્સની વચ્ે મેગરને જોડો.

3 મેગરને  તેની નનધશાકરત ઝડ્પે ફેરવો  અને કોષ્ટક  1માંના વાંચનની  નોંધ 
કરો .

4 મેગર ટર્મનલ્સને જાડ્ા બાદ શન્ટ કફલ્ડ અને શ્ેણી ક્ેત્ર વચ્ેના  
ઇન્્સ્યયુલશેનનયું ્પરીક્ણ કરવા માટે સે્ટ્પ ૩ નયું પયુનરાવત્સન કરો.

5 આમમેચર અને શ્ેણીના ક્ેત્ર વચ્ેના ઇન્્સ્યયુલશેન પ્તતરોધને મા્પવા  
માટે મેગરને જાડો.

માપેલું મૂલ્ય ૧ મેગોહમ કરતા ઓછંુ ન હોવું જોઈએ.
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કોષ્ટક ૧

  ડીસી મિીનના વળાંક  વચ્ચે ઇન્સ્યલુિેન   રેશઝસ્ટન્સ ટેસ્ટ 

તતચર્ સમય હવામાન સ્થિતત િરજ ચરિ  ટર્મનલો વચ્ચેની ચકાસણી   મેગોહમ્સમાં ઇન્સ્યુલિેન 
પ્રતતરોધ

હ્ટપ્પણીઓ

1 2 3 4 5 6 7

આમમેચર અને શન્ટ ફીલ્ડ

શન્ટ અને શ્ેણી ક્ેત્ર

શ્ેણી ક્ેત્ર અને આમમેચર

ટાસ્ ૩: આમમેચર/વવન્્ડિડગ અને બાડી વચ્ચે ઇન્સ્યુલિેન રેશઝસ્ટન્સ માટે ડીસી મિીનનું પરીક્ણ કરો.

1 ભરોઉ્પરધ્સતંભો1પ્તત4માંટેબલ2

2 આમમેચર અને બાડી વચે્  મેગરને જાડો અને કાય્સ 2ના સે્ટ્પ 3નયું  
પયુનરાવત્સન કરો અને વાંચનને કોષ્ટક 2માં નોંધી લો  .

3 શ્ેણી વળાંક અને શરીર વચે્  મેગરને જાડો  અને કાય્સ 2ના સે્ટ્પ 3નયું 
પયુનરાવત્સન કરો અને  વાંચનને કોષ્ટક 2માં  નોંધી લો.

4 શન્ટ વવન્ડીંગ અને વચે્  મેગરને જોડો કાય્સ 2ના ત્રીજા ્પગલાનયું 
પયુનરાવત્સન કરો અને કોષ્ટક   2માં વાંચનની નોંધ લો.

જો કોઈ પણ વાંચન શૂન્ય ઓહ્મ હોય,  તો તે  િરીરને  તે વળાંકની 
િોટ્સ  સર્કટ  બતાવે છે  . જો વાંચન એક મેગોહમ કરતા ઓછંુ 
હોય,  તો તે દિશાવે છે કે  ઇન્સ્યુલિેન નબળું  છે. જા  મૂલ્ય એક 
મેગોહમ કરતા ઓછંુ હોય, તો તમારા પ્રશિક્કને તાત્ાલલક 
જાણ  કરો   , જરે્ી  ઇન્સ્યુલિેન પ્રતતરોધને સુધારવા માટે  જરૂરી 
ઉપચારાત્મક પગલાં લઈ િકાય.

5 ્પકરણામો તમારા પ્શશક્કને બતાવો અને તેની મંજ્રૂરી મેળવો.

કોષ્ટક ૨

આમમેચર/રિલ્ડ વવન્્ડિડગ્સ અને ડીસી મિીનની બોડી વચ્ચે ઇન્સ્યુલિેન રેશઝસ્ટન્સ ટેસ્ટ

તતચર્ સમય હવામાન સ્થિતત િરજ ચરિ  ટર્મનલો વચ્ચેની ચકાસણી   મેગોહમ્સમાં ઇન્સ્યુલિેન 
પ્રતતરોધ

હ્ટપ્પણીઓ

1 2 3 4 5 6 7

આમમેચર અને શરીર

શ્ેણી ક્ેત્ર અને  શરીર

શન્ટ ફીલ્ડ અને  બોડી

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.110
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.1.111
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી જનરેટર

ડીસી શ્ેણી, િન્ટ  અને કમ્પાઉ્ડિડ  મોટસ્સના પરરભ્રમણની  િરૂઆત, ચલાવો  અને વવપરીત રદિા (Start, 
run and reverse direction of rotation of DC series, shunt and compound motors)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• 2 પોઈન્ટ સ્ટાટ્સર જોડો અને મોટર સ્ટાટ્સ  કરો
• DC શે્ણી  મોટરના પરરભ્રમણની  રદિા ઉલટાવો

- આમમેચર ટર્મનલ્સ બદલીને
- િીલ્ડ  ટર્મનલ્સ બદલીને

• 3 પોઈન્ટ સ્ટાટ્સરને   ડીસી િન્ટ મોટર સારે્ જોડો,  મોટરને િરૂ કરો અને ચલાવો 
• ડીસી િન્ટ  મોટરના  પરરભ્રમણની રદિાને ઉલટાવો 

- આમમેચર ટર્મનલ્સને બદલીને
- ક્તે્ર ટર્મનલોને બદલીને

• 4 પોઈન્ટ સ્ટાટ્સર મારિતે ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ  મોટરને  જોડો, િરૂ કરો અને ચલાવો
• ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ  મોટરના પરરભ્રમણની  રદિાને ઉલટાવો 

- આમમેચર જોડાણો બદલીને  (રીત ૧)
- િન્ટ િીલ્ડ અને શે્ણી ક્તે્ર જોડાણોમાં િેરિાર કરીને  (પદ્ધતત 2).

જરૂરરયાતો (Requirements)
સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇન્્સ્યયુલેટેડ કટિટગ પ્લાયસ્સ 150mm  - 1 No.
• મેગર 500 વી  - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર 150 મીમી  - 1 No.
• ડી.ઈ. ્સ્પૅનર  સેટ 5 મીમીથી 20mm  - 1 Set.
• શન્ટ પ્કાર ઓહ્મમીટર ૦-૨K
 અથવા મલ્ટી મીટર  - 1 No.
•  220V 25W લેમ્્પ સાથે ટેસ્ટ લેમ્્પ  - 1 No.
• કરવોલ્યુશન કાઉન્ટર સાય્લલોમીટર 4 અંક   - 1 No.
•  30 તમનનટ જોવાનયું બંધ કરો  - 1 No. 
સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• ડીસી શે્ણીની મોટર 220V 3 એચ.્પી.  - 1 No.
• 220V 3 માટે 2-્પોઈન્ટ સ્ટાટ્સર
 એચ.્પી.ડી.સી.  શે્ણીની મોટર  - 1 No.

• લોડિડગ ગોઠવણી અથવા
  બ્રો્ક ટેસ્ટની સંપ્રૂણ્સ ગોઠવણ - 1 Set.
• ડી.સી શન્ટ મોટર 220V 3HP - 1 No.
• આઇસીડી્પી વ્સવચ ૨૫૦વી/૧૬એ - 1 No.
• 3 ્પોઈન્ટ સ્ટાટ્સર માટે અનયુક્રૂળ - 1 No.
 220V 3HP D.C શન્ટ મોટર - 1 No.
• મોટર કમ્્પાઉન્ડ ડીસી ૨૨૦વોલેટ્સ
 અને ૨ થી ૩ એચ્પી - 1 No.
• 4 ્પોઈન્ટ સ્ટાટ્સર 220V 16A - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• 2.5sq mm ્પી.વી.સી. તાંબયું
 મલ્ટી-સ્ટ્ર ાન્ડ કેબલ - 18 m.
• ફ્યુઝ વાયર 15 એમ્્પસ  - as reqd.

કાય્સ્પદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્સ 1: ડીસી શ્ેણીની મોટરને જોડો, િરૂ કરો અને ચલાવો

1 સયુધારોઅનેગોઠવોaયોગ્યલાવોમાટેધશ્ેણીમોટર.

શે્ણીની મોટર લોડ  વવના િરૂ કે ચાલવી ન જાઇએ  . ફ્લેટ 
બેલ્ટ ડરિ ાઇવ, જ ે દોડતી વખતે સરકી િકે છે, તેનો ઉપયોગ 
ર્વો જાઇએ નહીં. આકૃતત 1માં બ્ર્ટોકની ગોઠવણી દ્ારા લોકિડગ 
દિશાવવામાં આવ્યું છે.   મોટર પર  ચોક્સ લોડ લાગુ કરવા  
માટે પૂલી પરના  બેલ્ટને સહેજ ટાઇટ કરવો જાઇએ.

2  I.C.D.P. ્સવીચ, કેબલ, નયું યોગ્ય રેટિટગ ્પસંદ કરો,ફ્યુઝવાયરઅને૨- 
બિબદયુશરૂઆત કરનાર,મયુજબપ્તતધરેટીંગનયુંધઆ્પેલDCશે્ણીમોટર.

અહીં  આપેલ સ્સ્વચ, ફ્ુઝ, કેબલ અને 2-પોઇન્ટ સ્ટાટ્સરનું  
રેટિટગ  220 માં 3 HP DC લસરીઝ મોટર માટે આપવામાં 
આવ્યુછેં.

3 ૨-બિબદયુ સ્ટાટ્સર ખોલો, ભાગોને ઓળખો, જોડાણને ટ્ર ેસ કરો  અને 
જોડાણની આકૃતત દોરો.  

4 મોટરને  સર્કટ ડાયાગ્ામ (આકૃતત ૧)  મયુજબ જાડો  અને તેને પ્શશક્ક  
્પાસે મંજ્રૂરી  અ્પાવો. 

 ગરગડીને લોડ કરવાની વથિતતમાં બેલ્ટ છે  કે નહીં તે ચકાસો.

5 આઇ.સી.ડી.્પી.ને ‘આૅન’ કરો અને  ૨-્પોઇન્ટ સ્ટાટ્સરને  ઘકડયાળના 
કાંટાની કદશામાં ધીમે-ધીમે ખસેડો  , જ્યાં સયુધી  ‘આૅન’ વથિતતમાં ્પહાંચી 
ન જાય અને ્પકરભ્રમણની  કદશાનયું અવલોકન ન થાય ત્ાં સયુધી. 

6  કોષ્ટક 1માં ્પકરભ્રમણની કદશાની નોંધ કરો  .

7 ટેચોમીટર વડે ઝડ્પ મા્પો અને  કોષ્ટક ૧ માં ડિકમત દાખલ કરો.
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ટેબલ1

એસ.એલ.
ના.

આકૃતત  િેરવવાની 
રદિા

આર.પી.એમ.માં 
સ્પીડ.

1 આકૃતત ૧

2 આકૃતત ૨

3 આકૃતત ૩

4 આકૃતત ૪

8 અટકાવોધમોટરદ્ારાબદલી રહ્ા છીએબંધધઆઈ.સી.ડી.્પી.અનેરાહ 
જોવીપ્તતધશરૂ કરનારહેન્ડલઆવે છેપ્તતધ’OFF’સ્થિતત.દ્રૂર 
કરોધફ્યુઝ.

જા  તમને પૂરા પાડવામાં આવેલ ૨-પોઇન્ટ સ્ટાટ્સર કોઇલ અને 
વસ્પ્રંગ-લોડેડ હે્ડિડલ પર હોલ્ડ વવનાનું હોય,  તો  સ્ટાટ્સર  હે્ડિડલને 
સ્સ્વચ કયશા પછી જાતે જ   ‘ઓિ’ વથિતતમાં લાવવાની જરૂર પડે  
છે. પુરવઠો ‘બંધ’ કરે છે.

કોઈપણ મોટરને રરવસ્સ કરતી વખતે, આપણે તેને ડેડ સ્ટોપ પર 
આવવા દેવી જોઈએ અને પછી તેને વવરુદ્ધ રદિામાં ચલાવવી  
જોઈએ.

કાય્સ 2:  ડીસી શે્ણીની  મોટરના પરરભ્રમણની   રદિાને ઉલટાવો 

રીત 1 : આમમેચર ટર્મનલ્સ  બદલીને   પરરભ્રમણની રદિાને ઉલટાવો 

1 કાય્સ ૧ ના  ્પગલાં ૫ થી ૮ નયું  પયુનરાવત્સન કરો. (આકૃતત ૧)

રીત 2 : રિલ્ડ ટર્મનલ્સ બદલીને   પરરભ્રમણની રદિાને ઉલટાવો

1 કાય્સ ૧ ના  ્પગલાં ૫ થી ૮ નયું  પયુનરાવત્સન કરો. (આકૃતત ૨)

2 સર્કટ ડાયાગ્ામ અને ચોકસાઈ  માટે લોડિડગ વ્યવથિા  મયુજબ સપ્લાય 
ટર્મનલ્સ બદલો. કાય્સ ૧ ના  ્પગલાં ૫ થી ૮ નયું પયુનરાવત્સન કરો.

3 જોડાણોની તયુલના કરો.   બંને  કક્સસાઓમાં  ્પકરભ્રમણની  કદશા 
ચકાસો.

4 આ પ્યોગના   આધારે નીચે  આ્પેલી જગ્યામાં તારણ લખો  

નનષ્કષા્સ

ટાસ્ 3:  ડીસી િન્ટ મોટરને જોડો, િરૂ કરો અને ચલાવો

1  આઈસીડી્પીની વ્સવચ, ૩-્પોઈન્ટ સ્ટાટ્સર, ફ્્રૂઝ વાયર અને  કેબલને 
આ્ેપલા ્સ્ેપલસકફકેશન  અનયુસાર  ્પસંદ કરો.”

અહીં સ્પેલસરિકેિન ડીસી િન્ટ મોટર 220વી, 3એચપી રેટિટગ 
માટે છે. જો િોપ ફ્લોરમાં ઉપલબ્ધ ડીસી િન્ટ મોટર      સમાન 
રેટિટગની ન હોય, તો સ્પષ્ટીકરણ  બદલવું પડિે.

2 ૩-્પોઇન્ટ સ્ટાટ્સરને ખોલો, જોડાણો ટ્ર ેસ કરો  અને આતંકરક ભાગોનયું 
સે્ચ બનાવો.

3 શ્ેણી   અવરોધનો અવરોધ  અને સ્ટાટ્સરની  નો-વોલ્ટ કોઇલને   મા્પો. 
આ ડિકમતો કોષ્ટક 2 માં દાખલ કરો.

4 સર્કટ ડાયાગ્ામ  મયુજબ ડીસી શન્ટ મોટરને જાડો. (આકૃતત ૧)

5 સપ્લાય વોલે્ટજને ચકાસો  અને  નેમ-પ્લેટમાં અ્પાયેલા  ડેટા સાથે 
ચકાસણી કરીને તેની પયુણષ્ટ કરો.

6 મયુખ્ વ્સવચમાં  ફ્યુઝનયું  રેટિટગ  ચકાસો.  જો જરૂર જણાય તો મોટર 
રેટિટગ   અનયુસાર  તેને બદલો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.111
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7 ICDPને  ‘આૅન’ કરો  અને ધીમે-ધીમે  સ્ટાટ્સર હેન્ડલને  ‘આૅન’ વથિતતમાં 
ખસેડો.

8 ્પકરભ્રમણની  કદશા ચકાસો  અને તેને કોષ્ટક ૩ માં દાખલ કરો.

9 આઈસીડી્પીને ‘આૅફ’ કરીને મોટરને રોકો.  શાફ્ટ સ્થિર  વથિતતમાં ન 
આવે ત્ાં સયુધી  રાહ જયુઓ  .

10  આઈસીડી્પીમાંથી ફ્યુઝ-કેકરયસ્સને  દ્રૂર કરો.

કોષ્ટક ૨

 શ્ેણી   અવરોધનો અવરોધ 
(ઓહ્મમાં)

 નો  પ્રતતકાર
નો-વોલ્ટ કોઇલ ( ઓહ્મમાં)

કોષ્ટક ૩

Sl.No વણ્સન   િેરવવાની રદિા

1
2
3

સામાન્ય જોડાણ
 આમમેચર ટર્મનલોને બદલીને
 શન્ટ ફીલ્ડ ટર્મનલોને બદલીને

કાય્સ 4:  ડીસી િન્ટ   મોટરના પરરભ્રમણની  રદિાને ઉલટાવો 

રીત 1: આમમેચર ટર્મનલ્સને    બદલીને પરરભ્રમણની રદિા બદલો.

1 સર્કટ ડાયાગ્ામ  મયુજબ ડીસી શન્ટ મોટરને ફરીથી  જોડો. (આકૃતત 1)

2 ફ્યુઝ-કેકરયસ્સને બદલી નાંખો.

3 પયુનરાવત્સન કરોધકામ કરી રહ્ા છે્પગલાંઓ7પ્તત10નયુંકાય્સ3.

રીત 2: િન્ટ રિલ્ડ ટર્મનલ્સને    બદલીને પરરભ્રમણની રદિા બદલો.

1  સર્કટ ડાયાગ્ામ  મયુજબ ડીસી શન્ટ મોટરને ફરીથી જોડો. (આકૃતત૨)

2 ફ્યુઝ-કેકરયસ્સને બદલી નાંખો.

3 પયુનરાવત્સન કરોધકામ કરી રહ્ા છે્પગલાંઓ7પ્તત10નયુંકાય્સ3.

ટર્મનલ્સની માત્ર એક જ જોડી, કાં તો આમર્ટેચર અર્વા િન્ટ 
િીલ્ડ, બદલવી જોઈએ. જા આમર્ટેચર અને િન્ટ િીલ્ડ ટર્મનલ 
બંને બદલવામાં આવે તો  પરરભ્રમણની  રદિા બદલાિે  નહીં.

નનષ્કષા્સ લખો :

a  શરૂઆત કરનારની જરૂકરયાત

b ફ્લેમિમગના  ડાબા હાથના નનયમને આધારે ડીસી શન્ટ મોટરમાં 
્પકરભ્રમણની કદશા બદલવાની ્પદ્ધતત.

ટાસ્ 5:  ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ મોટરને જોડો, િરૂ કરો અને ચલાવો

1 આ્પેલ ડીસી કમ્્પાઉન્ડ મોટરની નેમ-પ્લેટની વવગતો વાંચો અને તેનયું 
અથ્સઘટન  કરો અને તેને  રેકોડ્સ  કરો.

2 ટર્મનલ્સને ઓળખો અને  આ્પેલ ડીસી કમ્્પાઉન્ડ મોટરના  
ઇન્્સ્યયુલશેન પ્તતરોધ માટે ચકાસો.

3 ્સવીચ, સ્ટાટ્સર અને કેબલની યોગ્ય સાઇઝ ્પસંદ કરોઆ્ેપલ ડીસી 
કમ્્પાઉન્ડના રેટિટગ અનયુસારમોટર.

4 આ્પેલી મોટરના  રેટિટગ અનયુસાર   મયુખ્ ICDP વ્સવચમાં યોગ્ય ફ્યુઝ 
વાયરને  ્પસંદ કરો અને દાખલ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.111
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સ્વીચ, સ્ટાટ્સર, કેબલ્સ વગેરેના રેટિટગ્સ. અહીં  ૨૨૦ વી ૩ 
એચપી રેટિટગની ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ મોટર માટે આપેલ છે. જા 
મોટર  રેટિટગમાં િેરિાર ર્ાય, તો સ્વીચ, સ્ટાટ્સર, કેબલ વગેરેનું 
રેટિટગ.  તેમાં પણ િેરિાર  કરવો જોઈએ.

5 સર્કટ ડાયાગ્ામ મયુજબ  જોડાણો આ્પો  . (આકૃતત 1)

6 મોટરના રેટેડ ડીસી સપ્લાય વોલે્ટજ  સાથે  આઇસીડી્પી વ્સવચને 
જાડો.

7 જ્યાં સયુધી  ‘આૅન’ વથિતતમાં ્પહાંચી ન જાય  ત્ાં સયુધી ૪-્પોઇન્ટ સ્ટાટ્સર 
હેન્ડલને ધીમે-ધીમે ચાલયુ  કરો  અને ખસેડો.

8  મોટરના   ્પકરભ્રમણની કદશાનયું અવલોકન કરો.   મોટરના  ્પકરભ્રમણની  
કદશા છે

9  કરવોલ્યુશન કાઉન્ટર લો,  રીડિડગ્સને શ્રૂન્ય  ્પર સેટ કરો, અને રબરની 
ટી્પને ઠીક કરો.

10 લોધસ્ટો્પવોચઅનેસેટ કરોતેનીઅથ્સઘટનપ્તતમીંડયું .

રિાંતત કાઉન્ટરની રબરની ટોચ  મોટરના િાફ્ટ કે્ડિદ્ર સારે્ 
રોકાયેલી હોવી જોઈએ.   રિાંતત કાઉન્ટર અને સ્ટોપવોચને  એક 
જ સમયે િરૂ કરવાની અને તે  જ સમયે બંધ  કરવાની જરૂર છે.

11 જમણા હાથમાં  રિાંતત કાઉન્ટર અને  ડાબા હાથમાં  સ્ટો્પવોચ  ્પકડો.

12 જોડાવોધરબરtipનયુંધરિાંતતકાઉન્ટરમાંધમધ્યનયુંધshaftનયુંધમોટર.

દૂર ઊભા રહો  પરંતુ   િાફ્ટની સામે  અને  િરતી િાફ્ટની નાની 
કાઉન્ટરન્સક વથિતતમાં રબરની ટીપને ધીમે-ધીમે   સંલગ્ કરો.

13 કરવોલ્યુશન કાઉન્ટરના સ્ટાટ્સ -બટન  અને સ્ટો્પવોચને એકસાથે 
દબાવો. 

14 જ્યારે સ્ટો્પવોચ એક તમનનટ અને રિાંતત કાઉન્ટર એક સાથે  વાંચતે્ારે 
જ સ્ટો્પવોચના ‘ઓફ’  બટનને દબાવો  . પ્તત તમનનટ  રિાંતત વાંચો.  પ્તત 
તમનનટ રિાંતતમાં  મોટરની ઝડ્પ છે

જો તમે સ્ટોપવોચને બરાબર એક તમનનટમાં રોકી િકતા ન હોવ, 
તો નીચે  આપેલી પ્રરરિયાને અનુસરો  . (જો કે  સ્ટોપવૉચ અને 
રરવોલુ્િન કાઉન્ટર એક જ સમયે બંધ   કરી દેવા જોઈતા હતા)

 ‘એન’    સ્ટો્પવોચ દ્ારા રેકોડ્સ   કરવામાં આવેલા ‘એક્સ’ તમનનટના   
સમય માટે કાઉન્ટરમાં  રેકોડ્સ   થયેલી રિાંતતઓની સખં્ા.

15  આઈસીડી્પીની વ્સવચ  બંધ કરીને  મોટરને રોકો,   શાફ્ટ આરામમાં 
આવે ત્ાં સયુધી રાહ જયુઓ.

કાય્સ 6:  ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ  મોટરના પરરભ્રમણની   રદિાને ઉલટાવો 

રીત 1 : આમમેચર કનકે્શન  બદલીને ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ મોટરના 
પરરભ્રમણની રદિાને ઉલટાવો.

1 આમમેચરના   ટર્મનલની  અદલાબદલી કરો.  (આકૃતત 1)

2 ‘ઓન’ કરો અને મોટરને સ્ટાટ્સર દ્ારા ચાલયુ કરો.  ્પકરભ્રમણની  કદશાનયું  
અવલોકન કરો.  મોટરના  ્પકરભ્રમણની  કદશા છે .

3 આઈ.સી.ડી.્પી.ને બંધ કરીને   મોટરને રોકો.  મોટર સંપ્રૂણ્સ્પણે બંધ ન 
થાય ત્ાં સયુધી  રાહ જયુઓ.

રીત 2 : િન્ટ રિલ્ડ ટર્મનલ્સ અને લસરીઝ રિલ્ડ ટર્મનલ્સને  બદલીને 
ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ   મોટરના પરરભ્રમણની  રદિાને ઉલટાવો.

1 ફીલ્ડ ટર્મનલ્સની અદલાબદલી કરો. (આકૃતત ૨).

2 ‘ઓન’ કરો અને સ્ટાટ્સર વડે મોટરને ચાલયુ  કરો અને  ્પકરભ્રમણની  
કદશાનયું અવલોકન કરો.   મોટરના  ્પકરભ્રમણની કદશા છે 

3 પયુરવઠો બંધ કરી દો. નીચે  આ્પેલી  જગ્યામાં ડીસી કમ્્પાઉન્ડ     મોટરના 
્પકરભ્રમણની  કદશા  બદલવાની ્પદ્ધતત  વવશે તમારંુ અવલોકન લખો.

4 તમારા નનરીક્ણો તમારા   પ્શશક્કને બતાવો. 

5 જોડાણો કા્પી નાંખો  અને સાધનો, સાધનો અને સામગ્ીને તેમની યોગ્ય 
જગ્યાએ રાખો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.111
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.1.112
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી જનરેટર

કોઈ લોડ અને લોડ ચકાસણી ન કરો  અને શે્ણી અને િન્ટ જનરેટરની લાક્ણણકતાઓ નક્ી કરો (Perform 
no load and load test and determine characteristics of series and shunt generators)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ડીસી  શે્ણીના જનરેટરનો  કોઈ લોડ ટેસ્ટ ન કરવો
• લોડ ટેસ્ટ અને શે્ણી જનરેટરની લાક્ણણકતાઓ  હાર્ ધરવી
• ડીસી િન્ટ  જનરેટરની કોઈ લોડ ચકાસણી  હાર્ ધરવી નટિહ 
• િન્ટ જનરેટરની લોડ ટેસ્ટ અને લાક્ણણકતાઓ હાર્ ધરે  છે.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• સંયોજન પ્લાયસ્સ ૨૦૦ મીમી   - 1 No.
• સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૧૫૦ તમમી   - 1 No.
• ઇલેમ્ક્ટ્ર શશયન છરી ૧૦૦ મીમી   - 1 No.
• કરવોલ્યુશન કાઉન્ટર ૪ અંકો   - 1 No.
•  ઘકડયાળને અટકાવો   - 1 No.
• એમ.સી . એમીટર 0 થી 5A 250 V   - 1 No.
• M.C voltmeter 0-300V   - 1 No.
• એમ.સી . એમીટર 15એ 250V   - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• DC શે્ણી જનરેટર ૨ અથવા ૪ KW ૨૨૦V   - 1 No.

• DC શન્ટ જનરેટર ૨ અથવા ૪KW ૨૨૦V  - 1 No.
• Rheostat 480W 1A  - 1 No.
• નાઇફ વ્સવચ DPST 20A/250V  - 1 No.
• નાઇફ વ્સવચ SPST 16A/250V  - 1 No.
• લેમ્્પ લોડ ૨૨૦વો/૫કેડબ્લ્યુ  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ્પી.વી.સી. ઇન્્સ્યયુલેટેડ કેબલ 2.5 sq.mm - 6 m.
• ફ્યુઝ વાયર ૧૬એ - 0.5 m.
• P.V.C ઇન્્સ્યયુલેટેડ ફ્લેક્ક્સબલ કેબલ 14/0.2 - 2 m.

કાય્સ્પદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્સ 1: ડીસી  શે્ણીના જનરેટરનો કોઈ  લોડ ટેસ્ટ   હાર્ ધરવો નહીં

1 બધી  સામગ્ી અને સાધનોને કાય્સ બેંચ ્પર મ્રૂકો.

2 આ્પેલ જનરેટરની નેમ  પ્લેટની વવગતો વાંચો અને તેનયું અથ્સઘટન કરો.

3 આ્પેલ ડીસી શે્ણી  જનરેટરના ટર્મનલ્સને ઓળખો.

4 આકૃતત ૧ મયુજબ  ્પકર્પથને જાડો.

5 જનરેટર શરૂ કરો  અને  રીડિડગ્સ નોંધી લો.

6 કરવોલ્યુશન    કાઉન્ટરની  મદદથી  જનરેટરની ઝડ્પ મા્પો  અને 
ઘકડયાળ બંધ કરો. 

7 પ્ાઇમ મ્રૂવર  ્સ્પીડને  એવી રીતે એડજસે્ટ કરો  કે જથેી જનરેટર તેની 
રેટેડ ્સ્પીડથી ચાલે.

8 આમમેચરની  આર્પાર  પ્ેકરત વોલે્ટજને મા્પો  અને ટેબલ 1માં દશશાવેલ 
મા્ેપલા મ્રૂલ્યની નોંધ કરો.

9 0.1 એમ્્પીયરના  સે્ટપ્સમાં ફીલ્ડ કરન્ટને ધીમે-ધીમે  વધારો અને દરેક 
સે્ટ્પ માટે ફીલ્ડ કરન્ટ અને તેને અનયુરૂ્પ પ્ેકરત વોલે્ટજની નોંધ લો અને 
તેને ટેબલ 1માં રેકોડ્સ  કરો  .  

10 ડીસી જનરેટર અને  પ્ાઇમ મ્રૂવરને બંધ કરો.

11 પ્ેકરત   વોલે્ટજને  ‘Y’  અક્માં અને  કે્ત્ર પ્વાહને x  અક્માં રાખીને  
આલખે  દોરો.

12 તમારા વાંચન અને આલખે તમારા પ્શશક્કને બતાવો. 

કોષ્ટક 1

સ્લ. નં. એમ્પસમાં ક્તે્ર પ્રવાહ વોલ્ટમાં પ્રેરરત વોલે્ટજ ઝડપ (સમગ્ પ્રયોગ દરતમયાન અચળ રેટેડ મૂલ્ય પર રાખવામાં  આવ્યું છે)
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કાય્સ 2: ડીસી શે્ણી જનરેટરની લોડ ટેસ્ટ અને વવશ્લષેાણની લાક્ણણકતાઓ હાર્ ધરવી 

1 બધી  સામગ્ી અને સાધનોને કાય્સ બેંચ ્પર મ્રૂકો.

2 આકૃતત ૧ મયુજબ  ્પકર્પથને જાડો.

3 મયુખ્ વ્સવચને બંધ  વથિતતમાં રાખો  .

4 પ્ાયોગગક ધોરણે ફેરવો.

5 મયુખ્ ્સવીચને ઓન વથિતતમાં ઓ્પરેટ કરો.

6 હવે  લોડ વ્સવચને ઓન ્પોશઝશનમાં ઓ્પરેટ કરો  .

7 ટેબલ 2માં એમીટર અને વોલ્ટમીટરના રીડિડગ્સ નોંધી લો.

8 જનરેટરની  ઝડ્પ બદલો  અને  એમીટર અને વોલ્ટમીટરના વવવવધ 
મ્રૂલ્યોની નોંધ લો

9 “૯ ટર્મનલ વોલે્ટજ  અને લોડ   કરન્ટની વચ્ે ગ્ાફ  દોરો.” આકૃતત 2)

sટેબલ 2

Sl નંબર  વત્સમાન હંુL લાવો 
(એમ્પોમાં)

ટર્મનલ વોલે્ટજ વી ટી 
(ઇનવોલ્ટ્ટસ)

1
2
3

કાય્સ ૩:  િન્ટ જનરેટરની કોઈ લોડ ચકાસણી  ન  હોય તેવી  ક્ડિડટ્ કરો

1 ઓળખોધટર્મનલોનયુંધઆ્પેલDCશન્ટજનરેટર.

2 ્પકર્પથને આકૃતત ૧ મયુજબ જાડો,

3 ફીલ્ડ વ્સવચને  ખયુલ્લી રાખો અને ફીલ્ડ  રીઓસે્ટટને  કટ ‘ઇન’ વથિતતમાં 
રાખો.   ઈન્સ્ટ્રક્ટરની  મંજ્રૂરી  મળે.

4 ડીસી શન્ટ જનરેટર સાથે જોડાયેલા  પ્ાઇમ મ્રૂવર શરૂ કરો.

પરરભ્રમણની રદિા    ડીસી જનરેટર પર ચચહ્હ્નત કરેલી રદિા  
અનુસાર હોવી જોઈએ. જો તેમ ન હોય તો, પ્રાઇમ મૂવરના      
પરરભ્રમણની  રદિા  બદલો.

5 મા્પધઝડ્પનયુંધજનરેટરસાથેધમદદનયુંધરિાંતતકાઉન્ટરઅનેસ્ટો્પવોચ.

એક તમનનટમાં   મિીન  દ્ારા  કરવામાં આવતા પરરભ્રમણની  
સખં્ા આર.પી.એમ.

6 પ્ાઇમ મ્રૂવર  ્સ્પીડને  એવી રીતે એડજસે્ટ કરો  કે જથેી જનરેટર તેની 
રેટેડ ્સ્પીડથી ચાલે.

સમગ્ પ્રયોગ દરતમયાન   ગતતને સતત જાળવી રાખો.

7 આમમેચરની ફરતે પે્કરત  વોલે્ટજને મા્પો  અને ટેબલ 3માં મા્પેલા 
મ્રૂલ્યની  નોંધ કરો  .

8 ફીલ્ડ સર્કટની વ્સવચને બંધ કરો  અને ફીલ્ડ રીઓસે્ટટના પ્તતરોધને 
ઘટાડીને ફીલ્ડ  કરન્ટને ધીમે-ધીમે ૦.૧ એમ્્પીયર સયુધી  વધારો.

કોષ્ટક ૩

Sl.No. એમ્પસમાં કે્ત્ર પ્રવાહ   વોલ્ટમાં પ્રેરરત વોલે્ટજ ઝડપ (સમગ્ પ્રયોગ દરતમયાન અચળ રેટેડ મૂલ્ય પર રાખવામાં  
આવ્યું છે)
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જા જનરેટર  ચચહ્હ્નત રદિામાં  ચાલતું  હોવા છતાં    વોલે્ટજને 
બબલ્ડ અપ કરી િકતું ન  હોય તો પ્રાઇમ મૂવરને  બંધ કરી 
દો  અને  ત્ારબાદના િીલ્ડ ટર્મનલ્સની અદલાબદલી કરો  
જનરેટર. રિલ્ડમાં િેરિાર કરતી વખતે/રેગ્યુલેટર તે હકારાત્મક 
રીતે અને ધીમે ધીમે આગળની રદિામાં ર્વું જોઈએ. વવપરીત 
હ્હલચાલ ટાળવી જોઈએ.

9 0.1 એમ્્પીયરના   સે્ટપ્સમાં  ફીલ્ડ કરન્ટને ધીમે-ધીમે વધારો  અને દરેક 
સે્ટ્પ માટે કફલ્ડ કરન્ટ અને તેને અનયુરૂ્પ પ્ેકરત વોલે્ટજની નોંધ લો. તેમને  
કોષ્ટક 3 માં રેકોડ્સ  કરો.

10 ડીસી જનરેટર અને  પ્ાઇમ મ્રૂવરને ‘આૅફ’  કરો.  

11  પ્ેકરત    વોલે્ટજને ‘Y’માં રાખી  આલખે દોરો. અક્ અને   X અક્માં ક્ેત્ર 
પ્વાહ.

આલખે   ડીસી િન્ટ જનરેટરનું મેગ્ેટાઇઝેિન/નો-લોડ 
લાક્ણણકતા દિશાવે  છે.

12 તમારા  પ્શશક્કને તમારા  વાંચન અને ગ્ાફ  બતાવો.

13 ઉત્રધનીચેનયુંપ્શ્ો.

a  અવશરે્ વોલે્ટજનયું મેગ્નીટ્યુડ  છે

b જ્યારે ખતેરમાં વવદ્યુતપ્વાહ ન હોય, ત્ારે ધ્યુવોમાં અવશરે્ 
ચયુંબકત્વ કેવી રીતે  ઉ્પલબ્ધ   હોય છે?

c  ડીસી જનરેટરમાં અવશરે્ ચયુંબકત્વ અદૃશ્ય થવાનાં કારણો શયું  છે?

d  ચયુંબકીયકરણ લાક્ણણકતા વળાંક માટે  ક્ેત્ર પ્વાહ અને પે્કરત 
વોલે્ટજ  વચ્ે સીધી રેખાનો સંબંધ હોવાનયું  કારણ શયું  છે?

e ચયુંબકીયકરણ લાક્ણણકતા વળાંકના અતંે  સ્પાટ ભાગ રાખવાનયું  
કારણ શયું  છે?

f તમે અગાઉ  જનેો અભ્યાસ કયહો હતો તે ચોક્કસ અન્ય વળાંકના 
ભાગ રૂ્પે ચયુંબકત્વની લાક્ણણકતાનો આકાર તમે યાદ રાખી  શકો 
છો? જો હા, તો  લખો કે બંને વળાંકો ક્યાં અને કેવી રીતે એકબીજા 
સાથે સંબંચધત  છે.

ટાસ્ 4: ડીસી િન્ટ જનરેટરની લોડ ટેસ્ટ અને  વવશ્લષેાણની  લાક્ણણકતાઓનું આયોજન કરો 

1 મા્પધઆમ્સરપ્તતકારઅન્ેપેસવયુંધડિકમતમાંટેબલ4.

2 મીટર, રીઓસે્ટટ અને લેમ્્પ લોડને આની સાથે જોડો ડીસી શન્ટ 
જનરેટરના ટર્મનલ્સ.( આકૃતત 1a) (જો  લેમ્્પ લોડ ઉ્પલબ્ધ  ન હોય 
તો  ્પાણીનો ભાર (આકૃતત 1b)નો ઉ્પયોગ  કરી શકાય  છે.)

3 લોડ વ્સવચને ખયુલ્લી રાખો  અને  લેમ્્પ લોડની તમામ સર્કટ વ્સવચને 
‘આૅફ’ ્પણ કરી દો.

4 ફીલ્ડ રેગ્્યયુલેટર રેશઝસ્ટન્સ ‘કટ-ઇન’ની વથિતતમાં રાખો.

પ્રાઇમ મૂવર  િરૂ  કરવાની પદ્ધતત અને  તેની  ગતતને સમાયોલજત 
કરવાની પ્રરરિયા વવિે તમારી જાતને સ્પષ્ટ કરો.

5 પ્ાઇમ મ્રૂવર  શરૂ કરો અને તેને  જનરેટરની રેટેડ ્સ્પીડમાં લાવો  .

6 ફીલ્ડ રીઓસે્ટટને  એડજસે્ટ કરીને  જનરેટરના  વોલે્ટજને તેના નનધશાકરત 
મ્રૂલ્ય સયુધી બનાવો. ટેબલ  ૪માં  ઓ્પન સર્કટ વોલે્ટજનયું મ્રૂલ્ય  એન્ટર 
કરો.

કોષ્ટક 4

Sl.No. ટર્મનલ વોલે્ટજ
‘V’ (Volts)

વત્સમાન લાવો
અનેL

િન્ટ િીલ્ડ કરન્ટ (Ish) એ 
સતત રાખેલ છે

આમમેચર કરન્ટ
Ia=IL+Ish

પ્રેરરત emf
E=V+IaRa

હ્ટપ્પણીઓ

 Resistance 
મજબ્રૂતીકરણ = 

sઓહ્મ
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યાદ રાખો

 તેથી, કોઈ લોડ  વગર  ટર્મનલ વોલે્ટજ આવે છે.

  V = E -- (0 + Ish) . Ra

7 લોડ વ્સવચને  બંધ કરો  અને થોડા લેમ્પ્સને ‘આૅન’ કરીને જનરેટરને 
ધીમે-ધીમે લોડ કરો.

8 સંલગ્ન ટર્મનલ વોલે્ટજ, શન્ટ કફલ્ડ કરન્ટ, લોડ કરન્ટને વાંચો  અને 
ટેબલ ૪માં તેને  રેકોડ્સ  કરો.

સમયાંતરે   જનરેટરની  ઝડપ ચકાસો  અને તેને નનધશારરત મૂલ્ય  
પ્રમાણે એડજસે્ટ કરો.

9 લોડ  કરન્ટને 6 કે 8 સમાન  ્પગલામાં તેની રેટેડ વેલ્યુના 125%  સયુધી 
વધારો  .

10 ટેબલ 4માં લોડ કરન્ટના દરેક સે્ટ્પ માટે સંલગ્ન ટર્મનલ વોલે્ટજ અને 
કફલ્ડ  કરન્ટની નોંધ લો. 

11 લોડ   કરન્ટને ધીમે-ધીમે  શ્રૂન્ય   ્પર લાવો અને લોડ સર્કટ અને પ્ાઇમ  
મ્રૂવરને ‘આૅફ’ કરી દો.

12 પ્શશક્કને તમારા વાંચનનો રેકોડ્સ  બતાવો  અને તેની મંજ્રૂરી મેળવો.

13 ટર્મનલ  વોલે્ટજને Y-અક્માં  અને  લોડ કરન્ટને   X-અક્માં રાખી   
ડીસી શન્ટ જનરેટરની બાહ્   લાક્ણણકતાનો ગ્ાફ  દોરો.   (આકૃતત ૨)

14 તમારા પ્શશક્કને  ગ્ાફ  બતાવો  અને તેની મંજ્રૂરી મેળવો.  

15 સર્કટને કડસ્નેક્ટ કરો. 
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.1.113
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી જનરેટર

કોઈ લોડ અને લોડ ચકાસણી ન કરો  અને કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટસ્સની લાક્ણણકતાઓ  નક્ી કરો (સંચચત અને 
વવભેદક) (Perform no load and load test and determine characteristics of compound 
generators (cumulative and differential))
ઉદે્શ્યો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટરને લાંબા િન્ટ તરીકે અને પછી ટંૂકા િન્ટ તરીકે જોડો
• વોલે્ટજ બબલ્ડ અપ કરો  અને  કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટર  લોડ કરો
• ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટર (સંચચત અને વવભેદક)ની  ભાર કાય્સક્મતાની લાક્ણણકતા  નક્ી કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• સંયોજન પ્લાયસ્સ ૨૦૦ મીમી   - 1 No.
• M.C. voltmeter 0-250V   - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૫૦ મીમી   - 1 No.
• એમ.સી. એતમટર ૦-૨૦એ   - 1 No.
• ઇલેમ્ક્ટ્ર શશયનની છરી   - 1 No.
• રીઓસે્ટટ 296 ઓહ્મ 2.8 એમ્્પ        - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• ડીસી કમ્્પાઉન્ડ જનરેટર ૨૨૦વો ૪કેડબ્લ્યુ   - 1 No.
• લેમ્્પ લોડ/રેશઝસ્ટન્સ લોડ/વોટર  લોડની 
 ક્મતા 220V 5KW   - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ્પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ કો્પર કેબલ ૪ ચોરસ મીમી   - 5 m.
• ડી્પીએસટી નાઇફ વ્સવચ 16એ 240V   - 1 No.

કાય્સ્પદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્સ 1: ડીસી લોંગ િન્ટ કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટરની  લોડ કાય્સક્મતાની  લાક્ણણકતાને જોડો, બબલ્ડ અપ અને નક્ી કરો : (એ) ક્ુમ્યુલેહ્ટવ (બી રડિરસ્શિયલ. 

1 કનેક્શન  ડાયાગ્ામ  મયુજબ  મશીનને જોડો. (આકૃતત ૧)

કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટર  સંચચત સંયોજન અર્વા વવભભન્ન સંયોજન 
માટે  જોડાયેલું છે કે કેમ તે તપાસવા માટે  જ ેઆ તબકે્ સરળ 
રહેિે નહીં. પરંતુ લોડ  કયશા પછી આ  નક્ી કરી િકાય છે.

2 ડીસી કમ્્પાઉન્ડ  જનરેટરના રેટિટગ  અનયુસાર યોગ્ય ફ્યુઝ પ્રૂરો ્પાડો.

લોડ વસ્વચ રાખો અને લોડ  સબ-સર્કટની તમામ  વસ્વચ ખુલ્લી 
રાખો  .

િીલ્ડ રીઓસે્ટટ સ્લાઇકિડગ આમ્સને એવી સ્થિતતમાં રાખો કે 
જરે્ી અવરોધનું મહત્મ મૂલ્ય   રિલ્ડ સર્કટમાં સમાવી િકાય.

3 પ્ાઇમ મ્રૂવરને  ડીસી કમ્્પાઉન્ડ જનરેટર સાથે જોડીને શરૂ કરો  અને  
ડીસી કમ્્પાઉન્ડ જનરેટરના વોલે્ટજને  તેના નનધશાકરત મ્રૂલ્ય સયુધી 
બનાવો.

4 લોડને ‘આૅન’ કરો.

5 લોડને એક  ્પછી એક વધારો,  દરેક સે્ટ્પ માટે ટર્મનલ વોલે્ટજ અને 
લોડ કરન્ટના   મ્રૂલ્યોની નોંધ લો અને તેને  ટેબલ ૧માં દાખલ કરો.

કોષ્ટક ૧

લોંગ િન્ટ કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટર

હંુ તાલીમ કરંુ છંુ II તાલીમ

Sl.No વત્સમાન લાવો TPD Sl.No વત્સમાન લાવો TPD

1
2
3
4

  જોડાણનો પ્રકાર   જોડાણનો પ્રકાર

6 લોડ કરન્ટને ‘X’ -અક્માં અને   જનરેટરના ટર્મનલ  વોલે્ટજને ‘Y’-
અક્માં રાખી બાહ્ લાક્ણણકતા  વળાંક દોરો.

7 લોડ વ્સવચને ખોલો  અને પ્ાઇમ મ્રૂવરને અટકાવો.

8 શ્ેણી ક્ેત્રના જોડાણોની  અદલાબદલી કરો.  (આકૃતત ૨)

9 કાય્સ કરવાના ્પગલાં ૬ થી ૯ નયું પયુનરાવત્સન કરો  અને તે જ ગ્ાફશીટમાં 
વાંચનના બીજા સેટ માટે બાહ્ લાક્ણણકતા વળાંક દોરો.

10  ્સ્પષ્ટ્પણે    લખો કે  કયો આલખે  સંચચત રીતે સંયોલજત જનરેટર માટે 
છે,  અને કયો એક  વવભભન્ન રીતે સંયોલજત જનરેટર માટે છે.
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ટાસ્ ૨: ડીસી િોટ્સ  િન્ટ કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટરના  લોડની કાય્સક્મતા  નક્ી કરો : (એ) ક્ુમ્યુલેહ્ટવ બી) રડિરસ્શિયલ

1 લાંબા શન્ટ કમ્્પાઉન્ડ જનરેટર માટે ચેક કનેક્શન્સ (આકૃતત ૧  અને ૨  
કાય્સ ૧માંથી આકૃતત ૧ અને ૨) છે.

િોટ્સ  િન્ટ કુ્મ્યુલેહ્ટવ અને  રડિરસ્શિયલ કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટર 
માટે અંજીર 1એ અને 1બીમાં દિશાવેલી કનકે્શન આકૃતતઓ 
પૂણ્સ કરો અને   તેને પ્રશિક્ક દ્ારા  મંજૂરી મેળવો.

2 ટાસ્    1ના  સે્ટ્પ 5થી 13 ને અનયુસરીને શોટ્સ  શન્ટ ક્યુમ્્યયુલહે્ટવ  અને 
કડફરન્શિયલ કમ્્પાઉન્ડ જનરેટસ્સ માટે આ પ્યોગનયું પયુનરાવત્સન કરો 
અને  કોષ્ટક 2માં મ્રૂલ્યો  દાખલ કરો. 

3 બાહ્   લાક્ણણક વળાંકોને  અગાઉના આલખેની જમે   જ મા્પ્પટ્ીમાં  
અલગ ગ્ાફશીટ ્પર દોરો અને  તેમની  સાથે સરખાવો.

કોષ્ટક ૨

િોટ્સ  િન્ટ કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટર

હંુ તાલીમ કરંુ છંુ II તાલીમ

Sl.No વત્સમાન લાવો 
(એમ્પો)

TPD
વોલ્ટ

Sl.No વત્સમાન લાવો 
(એમ્પો)

TPD
volt

1
2
3
4

  જોડાણનો પ્રકાર   જોડાણનો પ્રકાર

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.113
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.1.114
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી જનરેટર

ડીસી િન્ટ મોટરમાં રડસ્ટરિે મ્બન્લગ અને એસેમ્બન્લગની  પ્રેક્ટ્સ કરો (Practice dismantling and 
assembling in DC shunt motor)
ઉદે્શ્યો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ડીસી િન્ટ મોટરની નેમ-પ્લેટ વવગતો વાંચો અને અર્્સઘટન કરો
• પાવર મિીનનું વવઝ્ુઅલ નનરીક્ણ  હાર્  ધરવું
• ડીસી િન્ટ મોટરને કાઢી નાંખો
• બેકિરગ્સને દૂર કરો, નનરીક્ણ કરો અને ઇન્સ્ટોલ કરો
• ડીસી િન્ટ મોટરના પાટ્ટસ્સને  સાિ કરો
• ડીસી િન્ટ મોટરને િરીર્ી એસેમ્બલ  કરો
• બ્રિનું ટેશિન અને બ્ર્ટાશિશ્સનું પર્ારીને  એડજસે્ટ  કરો અને રોકર આમ્સની વથિતતને સુધારો 
• ડીસી િન્ટ  મોટરની કાય્સક્મતા  ચકાસો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• પ્રૂલી પયુલર ૬”    - 1 No.
• હેમર ૫૦૦ ગ્ામ    - 1 No.
• કા્પતા પ્લાયસ્સ ૨૦૦ મીમી    - 1 No.
• સેન્ટર ્પંચ ૧૦૦ મી.મી. લંબાઈ    - 1 No.
• ્સ્પાનરે  ૫ મીમીથી ૨૦ મીમી સયુધી સેટ કરો   - 1 Set.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર, ભારે ફરજ   - 200 mm.
• ટ્ર ે  300 x 300 mm x 50 mm    - 1 No.
• મેલેટ, હાડ્સ વયુડ ૬૦ મી.મી . ડાયા    - 1 No.
• “મેન ઓન લાઇન” બોડ્સ     - 1 No.
• ઇલેમ્ક્ટ્રક બ્લોઅર - 250V 50HZ    - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• DC શન્ટ મોટર    - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ઘાસલેટ     - 1 Litre.
• સયુતરાઉ કા્પડ     - 1/4 sq.m
• કાબ્સન ટેટ્ર ા્લલોરાઇડ    - 100 ml.
• ૨ સે.મી.ની સફાઈ માટે ગોળાકાર બ્રશ   - 1 No.
• ્ેપટ્ર ોલ     - 200 mil.
• સેન્ડ ્પે્પર નં.૧     - 1 Sheet.
• હેકસો બ્લેડ ૩૦૦ મીમી    - 3 Nos.
• સેન્ડ ્પે્પર ‘ઓઓ’ લીસા્પણયું   - 1 Sheet.
• મોબાઇલ ઓઇલ એસ.એ. 40   - 1/2 Litre.
• ક્પાસનો કચરો     - 100 gms.
• શેલ અલ્વાનનઆ ૩ ગ્ીસ અથવા તેને સમકક્  - 100 gms.
• હાડ્સ વયુડ 3 સેમી ચો.મી. ૨૦ સેમી લાંબયુ   - 2 Pieces.

કાય્સ્પદ્ધતત (PROCEDURE)    

1 ઉત્્પાદકની સ્રૂચના પયુન્્સતકા વાંચો  , અને ખાસ કરીને નાબ્રૂદીની 
પ્કરિયાઓ સંબંચધત કોઈ ્પણ વવશરે્ સ્રૂચનાઓને ધ્યાનમાં  લો.

2 મયુખ્  વ્સવચમાંથી ફ્યુઝ-કેકરયસ્સને  દ્રૂર કરો,  ડીસી મશીનને  
સપ્લાયમાંથી કડસ્નેક્ટ કરો  અને મયુખ્ વ્સવચ ્પર “મેન-ઓન-લાઇન 
બોડ્સ ”ને દશશાવો.

3 મશીનના  ફાઉન્ડેશન બોલ્્ટસ  દ્રૂર કરો,  મશીનને વક્સ બેન્ચ ્પર ખસેડો 
અને  ટેબલ 1માં તાલીમ 2.1.107  મયુજબ  નેમ-પ્લેટની  વવગતો નોંધી  લો.

4 દ્રશ્ય નનરીક્ણ કરો.

5 મોટરની  બહારની સ્પાટીને સાફ કરો.  ્પેટ્ર ોલ/કેરોસીનમાં ્પલાળેલા   
સ્રૂકા ક્પડા વડે બધી જ ગંદકી અને ગ્ીસ દ્રૂર કરો.

પાણીનો  ઉપયોગ ન કરવો .

6 બંને  અંતતમ પ્લટેો અને યોક ્પર ્પંચ માક્સ્સ બનાવો.  (આકૃતત ૧)

7 એન્ડ પ્લેટના  સંદભ્સમાં રોકર  આમ્સની વથિતતને ચચહ્નિત  કરો.  

8 બ્રા્શ હોલ્ડરમાંથી બ્ર્ાશશસને દ્રૂર કરો   . 

9 પ્રૂલીની ટાઇટનેસ ચકાસો અને એડજસે્ટ કરો.જો પ્રૂલી  સજ્જડ રીતે 
ફીટ કરેલી જોવા મળે તો તેને   પ્રૂલી પ્રૂલર  વડે દ્રૂર કરો.

10 ગ્ીસ   ક્પના સ્ટડને   દ્રૂર કરો અને ગ્ીસ  ક્પ ખોલો. (આકૃતત ૨)

11 ઢીલયું કરોધstudsનયુંબંનેધઅતં કરોપ્લેટોઅને્પછીદ્રૂર કરોધઅતં 
કરોથાળીનયુંધshaftબાજયુ.

છેડાની પ્લેટના એક છેડાને હાર્ર્ી અર્વા ગરગડીના બ્લોક 
વડે આમર્ટેચર િાફ્ટને પકડીને ધીમે-ધીમે  ખોલો  , જરે્ી 
આમર્ટેચરનું વજન ર્ાંભલાના  મુખ અર્વા રિલ્ડ   વવન્્ડિડગ્સને 
નકુસાન ન પહાંચે.
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12 મશીનના  બોડીમાંથી  આમમેચર  દ્રૂર કરો.  (આકૃતત ૩)

13 બેડિરગ  પ્રૂલરની મદદથી  બેડિરગ્સને દ્રૂર કરો.

નવી બેકિરગ્સને સાિ  કરવાની જરૂર નર્ી. જ્ાં સુધી જરૂર ન 
પડે  ત્ાં સુધી પકેેજમાંર્ી નવી બેકિરગ્સને   દૂર કરિો નહીં. નવી 
બેકિરગને ખોલતા  પહેલા વક્સ બેન્ચને સ્વચ્છ અને સુઘડ રાખો.  
િાફ્ટમાં   બેકિરગને ઠીક કરવા માટે,  માગ્સદર્િકાને  અનુસરો 
(આકૃતત 4).

14 યોક, આમમેચર અને એન્ડ પ્લેટ્સને ફરીથી એસેમ્બલ કરો.

15 શાફ્ટને હાથ વડે ફેરવીને   શાફ્ટની ફ્ીનેસને ચકાસો.

જા ચુસ્ત (ફ્ી નહીં) જણાય તો એ્ડિડ-પ્લેટના સ્ટડ્ટસને ઢીલા કરો  
અને યોગ્ય રિમમાં   રિોસવાઇઝ સ્ટડ્ટસને ધીમે-ધીમે ટાઇટ કરો  
અને સારે્ સારે્ ફ્ી રોટેિન માટે િાફ્ટનો પણ અનભુવ કરો.

16 હોલ્ડરમાં બ્રશ  દાખલ કરો  , બ્રશ ટેશિનને એડજસે્ટ કરો  અને  આકૃતત 
૫માં દશશાવ્યા મયુજબ બ્ર્ાશને બેડ કરો.

17 અસલ માર્કકગ   મયુજબ  રોકર-આમ્સને   એન્ડ પ્લેટ્સમાં ગોઠવો.

18 ફાઉન્ડેશનમાં મશીનને  ફરીથી ઇન્સ્ટોલ કરો અને  ફાઉન્ડેશન બોલ્્ટસને 
ટાઇટ કરો અને  મોટરને સપ્લાય  સાથે જોડો  .

19 કોઈ ્પણ પ્કારના વાઈબ્રશેન વવના  મોટર સરળતાથી કામ કરી રહી 
છે કે નહીં તે ચકાસો.   યાંવત્રક કામગીરીઓ માટેની ચેક-લલસ્ટ કોષ્ટક 
1માં આ્પવામાં આવી છે. મોટરના ્પકરચાલનને ચકા્સયા બાદ  તમામ 
સંભવવત કોલમ ભરો.

ટેબલ1

એસ.એલ 
ના.

ચકે-લલસ્ટ (યાંવત્રક) હ્ટપ્પણીઓ

1

2

3

4

5

                 
6

7

8

9

10

ઘોંઘાટ

અતં-વગાડો

રોટર મયુ્લત રીતે ચાલી રહ્યું છે

બેડિરગ કફટ્સ

લ્યુબ્બ્્રાકેશન, ગ્ીસ, ્સતનની ડીંટીઓ 
ઓઇલ પયુરવઠો પ્રૂરો ્પાડે છે

તા્પમાન બેડિરગ્સ

તા્પમાન મોટર ચોકઠયું

 શાફ્ટની સ્થિતત, કી-વે,

પ્રૂલી, બડેિરગ સીલ

બોલ્્ટસ, નટ ટાઇટ થયા

 ૩૦ તમનનટ સયુધી ટેસ્ટ ચલાવો

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.114
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.1.115
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી જનરેટર

ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટરમાં કાઢીને એસેમ્બન્લગનો  અભ્યાસ કરો (Practice dismantling and 
assembling in DC compound generator)
ઉદે્શ્યો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટરની નેમ-પ્લટે વવગતો વાંચો અને અર્્સઘટન કરો 
• પાવર મિીનનું વવઝ્ુઅલ નનરીક્ણ  હાર્  ધરવું
• ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટરને કાઢી નાંખો
• બેકિરગ્સને દૂર કરો, નનરીક્ણ કરો અને ઇન્સ્ટોલ કરો
• ડીસી જનરેટરના  ભાગોને સાિ  કરો 
• ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટરને િરીર્ી એસેમ્બલ  કરો
• બ્ર્ટાશિસનું બ્ર્ટાિ ટેશિન અને  પર્ારીને એડજસે્ટ  કરો અને રોકર  આમ્સની વથિતતને સુધારો 
• ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ  જનરેટરની કામગીરી  ચકાસો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• પ્રૂલી પયુલર ૬”   - 1 No.
• હેમર ૫૦૦ ગ્ામ   - 1 No.
• કા્પતા પ્લાયસ્સ ૨૦૦ મીમી   - 1 No.
• સેન્ટર ્પંચ ૧૦૦ મી.મી. લંબાઈ   - 1 No.
• ્સ્પાનરે  ૫ મીમીથી ૨૦ મીમી સયુધી સેટ કરો  - 1 Set.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર, ભારે ફરજ  - 200 mm
• ટ્રે  300 x 300 mm x 50 mm   - 1 No.
• મેલેટ, હાડ્સ વયુડ ૬૦ મી.મી . ડાયા   - 1 No.
• “મેન ઓન લાઇન” બોડ્સ    - 1 No.
• ઇલેમ્ક્ટ્રક બ્લોઅર - 250V 50HZ   - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• DC કમ્્પાઉન્ડ જનરેટર  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ઘાસલેટ     - 1 Litre.
• સયુતરાઉ કા્પડ     - 1/4 sq.m
• કાબ્સન ટેટ્ર ા્લલોરાઇડ    - 100 ml.
• ૨ સે.મી.ની સફાઈ માટે ગોળાકાર બ્રશ   - 1 No.
• ્ેપટ્ર ોલ     - 200 mil.
• સેન્ડ ્પે્પર નં.૧     - 1 Sheet.
• હેકસો બ્લેડ ૩૦૦ મીમી    - 3 Nos.
• સેન્ડ ્પે્પર ‘ઓઓ’ લીસા્પણયું   - 1 Sheet.
• મોબાઇલ ઓઇલ એસ.એ. 40   - 1/2 Litre.
• ક્પાસનો કચરો     - 100 gms.
• શેલ અલ્વાનનઆ ૩ ગ્ીસ અથવા તેને સમકક્  - 100 gms.
• હાડ્સ વયુડ 3 સેમી ચો.મી. ૨૦ સેમી લાંબયુ   - 2 Pieces.

કાય્સ્પદ્ધતત (PROCEDURE)    

ટાસ્ 1: ડીસી કમ્પાઉ્ડિડ જનરેટરને કાઢી નાંખવું, નનરીક્ણ કરવું અને િરી એસેમ્બલ કરવું

1 વાંચવયુંધઉત્્પાદકોનયુંસ્રૂચનાપયુન્્સતકા,અનખેાસ કરીનેલોમાંખાતયુકોઇ્પણ
ખાસસ્રૂચનાઓસંબંચધતકાઢી રહ્ા છીએપ્કરિયાઓ.

2 મશીનના  ફાઉન્ડેશન બોલ્્ટસ દ્રૂર કરો  અને  મશીનને  વક્સ બેન્ચ ્પર 
શશફ્ટ કરો.

3 દ્રશ્ય નનરીક્ણ કરો.

પાણીનો  ઉપયોગ ન કરવો.

4  બંને  અંતતમ પ્લેટો અને યોક ્પર ્પંચ માક્સ્સ બનાવો.

5  એન્ડ પ્લેટના  સંદભ્સમાં રોકર  આમ્સની વથિતતને ચચહ્નિત  કરો.  

6   બ્ર્ાશ હોલ્ડરમાંથી બ્ર્ાશશસને દ્રૂર કરો   . 

7  પ્રૂલીને ટાઇટ અને એડજસે્ટ કરો.

8 ગ્ીસ  ક્પના સ્ટડને દ્રૂર કરો   અને ગ્ીસ ક્પને ખોલો.

9  બંને છેડાની   પ્લેટના  સ્ટડ્સને  ઢીલા કરો અને  ત્ારબાદ શાફ્ટની 
બાજયુની એન્ડ પ્લેટને   દ્રૂર કરો.

છેડાની પ્લેટના એક છેડાને હાર્ર્ી અર્વા ગરગડીના બ્લોક 
વડે આમર્ટેચર િાફ્ટને પકડીને ધીમે-ધીમે  ખોલો  , જરે્ી 
આમર્ટેચરનું વજન ર્ાંભલાના  મુખ અર્વા રિલ્ડ   વવન્્ડિડગ્સને 
નકુસાન ન પહાંચે.

10 મશીનના  બોડીમાંથી  આમમેચર  દ્રૂર કરો.

11 બેડિરગ  પ્રૂલરની મદદથી  બડેિરગ્સને દ્રૂર કરો.

12 યોક, આમમેચર અને એન્ડ પ્લેટ્સને ફરીથી એસેમ્બલ કરો.

13 શાફ્ટને હાથ વડે ફેરવીને   શાફ્ટની ફ્ીનેસને ચકાસો.

જા ચુસ્ત (ફ્ી નહીં) જણાય તો એ્ડિડ-પ્લેટના સ્ટડ્ટસને ઢીલા કરો  
અને યોગ્ય રિમમાં   રિોસવાઇઝ સ્ટડ્ટસને ધીમે-ધીમે ટાઇટ કરો  
અને સારે્ સારે્ ફ્ી રોટેિન માટે િાફ્ટનો પણ અનભુવ કરો.
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14 હોલ્ડરમાં બ્રશ દાખલ કરો,  બ્રશ   ટેશિનને એડજસે્ટ કરો  અને બ્રશને 
બેડ કરો.

15 થિાનધરોકર-આમ્સમાંધઅતં કરોપ્લેટોતરીકેમાટેમ્રૂળમાર્કકગ.

16   ફાઉન્ડેશનમાં  મશીનને ફરી ઇન્સ્ટોલ  કરો અને ફાઉન્ડેશન બોલ્્ટસને 
ટાઇટ કરો  અને જનરેટરને જાડો.

17 કોઈ ્પણ પ્કારના વાઈબ્રશેન વવના જનરેટર સરળતાથી કામ કરી રહ્યું 
છે કે નહીં તે ચકાસો. યાંવત્રક કામગીરીઓ માટેની ચેક-લલસ્ટ કોષ્ટક 
1માં આ્પવામાં આવી છે.  જનરેટરની ્પકરચાલનને ચકા્સયા બાદ તમામ 
શક્ય  કોલમ ભરો.

કોષ્ટક 1

એસ.એલ 
ના.

ચકે-લલસ્ટ (યાંવત્રક) હ્ટપ્પણીઓ

1

2

3

4

5

                 
6

7

8

9

10

ઘોંઘાટ

અતં-વગાડો

રોટર મયુ્લત રીતે ચાલી રહ્યું છે

બેડિરગ કફટ્સ

લ્યુબ્બ્્રાકેશન, ગ્ીસ, ્સતનની ડીંટીઓ 
ઓઇલ પયુરવઠો પ્રૂરો ્પાડે છે

તા્પમાન બેડિરગ્સ

તા્પમાન મોટર ચોકઠયું

 શાફ્ટની સ્થિતત, કી-વે,

પ્રૂલી, બડેિરગ સીલ

બોલ્્ટસ, નટ ટાઇટ થયા

 ૩૦ તમનનટ સયુધી ટેસ્ટ ચલાવો

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.1.115

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



28

પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.2.116 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી મોટર

ડીસી શે્ણી િન્ટ અને કમ્પાઉન્ડ મોટસ્સનું પ્રદિ્સન વવશ્લષેણ, (Conduct performance analysis of 
DC series shunt and compound motors)
ઉદે્િ:  આ તાલીમના અતંે   તમે આટલું  કરી શકશો
• આમમેચર પ્રતિરોધને માપો 
• શ્ેણી ક્તે્ર અવરોધને માપો
• શ્ેણી માટે બે-પોઇન્ટ સ્ાટ્સરને અને િન્ટ અને કમ્પાઉન્ડ મોટર માટે ૩ પોઇન્ટ અને ૪ પોઇન્ટ સ્ાટ્સરને જોડો
• મોટસ્સની  ઝડપ  માપો
• ડીસી શ્ેણી  મોટરના લોડમાં   ફેરફાર કરો
• ડીસી શ્ેણીના મોટર િન્ટ મોટર   અને કમ્પાઉન્ડ  મોટરની કાય્સક્મિા લાક્ણણકિા  નક્ી કરો અને નીચેના વળાાંકો દોરો

-ઝડપ વવરુદ્ધ લોડ
-લોડની સામે ટોક્સ
-સ્પીડ વવરુદ્ધ ટોક્સ .

• વવવવધ લોડ  પર ડીસી િન્ટ મોટરની કાય્સક્મિા  નક્ી  કરો.

જરૂરરયાિો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇન્્સ્યુલેટેડ કટીંગ પ્લાયર્્સ ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• D.E. ્સ્પપૉનર 5mm થી 20mm રે્ટ  કરે છે - 1 No.
• ૫૦૦V મેગર - 1 No.
• મલ્ટિમીટર/ઓહમીટર ૦ થી ૨ કે ઓહ્મ - 1 No.
• M.C.ammeter 0-15A - 1 No.
• M.C. voltmeter 0-300V - 1 No.
• ટેકોમીટર ૩૦૦-૩૦૦૦ આર.્પી.એમ. - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipment/Machines)

• ડી.ર્ી. શ્ેણીની મોટર 220V 3 એચ.્પી. - 1 No.
• ICDP િ્સવચ ૨૫૦વો ૧૬એ - 1 No.
• 2- ્પોઈન્ટ સ્ાટ્સર - 1 No.
• ડાયલ પ્રકાર ્સપ્રરીંગ ર્તંુલન ૨૫ કકગ્ા ક્ષમતા - 1 No.

કાય્સ્પદ્ધતત (PROCEDURE)    

• પ્રોની બ્ેક સર્સ્મ પ્રૂણ્સ - 1 No.
• ડીર્ી શન્ટ મોટર 220V 2/3 H - 1 No.
• 220V 4 - ્પોઈન્ટ સ્ાટ્સર - 1 No.
• રીઓસે્ટ 100 ઓહ્મ 2 એમ્્પર્  - 1 No.
• 25 અને 50 કકગ્ા રેટિટગના બે િ્સપ્રંગ
 બેલેન્ર્ ર્ાથે બ્ર્ોક ટેસ્ એરેન્્જમેન્ટ - 1 set.
• 220V DC કમ્્પાઉન્ડ મોટર 2 અથવા 3
  પ્રોની બ્ેક લોડિડગ વ્યવસ્ા ર્ાથે - 1 set.

સામગ્ી (Materials)

• ૨.૫ ચોરર્એમએમ ્પીવીર્ી ઇન્્સ્યુલેટેડ મલ્ટિ 
 -સ્્ર ાન્ડ કો્પર કેબલ - 6 m.
• ફ્ુઝ વાયર ૫એ અને ૧૦એ. - as reqd.
• ચકાર્ણી લેમ્્પ -  1 No.

ટાસ્ક 1: ડીસી શ્ેણીની મોટર પર  લોડ પરફોમ્સન્સ ટેસ્ હાથ ધરવો

1 નેમ-પ્લેટની િવગતો નોંધી લો.

2 આ્પેલ ડીર્ી શે્ણીની મોટરના ટર્મનલ્સને ઓળખો  અને ઇન્્સ્યુલશેન 
અને ગ્ાઉન્ડ માટે  ્પરીક્ષણ કરો.

3 ્જરૂરી ઉ્પકરણો, ઉ્પકરણો અને કેબલ્સને ્પર્ંદ કરો અને  એકિરિત 
કરો અને ર્ર્કટ  ડાયાગ્ામ મુ્જબ મોટરને જાડો.  (આકૃતત ૧)

ડીસી શ્ેણીની મોટરને િરૂ કરવી જોઈએ નહીં અથવા લોડ  
વવના ચલાવવા માટે બનાવવી જોઈએ નહીં  .

4 સ્ાટ્સર હેન્ડલને ‘આૅન’  િસ્તતમાં  ખર્ેડીને ડીર્ી શ્ેણીની  મોટરને 
ધીમે-ધીમે ચાલુ કરો.

5   ્સ્પીડ, લોડ કરન્ટ અને ઇનપુટ વોટેિ્જ ચકાર્ો. લોડ  કરન્ટને એફ.એલ.
ના ૧/૪ ભાગમાં એડજસે્ કરો.   લોડને ર્માયોસજત કરીને ડિકમત.

6 ઝડ્પ, લોડ કરન્ટ, વોટેિ્જ મા્પો અને િ્સપ્રંગ  બેલેન્ર્ને વાંચો  અને 
ટેબલ ૧માં રેકોડ્સ  કરો.

7 ધીમે ધીમે ર્ંપ્રૂણ્સ ભાર  સુધીના ્પગલાઓમાં  ભાર વધારો. ૧/૨, ૩/૪ 
અને  ર્ંપ્રૂણ્સ ભાર માટેના મા્પને રેકોડ્સ  કરો.

8 કોષ્ટક ૧ માં   આ્ેપલા  કોષ્ટક ્સતંભોમાં બધા વાંચનને ટેબ્્યુલેટ  કરો.
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9 તમામ  રીડિડગ્ર્ લીધા બાદ મોટરને  બંધ કરીને તેને બંધ કરી દો.

યાંવત્રક    ભારને બંધ કરિા પહેલા દૂર કરિો નહીં. 

10 ગરગડીની િરિજ્ા મા્પો અને    ટોક્સ , હોર્્સ્પાવર અને કાય્સક્ષમતાની 
ગણતરી કરો  .

11 નીચેના લાક્ષણણક વળાંકો દોરો.

-ઝડ્પ િવરુદ્દ લોડ

-લોડ િવરુદ્ધ ટોક્સ

- ટોક્સ ની િવરુદ્ધ ઝડ્પ

12 ્સ્પીડ અને લોડ, ટોક્સ  અને લોડ,  ્સ્પીડ અને  ટોક્સ   અને  કાય્સદક્ષતા  અને 
લોડ વચે્ના ર્ંબંધ િવશે  તમારંુ તારણ લખો  . 

ઉ્પર્હંાર

ઇનપુટ વોટેિ્જ  = વોટેિ્જ x કરન્ટ 

 T = 9.81 x f x r

 f = W1 - W2 r = પુલી િરિજ્ા

કોષ્ટક 1

એસ.
એલ.
ના.

લાવો એપ્લાઇડ 
વોલે્જ 

(વોલ્્ટ્સ)

લીટી 
વિ્સમાન 

(એમ્પસ)

સ્પ્રરીંગ 
સતંુલન

1માં       2  માં
િબી     િબી
બી        બી
ઇતિ     ઇતિ
હાસ     હાસ

ગરગડીની 
વત્રજ્ા  
(મીટર)

ટી૧ ટોક્સ  
રકલોગ્ામ 
મીટરમાં

 એન.એમ.
એન.એમ.

માં ટી 
ટોક્સ   =
1 રકગ્ા 

MX9.81

N ઝડપ
 માં 

આર.પી.
એમ.

OP = (2:NT)
          60

(જ્ાં   R.P.M.માં 
N એ ગતિ  છે. & 

T એ  ટોક્સ  છે
 ન્ટૂન મીટરમાં)

કાય્સક્મિા =
(OP x 100)            

IP

1/2
3/4
રં્પ્રૂ 
ભાર
ણ્સ
ભાર

ટાસ્ક ૨: ડીસી િન્ટ મોટર પર  લોડ પરફોમ્સન્સ ટેસ્ હાથ ધરો

1  1જોડવંુધDCશન્ટમોટરતરીકેમાટેધર્ર્કટઆકૃતત .(આકૃતત1)
રાખોધશન્ટનનયમનકારrheostatમાંધકટ આઉટ ્પોઝઝશન, અને 
તમકેનનકલ લોડ લાગુ ્પડેલ છેદ્ારાધબ્ેકપ્રતતમરીંડંુડિકમત.

2 સ્્સવચ ઓન કરો  અને  ૪-્પોઇન્ટ સ્ાટ્સર હેન્ડલને ધીમે-ધીમે ‘આૅન’ 
િસ્તતમાં ખર્ેડો.

3 ઝડ્પને મા્પો,  અને જો ્જરૂરી હોય તો, શન્ટ રેગ્્યુલેટર કરઓસે્ટને 
ર્માયોસજત કરીને ગતતને નનધધાકરત મ્રૂલ્ય ર્ાથે  ર્માયોસજત કરો   અને 
વાંચનને કોષ્ટક 2માં  નોંધી  લો.

4 વિવગ-નટને ટાઇટ કરીને સે્્પ બાય સે્્પ લોડ વધારો.

5 મીટર અને  િ્સપ્રંગ બેલેન્ર્ને વાંચો અને  દરેક સે્્પની  ઝડ્પ મા્પો અને 
તેને ટેબલ 2માં રેકોડ્સ  કરો.  મોટરને  તેના ર્ંપ્રૂણ્સ લોડ મ્રૂલ્ય સુધી લોડ 
કરો.

6 ધીમે-ધીમે ભાર ઘટાડો  અને મોટરને ‘આૅફ’ કરી દો.

7 મીટરમાં  પ્રૂલીની િરિજ્ા  મા્પો અને  કકગ્ામાં ટોક્સ ની  ગણતરી કરો  . 
મીટર.

મીટરમાં રક.ગ્ા.m = (W1 – W2) રકગ્ા x વત્રજ્ામાં ટોક્સ ,  જ્ાં 
ડબલ્ુ1 એ ચુસ્િ   બાજુની વસ્પ્રંગ સતંુલનનું વાંચન છે  અને 
ડબલ્ુ 2 એ  સ્લકે બાજુનું  વાંચન છે. રકલોગ્ામમાં વસિં ઋતુનું 
સતંુલન  . 

8 X-અક્ષમાં ભાર (રેખા) પ્રવાહ અને ગતતને Y-અક્ષમાં રાખી,  ગતત 
ભારની લાક્ષણણકતાવાળો વળાંક દોરો.

9 ર્માન ગ્ાફશીટમાં ટોક્સ -લોડની લાક્ષણણકતા દોરો,  લોડ (લાઇન)ને 
એક્સ-એક્ક્સર્માં અને ટોક્સ ને વાય-અક્ષમાં રાખો.

10 ટોક્સ -્સ્પીડની  લાક્ષણણકતાને  ર્માન  ગ્ાફશીટમાં દોરો,  ટોક્સ ને એક્સ-
અક્ષમાં અને  ગતતને Y-અક્ષમાં રાખો. 

દરેક વળાાંક માટે જુદા જુદા રંગો વાપરો.

11  વચ્ેના   ર્ંબંધને પ્રકાઝશત કરીને  નનષ્કર્્સ  લખો

•    ઝડ્પ અને લોડ

•    ટોક્સ  અને લોડ

•    ટોક્સ  અને ્સ્પીડ.

12  નીચેનું સ્રૂરિ લાગુ ્પાડીને આ્પેલી DC  શન્ટ    મોટરની કાય્સક્ષમતાની 
ગણતરી કરો અને તેને કોષ્ટક  2માં રેકોડ્સ   કરો.   
              ટકાવારી. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.116
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કોષ્ટક ૨

એસ.
એલ.
ના.

એપ્લાઇડ 
વોલે્જ 

(વોલ્્ટ્સ)

લીટી 
વિ્સમાન 

(એમ્પસ)

સ્પ્રરીંગ 
સતંુલન

૧ માં       2 માં
(રક.         (રક.
ગ્ા.)       ગ્ા.)

ગરગડીની 
વત્રજ્ા  
(મીટર)

ટી૧ ટોક્સ  
રકલોગ્ામ 
મીટરમાં

 એન.એમ.
એન.એમ.

માં ટી 
ટોક્સ   =
1 રકગ્ા 

MX9.81

N ઝડપ
 માં 

આર.પી.
એમ.

OP = (2:NT)
          60

(જ્ાં   R.P.M.માં N 
એ ગતિ  છે. & T એ  

ટોક્સ  છે
 નૂ્ટન મીટરમાં)

કાય્સક્મિા =
(OP x 100)            

IP

ટાસ્ક ૩:  ડીસી કમ્પાઉન્ડ મોટરના  લોડ પરફોમ્સન્સ ટેસ્ હાથ ધરવા
1. મશીનને   િ્સવચ, ફુ્ઝ અને મીટર અને સ્ાટ્સર  ર્ાથે લોંગ શન્ટ 

(કુ્મ્્યુલેટટવ) કમ્્પાઉન્ડ મોટર તરીકે જાડો  . આકૃતત 1)

2 મોટરને લોડ કરવા માટે  પ્રોની બ્ર્ોકને ગોઠવો.

3 શ્ેણી  ક્ષેરિને એર્.્પી.એર્.ટી. દ્ારા  ટ્રૂં કા રાખો.  છરીની ્સવીચ.

િેનાથી મોટર સામાન્ય રીિે િરૂ થઈ  િકિે,  પછી ભલેને િે 
રડફરન્શિયલ કમ્પાઉન્ડ મોટર િરીકે જોડાયેલી હોય.

4 ફીલ્ડ રેગ્્ુયલેટરને ‘કટ આઉટ’ની સ્સ્તતમાં રાખો. ર્પ્લાય  ચાલુ કરો 
અને ૪-્પોઇન્ટ સ્ાટ્સર હેન્ડલને ધીમે-ધીમે   ‘ઓન’ િસ્તતમાં લઈ જાઓ.

5 શ્ેણી ક્ષેરિ શોર્ટટગ ્સવીચને ખોલો  .

6 ઝડ્પને મા્પો અને તેને રેટેડ મ્રૂલ્યમાં ર્માયોસજત કરો   અને કોષ્ટક ૩ 
માં વાંચન નોંધો.

7 વધવુંધલાવો્પગથથ્યુંદ્ારા્પગથથ્ુયંઉ્પરપ્રતતધપ્રૂણ્સલાવોનીચેનુંધસ્રૂચ

નાઓર્માવાયેલમાં્પગથથ્યું8.

લોડ લગાવિી વખિે  ,  જો િે િફાવિ હોય  િો, ગતિ વધી 
િકે છે. િે પછી મોટરને અટકાવો અને સંચચિ સંયોજન માટે  
શ્ેણી ક્તે્રના  જોડાણોની અદલાબદલી કરો  િે મુજબ જોડાણ 
આકૃતિમાં ફેરફાર કરો. (આકૃતિ ૩)

8 દરેક    ્પગલાની ઝડ્પ મા્પો  મીટર અને િ્સપ્રંગ બેલેન્ર્ને વાંચો અને  
તેને ટેબલ ૩ માં રેકોડ્સ  કરો.      લોડને ર્ંપ્રૂણ્સ લોડ મ્રૂલ્ય  સુધી વધારો.

9 ધીમે-ધીમે ભાર ઘટાડો,  મોટરને બંધ  કરી દો.

10 ર્માન  ગ્ાફશીટમાં ટોક્સ -લોડ લાક્ષણણકતા દોરો,  લોડ કરન્ટને એક્સ-
એક્ક્સર્માં અને  ટોક્સ ને  વાય-અક્ષમાં રાખો. ્ુજદા ્ુજદા રંગોનો ઉ્પયોગ 
કરો.

11 ટોક્સ -્સ્પીડની   લાક્ષણણકતાને ર્માન    ગ્ાફશીટમાં દોરો,   જમેાં 
અલગ કલરનો ઉ્પયોગ કરીને ટોક્સ ને એક્સ-એક્ક્સર્માં  અને ્સ્પીડને  
Y-અક્ષમાં રાખો. 

12 - ઝડ્પ િવરુદ્ધ ભાર વચે્ના ર્ંબંધને પ્રકાઝશત કરીને તમારંુ તારણ 
લખો

• Torque vs load 

• ્સ્પીડ િવરુદ્ધ ટોક્સ . 

ઉપસહંાર:

13   એક અલગ ગ્ાફશીટમાં ડીર્ી કમ્્પાઉન્ડ મોટરના લોડ અને  કાય્સક્ષમતા   
વચે્નો ર્ંબંધ દશધાવતો વળાંક  દોરો, જ ેલોડને ‘X’ અક્ષમાં રાખે છે અને 
‘Y’ અક્ષની કાય્સક્ષમતા ધરાવે  છે.

એસ.
એલ.
ના.

એપ્લાઇડ 
વોલે્જ 

(વોલ્્ટ્સ)

લીટી 
વિ્સમાન 

(એમ્પસ)

સ્પ્રરીંગ 
સતંુલન

૧ માં       2 માં
(રક.         (રક.
ગ્ા.)       ગ્ા.)

ગરગડીની 
વત્રજ્ા  
(મીટર)

ટી૧ ટોક્સ  
રકલોગ્ામ 
મીટરમાં

 એન.એમ.
એન.એમ.

માં ટી 
ટોક્સ   =
1 રકગ્ા 

MX9.81

N ઝડપ
 માં 

આર.પી.
એમ.

OP = (2:NT)
          60

(જ્ાં   R.P.M.માં N 
એ ગતિ  છે. & T એ  

ટોક્સ  છે
 નૂ્ટન મીટરમાં)

કાય્સક્મિા =
(OP x 100)            

IP

1
2
3
4
5

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.116
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.2.117 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી મોટર

ત્રણ પોઇન્ટ અને ચાર   પોઇન્ટના પાટ્ટ્સ્સને કાઢી નાંખો  અને ઓળાખો - ડીસી મોટર સ્ાટ્સસ્સ
(Dismantle and identify parts of three point and four point - DC motor starters)
ઉદે્િો : આ  તાલીમના અતંે  તમે  તેમ કરી શકશો. 
• ૩ પોઈન્ટ અને ૪ પોઈન્ટ સ્ાટ્સર કાઢી નાંખો
• ત્રણ પોઈન્ટ સ્ાટ્સરના  ભાગોને ઓળાખો
• ચાર પોઈન્ટ સ્ાટ્સરના ભાગોને ઓળાખી કાઢો.

જરૂરરયાિો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો (Tools/Instruments)

• ર્ંયો્જન પ્લાયર્્સ ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• મટિીમીટર - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipment/machines)

• 3 ્પોઈન્ટ સ્ાટ્સર 3HP 240V - 1 No.
• 4 ્પોઈન્ટ સ્ાટ્સર 3Hp 240V - 1 No.
• શે્ણી ચકાર્ણી બોડ્સ  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ્પીવીર્ી ઇન્્સ્યુલેટેડ ફર્ાયેલા  - ૧૦ મી.
 કો્પર કેબલ 4 ચોરર્ તમમી 
• DPST મુખ્ય ્સવીચ 250V 32A -  1 No.
• ઇન્્સ્યુલેટેડ ટે્પ -  0.2 m
• ્જરૂરી એએમ્પી રેટિટગનો ફ્ુઝ 
 વાયર  . - as reqd.

પ્રકરિયા
કાય્સ ૧:  ૩ પોઈન્ટ સ્ાટ્સરના પાટ્ટ્સ્સ અને ટર્મનલ્સને ઓળાખો

1  આ્ેપલ DC 3 બિબદુની  નેમ  પ્લેટની િવગતો કોષ્ટક 1માં લખો.

ટેબલ1

DC સ્ાટ્સર        ______________________ ૩ ્પોઈન્ટ 

વોટિર્ર્              ______________________ 

એએમ્પીએર્   ______________________

સર્કરયલ નં.       ______________________

બનાવવું              ______________________

2 સ્ાટ્સરના ્ુજદા ્ુજદા   ભાગોને ઓળખી કાઢો  અને  સ્ાટ્સર આકૃતત દોરો 
અને  તમારા  રેકોડ્સ માંના ્પાટર્ર્્સને  લેબલ કરો.

3 સ્ાટ્સરના ‘હેન્ડલ’ ર્ાથે સર્રીઝ ટેસ્ટસ્ગ  બોડ્સ ની એક  લીડને જોડો  અને 
સ્ાટ્સરના અન્ય ટર્મનલ્સ ર્ાથે  ર્ેકન્ડ લીડને જોડો  .  લેમ્્પ ગ્લો થાય 
ત્યાં સુધી બીજી લીડથી અન્ય ટર્મનલ્સને ત્પાર્તા રહો  .  જ્ારે લેમ્્પ 
કોઈ્પણ એક ટર્મનલ ર્ાથે તે્જ્સવી રીતે ચમકે છે, ત્યારે તે દશધાવે છે કે  
ટર્મનલ ‘એલ’ છે (આકૃતત 1).

4  અવરોધના કોઈ્પણ સ્ડ ર્ાથે શે્ણી ્પરીક્ષણ બોડ્સ ની એક  લીડને 
અને બાકીના  બે ટર્મનલ  ર્ાથે અનરુિમે  બીજાને  જોડો.  જ ેટર્મનલ ્પર   
લેમ્્પ ઝાંખો ચમકે છે તે ટર્મનલ ‘એફ’ છે. બાકી રહેલા રિીજા ટર્મનલને 
જાડો અને લેમ્્પ ગ્લો બ્ાઇટ ચકાર્ો. (આકૃતત ૨)

ટેસ્ટસ્ગ  સાવધાનીપૂવ્સક કરવું  જોઈએ.   ટર્મનલ્સને ઓળાખિી 
વખિે,  સ્ાટ્સરમાં પાવર સપ્લાય ચાલુ  ન થવો જોઈએ  .
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કાય્સ ૨:  ૪ પોઈન્ટ સ્ાટ્સરના પાટ્ટ્સ્સ અને ટર્મનલ્સને ઓળાખો

1 આ્પેલ ડીર્ી ૪ ્પોઇન્ટ સ્ાટ્સરની  નેમ  પ્લેટની િવગતો  કોષ્ટક ૨ માં 
લખો.

ટેબલ2

DC સ્ાટ્સર        ______________________ 4 ્પોઈન્ટ 

વોટિર્ર્              ______________________ 

એએમ્પીએર્   ______________________

સર્કરયલ નં.       ______________________

બનાવવું              ______________________

2 સ્ાટ્સરના ્ુજદા ્ુજદા   ભાગોને ઓળખી કાઢો  અને  સ્ાટ્સર આકૃતત દોરો 
અને  તમારા  રેકોડ્સ માંના ્પાટર્ર્્સને  લેબલ કરો.

3 સ્ાટ્સરના ‘હેન્ડલ’ ર્ાથે સર્રીઝ ટેસ્ટસ્ગ  બોડ્સ ની એક  લીડને જોડો  અને 
સ્ાટ્સરના અન્ય ટર્મનલ્સ ર્ાથે  ર્ેકન્ડ લીડને જોડો  .  લેમ્્પ ગ્લો થાય 
ત્યાં સુધી બીજી લીડથી અન્ય ટર્મનલ્સને ત્પાર્તા રહો  .  જ્ારે લેમ્્પ 
કોઈ્પણ એક ટર્મનલ ર્ાથે તે્જ્સવી રીતે ચમકે છે, ત્યારે તે દશધાવે છે કે  
ટર્મનલ ‘એલ1’ છે (આકૃતત 1).

4 અવરોધના  કોઈ્પણ સ્ડ  ર્ાથે શ્ેણી ્પરીક્ષણ બોડ્સ ની એક લીડને 
અને અનુરિમે  રિણમાંથી બીજા એક ટર્મનલ ર્ાથે જોડો  . ટર્મનલ કે 
જનેા ્પર લેમ્્પ ટર્મનલ્સ ્પર  વધુ ઝાંખો (અથવા) ્સ્પાક્સ  પ્રકાઝશત કરે 
છે, જ ેદશધાવે છે કે  ટર્મનલ L2 છે. (આકૃતત ૨)

5 અવરોધના કોઈ્પણ સ્ડ ર્ાથે શ્ેણી ્પરીક્ષણ બોડ્સ ની એક  લીડને 
અને બાકીના  બે ટર્મનલ  ર્ાથે અનુરિમે  બીજાને  જોડો.  જ ેટર્મનલ 
્પર   લેમ્્પ વધુ તે્જ્સવી ચમકે છે તે ટર્મનલ ‘એફ’ છે.

6 બાકીનું ચોથું ટર્મનલ ‘એ’ ટર્મનલનું છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.117
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.2.118 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી મોટર

ત્રણ પોઇન્ટ અને ચાર પોઇન્ટ ડીસી મોટર સ્ાટ્સસ્સ એસેમ્બલ, સર્વસ અને રરપેર કરો
(Assemble, service and repair three point and four point DC motor starters)
ઉદે્િ:  આ તાલીમના અતંે   તમે આટલું  કરી શકશો
• એસેમ્બલ કરો, સર્વસ રરપેર થ્ી પોઇન્ટ સ્ાટ્સર અને ચાર પોઇન્ટ સ્ાટ્સર.

જરૂરરયાિો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો (Tools/Instruments)

• રં્યો્જન પ્લાયર્્સ ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• મટિીમીટર - 1 No.
• ર્્પાટ ફાઈલ બાસ્ાડ્સ  ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• ર્્પાટ ફાઈલ લીર્ી ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• એતમટર ડીર્ી ૦-૩૦એ - 1 No.
• વોટિમીટર DC 0 - 300 V - 1 No.
• મેગર ૫૦૦ V - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipment/machines)

• 3 ્પોઈન્ટ સ્ાટ્સર 3 HP 250 V DC - 1 No.
• 4 ્પોઈન્ટ સ્ાટ્સર 3 HP 250 V DC - 1 No.
• ડીર્ી કમ્્પાઉન્ડ મોટર 230 V 3HP 10 A - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• DPST મુખ્ય ્સવીચ 250 V 32 A - 1 No. 
• ્પીવીર્ી ઇન્્સ્યુલેટેડ ફર્ાયેલા કો્પર કેબલ ૪ 
 ચોરર્ મીમી. - 10 m.
• ઇન્્સ્યુલશેન ટે્પ - 0.2 m.
•  ્જરૂરી amps રેટીંગનો ફ્ુઝ વાયર - as reqd.
• કાબ્સન ટેટ્ર ા ક્લોરાઇડ - 50 ml.
• રે્ન્ડલ ્પે્પર નં. ૧ - as reqd.
• ્ેપટ્ર ોસલયમ જલેી- - as reqd.

પ્રકરિયા

સામાન્ય જાળાવણી અને સેવા

1 આ્ેપલ ડીર્ી મોટર સ્ાટ્સરની  નેમ-પ્લેટની િવગતો  કોષ્ટક 1માં લખો.

કોષ્ટક ૧

DC િરૂઆિ કરનાર

DC સ્ાટ્સર ________________        ૩ બિબદુ / ૪ બિબદુ    
એમ્પ્સ   ___________________        વોટિર્ર્   ___________________
મેક  _______________________      ર્ીરીયલ નં. _________________

2 સ્ાટ્સરના ્ુજદા ્ુજદા   ભાગોને ઓળખી કાઢો  અને  સ્ાટ્સર આકૃતત દોરો 
અને  તમારા  રેકોડ્સ માંના ્પાટર્ર્્સને  લેબલ કરો.

3 સ્ાટ્સરના આતંકરક જોડાણો  ટ્ર ેર્ કરો અને યો્જનાબદ્ધ આકૃતતઓ  
દોરો. આકૃતત 1 અને 2 તમારા માગ્સદશ્સન માટે આ્પવામાં આવી છે.

4 કોને્ટક્ટ સ્ડર્ર્ (હેન્ડલમાં ગતતશીલ અને સ્ાટ્સર્્સની ફેર્ પ્લેટમાં 
સ્સ્ર) અને સ્ાટ્સર પ્રતતરોધને ચકાર્ો  . ખામીઓને સુધારવા માટે ચાટ્સ  
1માં આ્ેપલી પ્રકરિયાને અનુર્રો   .

5 નો વોટિ કોઇલના  રંગ અને િસ્તતનું દૃણષ્ટપ્રૂવ્સક  નનરીક્ષણ કરો અને 
િવગતો કોષ્ટક 2માં દાખલ કરો.

6 હોલ્લ્ડગ (નો-વોટિ) કોઇલ   તેમ્જ રક્ષણાત્મક    પ્રતતરોધનું પ્રતતરોધ 
મ્રૂલ્ય મા્પો  અને  વાંચનને કોષ્ટક 2માં નોંધો. 

7 કોરના રં્દભ્સમાં કોઇલના ઇન્્સ્ુયલશેન  પ્રતતરોધને મા્પો.  કોષ્ટક 2 માં  
ડિકમત દાખલ કરો.

જો  ઇન્સ્ોલિેનના સમયે મેળાવેલા મૂલ્ોના સંદભ્સમાં હાલની    
સ્થિતિમાં કોઈ ફેરફાર  હોય, િો િમારા પ્રશિક્ક સાથે ચચચા 
કરો. જો જરૂરી હોય િો સમાન વવશિષ્ટિા ધરાવિા નવા 
એનવીસીને બદલી નાંખો.

8 મોટરના  ર્માન કરન્ટ રેટિટગ માટે  ઓવરલોડ કરલેને ર્ેટ  કરો.

9 ડીર્ી મોટરને સ્ાટ્સર ર્ાથે જાડો.

10 ડીર્ી મોટર માટે  ્જરૂરી લોડિડગ વ્યવસ્ા કરો.
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11 શરૂઆતધDCમોટરઅનેલાવોતેપ્રતતધરેટ થયેલવત્સમાન.

સ્ાટ્સ રે આ સેટિટગ્સ પર ટ્ટરિપ કરવી  જોઈએ નહીં.  જો િે ટ્ટરિપ્સ 
કરે, િો  ઓવરલોડ  રરલેના વિ્સમાન સેટિટગને નાના વધારા દ્ારા 
આગામી ઊંચા મૂલ્ સુધી વધારો. જો ઓવરલોડ રરલે કરન્ટ 
સેટિટગ  ઘણું વધારે હોય, િો સ્ાટ્સર પણ  ટ્ટરિપ  નહીં  કરે.

યોગ્ય સેટિટગ િોધવા માટે સ્ાટ્સર ટ્ટરિપ્સ સુધી વિ્સમાન સેટિટગને 
ઘટાડો અને પછી સ્ાટ્સર પકડી રાખે ત્યાં સુધી  વિ્સમાન 
સેટિટગમાં થોડો   વધારો કરો.  િદનુસાર ઓવરલોડ વિ્સમાન 
રેટિટગને ફરીથી કેલલબ્ેટ કરો. ઓવરલોડ  રરલેનું સામાન્ય 
સેટિટગ મોટરના રેટેડ કરન્ટ કરિા ૧.૫ ગણું  હિે  .

12 લોડની િસ્તતમાં  સ્ાટ્સર ્પકરચાલન ચકાર્ો. કોઈ ્પણ મશુ્કેલીના 
કક્સર્ામાં શ્રૂટિટગ ચાટ્સને અનુર્રો અને ખામીને સુધારો  .

આલખે ૧

ડીસી સ્ાટ્સસ્સ માટે સામાન્ય જાળાવણી પ્રરરિયા

મશુ્કેલી વવસ્િાર કારણ ઉપાય

૧     સ્સ્ર અને ગતતશીલ ર્ં્પક્સ  સ્ડર્ર્ને    
દાઝેલા અને િ્પટિટગ માટે ચકાર્ો.

a) ઢીલી રીતે ફીટ કરેલા સ્ડર્ર્

b) વધુ ્પડતું ભારણ

c) ઢીલા ફીટ કરેલા હેન્ડલને કારણેકોને્ટક્ટ    
     સ્ડર્ર્ ્પર અપ્રૂરતું દબાણ  .

d) અયોગ્ય કામગીરી.

a) કોને્ટક્ટ સ્ડર્ર્ની ્પાછળના ભાગમાં   
     નટર્ર્ને ટાઇટ કરો 

b) ભાર ઓછો કરો .

c) હેન્ડલ ્પર  એક અથવા બે વોશર ઉમેરો  અને 
હેન્ડલ સ્ડર્ર્ને ટાઇટ કરો

d) શરૂઆતથી ચાલવાની સ્સ્તત સુધી હેન્ડલને 
     ર્રળતાથી ચાલાકીથી કરો.

e) ર્ં્પકકો ્પર પ્રકાશ બન્ર્્સને ર્ીટીર્ી 
     (કાબ્સન ટેટ્ર ા ક્લોરાઇડ) ર્ાથે ર્ાફ કરી 
    શકાય  છે ભારે બન્ર્્સ અને િ્પટિટગને  રેતીના  
    કાગળ અથવા ર્્પાટ ફાઇલથી ર્જ્્જ 
    કરવાની ્જરૂર  છે.

f)  ગતતશીલ અને સ્સ્ર ર્ં્પક્સ  બિબદુઓ  ્પર  
     ્પેટ્ર ોસલયમ જલેી લગાવો.

૨  સ્ાટ્સર પ્રતતરોધને ખુલ્લા  કે શોટર્ર્્સ માટે 
ચકાર્ો.

a)  ખુલ્લો પ્રતતરોધ વધુ ્પડતી ગરમીને કારણે 
      થાય છે  જ ેઆમાંથી ્પકરણમે છેઃ
i)   ખોટી શરૂઆતની ્પદ્ધતત
ii)  વધારે ્પડતો ભાર

b)   આને કારણે ટ્રૂં કા પ્રતતરોધઃ 
i)    ્પેનલનું વધુ   ્પડતું કં્પન
ii)   પ્રતતરોધનું  ઢીલું માઉન્ટન્ટગ

a) સ્ાટ્સર હેન્ડલને લાંબા ર્મય સુધી  પ્રારંભભક 
    િસ્તતમાં   રાખશો નહીં  .
i)  ઓવર લોડ ઓછો કરો.
ii) ખ્રૂલેલા  પ્રતતરોધને ર્મકક્ષ ર્ામગ્ીના કદ અને 
લંબાઈ વડે બદલી નાંખો.

i) યોગ્ય માઉન્ટન્ટગ દ્ારા  ્પેનલના કં્પનને  ઘટાડો.
ii) પ્રતતરોધને યોગ્ય રીતે માઉન્ટ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.118
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કોષ્ટક ૨

કોઈ વોલ્ કોઈલ નથી

એસ.
એલ.
ના.

વણ્સન

ઇન્સ્ોલિેન સમયે   પ્રારંભભક 
સ્થિતિ

હાલની સ્થિતિ  ટ્ટપ્પણીઓ

થિાપનની િારીખ પરરસ્થિતિ તિચથ પરરસ્થિતિ

1

2

3

4

  કોઈ વોટિ કોઈલ નથી તેનો રંગ
(દૃશ્યમાન નનરીક્ષણ)

ની  પ્રતતકાર ડિકમત
કોઈ વોટિ કોઈલ નથી

ઇન્્સ્યુલશેન પ્રતતરોધ
 કોઈ વોટિ કોઈલ નથી તેની વચ્ે
 અને મુખ્ય

નો રક્ષણાત્મક પ્રતતકાર
 ૪ ્પોઈન્ટ સ્ાટ્સર

1.8.2000

1.8.2000

1.8.2000

1.8.2000

્પીળો

2500 ઓહ્મ

૫.૫ મેગોહમ્ર્

1000 ઓહ્મ

આલખે ૨

 ડીસી સ્ાટ્સસ્સ માટે મશુ્કેલી શૂટિટગ ચાટ્સ

મશુ્કેલી કારણ ઉપાય

1  સ્ાટ્સર  મારફતે મોટરમાં ત્રૂટક ત્રૂટક     
    િવદ્તુપ્રવાહનો પ્રવાહ   વહે છે.

2  હેન્ડલ  બંધ થઈ રહ્ું  નથી
     સ્ાન જ્ારે NVC એ demagnetized હોય

3   ઘોંઘાટટયા ચુંબક

4   ‘ચાલુ’ િસ્તતમાં   હેન્ડલને ્પર્ંદ કરવામાં  
      નનષ્ફળતા.

5   સ્ાટ્સર  ઘણી વાર ટટ્ર વિ્પગ કરે છે

1   છ્રૂ ટક જોડાણો.
2   સ્ડ કદાચ મક્કમ  ન ્પણ હોય.
3   હેન્ડલનું  અપ્રૂરતું દબાણ 
4   ગંદકીની રચના.

1   અપ્રૂરતી સ્પ્સપ્રગ ટેન્શન.
2   ગમ્મી ર્ામગ્ી લોહચુંબકના    ચહેરાને વળગી  
     રહે છે.

1   લ્રૂઝ કોર.
2  ચુંબકીય ધ્ુવની ર્્પાટીઓ યોગ્ય ર્ં્પક્સ  કરતી 
    નથી.
3   ચુંબકીય ચહેરા ્પર ગંદકી કે ધ્રૂળ.

1   નો વોટિ કોઇલ માટે નીચો વોટેિ્જ.
2  કોઇલ ખુલ્લી કે ટ્રૂં કી .
3   યાંિરિક અવરોધો.
4   હેન્ડલ ્પરનો નરમ  લોખંડનો ટુકડો ગાયબ છે.

1   ઓવરલોડ કરલેનું ખોટંુ ર્ેટિટગ. 
2   ર્તત ઓવરલોડ.

1   તમામ ટર્મનલ્સ/કનેક્શન્ર્ને ટાઇટ કરો.  
2   સ્ડર્ર્ને ટાઇટ કરો.
3   દબાણને ર્તંુસલત કરો
4   કોને્ટક્ટ ક્લીનર વડે સ્ડર્ર્ને ર્ાફ કરો.

1   િ્સપ્રંગને ર્ારી િરંગથી બદલી નાંખો  .
2   લોહચુંબકના મુખને ર્ાફ કરો .

1    કોરને નનસચિત્પણે સુધારો
2    ચુંબકીય એર્ેમ્બલીને બદલી નાંખો .
3    યોગ્ય દ્ાવક વડે ર્ાફ કરો.

1    ર્પ્લાય વોટેિ્જને ચકાર્ો  અને સુધારો.
2    કોઇલને બદલી નાંખો.
3    ર્ં્પકકોને ર્ાફ કરો અને  ત્પાર્ો.
4   લોખંડના નરમ ટુકડાને હેન્ડલ  ્પર યોગ્ય રીતે  
      એવી રીતે  ગોઠવો કે  જથેી તે નો વોટિ    
      કોઇલના ચુંબકીય  ધ્ુવના મુખ  ્પર   
      નનસચિત્પણે આકર્ર્ત થાય.
1    ઓવરલોડ કરલેને યોગ્ય રીતે ર્ેટ કરો.  
2   ભાર  ઓછો કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.118
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.2.119 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી મોટર

કાબ્સન બ્્ટ્ાશિસ, બ્િ હોલ્ડસ્સ, કમ્્ુયટેટર અને સ્સ્લપ રિરગ્સની જાળાવણીનો અભ્યાસ કરો, (Practice     
maintenance of carbon brushes, brush holders, commutator and slip rings)
ઉદે્િ:  આ િાલીમના અિેં   િમે આટલું  કરી િકિો.
•  ડીસી મિીનનું નનરીક્ણ કરો  અને ખામી િોધવા માટે  િેનું  પવૂ્સ-પરીક્ણ કરો 
•  ડીસી મિીનને કાઢી નાંખો  , િેને ઓવરહોલ કરો
•  કાબ્સન બ્િ, બ્િ હોલ્ડસ્સ,  કમ્્યટેુટર અને   સ્સ્લપ રિરગ્સ જવેા ડીસી મિીનના  ભાગોની જાળાવણી  અને સેવા કરો.

જરૂરરયાિો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો (Tools/Instruments)

• ઇલેક્ક્ટ્ર ઝશયન ટ્રૂલ કીટ-  - 1 No. 
• બેડિરગ પુલર - 1 No.
• ડી ્સ્પાનર ૨  મીમીથી ૨૦  મીમી ર્ેટ  કરે છે - 1 set
• MC એમીટર ૦-૫૦૦ mA - 1 No.
• MC voltmeter 0-500 mV - 1 No.
• MC voltmeter 0-250V - 1 No.
•  એમીટર ર્ાથે ગ્ોલર બાહ્ય - 1 No.
• મેગર 0-50 મેગ ઓહ્મ, 500 V - 1 No.
• મટિીમીટર - 1 No.
• વુડન મેલેટ ૮ ર્ેમી ડાયા - 1 No.
• ઇલેક્ક્ટ્રક એર બ્લોઅર 240 V, 50 Hz - 1 No.
•  કા્પવાના ર્ાધન હેઠળ - 1 No.
• ર્ોલ્ડડિરગ આયન્સ 60W 240V - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipment/Machines)

• ખામી્યુક્ત DC મશીન 220 V, 3 HP - 1 No. 
• આબ્સર દબાવો - 1 No. 
•  ડાયલ ચકાર્ણી સ્રૂચક - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ્પીવીર્ી ઇન્્સ્યુલેટેડ કો્પર વાયર 
 ૨.૫ ચોરર્ મીમી, ૨૫૦વો ગ્ેડ - as reqd.
• બ્શને ર્ાફ કરવું ૩ ર્ેમી ડાયા - 1 No.
• કાબ્સન ટેટ્ર ા ક્લોરાઇડ (ર્ીટીર્ી) - 50 ml.
• ગ્ીર્નો પ્રકાર અને ્જથ્થો - as reqd.
• કેરોર્ીન - 1 સલટર - as reqd.
• લ્ુરબ્બ્ર્ાકેશન   ઓઇલનો પ્રકાર અને ્જથ્થો - as reqd.
• સતુરાઉ કા્પડ - as reqd.
• રે્ન્ડ ્પે્પર/ર્ેન્ડ કા્પડનો ગ્ેડ અને ્જથ્થો - as reqd.
• ર્ોલ્ડર ૬૦/૪૦ - as reqd.
• ર્ોલ્ડડિરગ ફ્લક્સ - as reqd.

પ્રકરિયા (PROCEDURE)

કાય્સ 1:  ડીસી  મિીનના  પાટ્ટ્સ્સની  સેવા નીચે જણાવ્યા મુજબ  કરો

1 ઓહ્મમીટર ્પરીક્ષણને જોડીને ટ્રૂં કી કે ખુલ્લી ર્ર્કટ માટે આમમેચરનું 
્પરીક્ષણ કરો, જ ે   બે નનકટવતતી કમ્્યુટેટર બાર તરફ દોરી જાય છે  
(આકૃતત 1).

2 શક્ય  હોય તેટલા તમડ-સે્કલની  નજીક રીડિડગ મેળવવા માટે  મીટરની 
રેન્્જ ર્ેટ કરો.

3 તમામ ર્ંલગ્ન કમ્્યુટેટર ર્ેગ્મેન્ટર્ર્ માટે મીટર રીડિડગ ર્માન છે કે નહીં 
તે ચકાર્ો.  જો નહીં તો (અ)  ઊંચો પ્રતતરોધ ખુલ્લી ર્ર્કટ (  બ)  નીચો 
પ્રતતરોધ  શોટ્સ  ર્ર્કટ સ્રૂચવે છે.

4 મેગરની એક લીડને શાફ્ટ  ર્ાથે અને   મેગરની બીજી લીડને કમ્્યુટેટર 
બાર  ર્ાથે જોડીને  પૃથ્વીની ખામી માટે  આમમેચર/કમ્્યુટેટરનું ્પરીક્ષણ 
કરો. (આકૃતત 2) ખામી દાખલ કરો અને ખામીને સુધારવા માટે કરવામાં 
આવેલી કાય્સવાહી દાખલ કરો.
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કમ્્યટેુટર પણ  આમર્ટ્ેચર વવન્ન્ડગનો એક ભાગ હોવાથી 
ઉપરોક્િ પરીક્ણો દ્ારા બિાવેલ ટંૂકા અથવા ખુલ્લા 
વળાાંકમાં પરરવિ્સન િામેલ છે. િેથી  કોઈલની ખામીની િકંા  
કરિા પહેલા કમ્્યટેુટરને અહીં સમજાવ્યા મુજબ િપાસો.

વકૈલ્્પપક રીિે આમર્ટ્ેચરનું પરીક્ણ   ગ્ોલર દ્ારા ટંૂકા, ખુલ્લા 
અથવા ગ્ાઉન્ડેડ કોઇલ માટે કરી િકાય છે.

 જો ઉપરોક્િ  પરીક્ણોમાં   એક જ ખુલ્લી કે ટંૂકી કે ગ્ાઉન્ડ 
કોઇલ મળાી  આવે િો કોઇલને સમાન કોઇલ સાથે બદલી 
િકાય છે.    બીજી િરફ, જો સખં્ાબંધ કોઇલ ખામી્યકુ્િ 
હોવાનું જણાય, િો  આમર્ટ્ેચરને ફરીથી  ગોઠવવાની જરૂર પડે 
છે.

5 કમ્્યુટેટરને ઉભા કરેલા અબરખના ઇન્્સ્ુયલશેન માટે ચકાર્ો. જો મળી 
આવે, તો  અબરખને કા્પી નાખો.  (આકૃતત ૩)

6 કમ્્ુયટેટરને િ્પટિટગ, કરજ્ર્ અને ઊંચી ્પટ્ીઓ માટે ચકાર્ો  . (આકૃતત 
૪). જો મળી આવે, તો  કમ્્ુયટેટરની ચામડી ઉતારીને તેમને દ્રૂર  કરી 
શકાય છે. (લેથમાં ફરી રહ્યા  છીએ)

કમ્્યટેુટરને ફક્િ ઉત્પાદક  દ્ારા નનર્દષ્ટ કરેલા નૂ્નિમ 
વ્યાસમાં  ફેરવી િકાય છે.

7 ભસ્કનિનગ (વળાંક) કરતા ્પહેલા ડાયલ ટેસ્ ઈિન્ડકેટર વડે ચકાર્ણી 
કરી લો કે   શાફ્ટ ર્ેન્ટર ર્ાચું કમ્્ુયટેટર ર્ેન્ટર છે કે  નહીં તેની 
ચકાર્ણી કરો.  (આકૃતત ૫)

8 ર્ારા ટન્સરની મદદ લો અને ઓછામાં ઓછંુ દ્રૂર કરોકમ્્ુયટેટરની 
ર્્પાટીથી તાંબુ, કોમ્્યુટેટરની ર્્પાટી સુધીિ્પટિટગ,કરજોઅનેઊંચુંબારો
છેસુધારવામાં આવે છે.

9 કમ્્યુટેટર ર્ફરર્ેર્ને ફાઇન કફનનશ આ્પવા માટે  ર્ેન્ડ્પે્પર/ર્ેન્ડ  
કા્પડનો ઉ્પયોગ કરીને ર્ાફ કરો .

પૂરંુ થયા પછી, જો જરૂરી  હોય િો ઉપસેલા  અબરખને ફરીથી 
ચકાસો .

ખરાબ   રીિે ક્તિગ્સ્િ કમ્્ુયટેટરને સમાન સ્પષ્ટીકરણ   
ધરાવિા નવા દ્ારા   બદલવાની જરૂર છે.

10 રેઇઝર્્સમાં કમ્્યુટેટરના જાડાણો ચકાર્ો. જો ્જરૂરી હોય તો, શંકા્સ્પદ 
ર્ોલ્ડડિરગ ્સ્પોટર્ર્ને ફરીથી વેચો. (આકૃતત ૬)

11 કાબ્સન ટેટ્ર ા ક્લોરાઇડનો ઉ્પયોગ કરીને  બ્શ હોલ્ડર અને 
એર્ેમ્બલીમાંથી નીકળતી ધ્રૂળ, ગંદકી અને  કાબ્સનના  થરને ર્ાફ કરો. 
(CTC)

12 મા્પ્પટ્ીનો ઉ્પયોગ કરીને બ્ર્ાઝશર્ની  લંબાઈ   ચકાર્ો.

જા  બ્િની  લંબાઈ મળૂા  લંબાઈના ૧/૩ ભાગની કરી દેવામાં 
આવે િો બ્િને બદલવું જાઈએ.

 જો  જૂના   બ્િના  થિાને નવું બ્િ   બદલવાનું હોય  , િો  નવા 
બ્િમાં  ઉત્પાદકની ભલામણ   મુજબના સ્પેલસરફકેિન  હોવા 
જોઈએ .

13 નવું બ્શ ચકાર્ો  કે શું તે બ્બન્જરૂરી ર્ાઇડ પ્લે  િવના  હોલ્ડરમાં 
મુક્ત્પણે ્સલાઇડ કરે છે. જો ્જરૂરી હોય તો  ર્રળ ફાઇલ  ર્ાથે  
બંધબરે્ાડો  . બ્શની બા્ુજઓને ર્માંતર રાખો.

14 નવા બ્શને દાખલ કરો  અને કમ્્યુટેટરના  વળાંકના છેડાને આકાર 
આ્પો, કમ્્ુયટેટરની ફરતે વરીંટાળેલા ગ્લાર્-્ેપ્પર અને  બ્શમાં  હળવા  
દબાણનો ઉ્પયોગ કરો . (આકૃતત ૭)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.119

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



38

15 બ્ર્ાશ હોલ્ડરમાં  બ્શને  એર્ેમ્બલ કરો  અને ચકાર્ો કે બ્શ હોલ્ડર્્સ 
૧.૫ તમમી (૧/૧૬ ઇંચ)થી વધુ  નહોય.   કમ્્યુટેટર  ર્્પાટીથી દ્રૂર  . જા 
્જરૂર ્જણાય તો  તેને એડ્જસ્ કરો, તેને કમ્્ુયટેટર  ર્ાથે ચોરર્  રાખો.  
(આકૃતત ૮)

16 િ્સપ્રંગ ટેન્શન ચકાર્ો  . જા તે એડ્જસે્બલ હોય, તો  તેને લઘુત્તમ  
દબાણે  રે્ટ કરો, જ ે્સ્પાર્કકગને અટકાવશે અથવા ઉત્્પાદકે આ્ેપલા   
નનદદેશોનું ્પાલન કરશે .

17 ખામી્યુક્ત   જોવા મળતી  બેડિરગને ઓળખી કાઢો, બડેિરગ પુલરની 
મદદથી ખામી્ુયક્ત બેડિરગને  દ્રૂર કરો અને ર્માન િવશરે્તા  ધરાવતા 
બેડિરગ ર્ાથે તેને બદલી નાંખો.

18 અંદરની બડેિરગ    પ્લેટને ફરીથી ફીટ  કરો  અને ત્યારબાદ આતંકરક  
ડિરગ  ્પર દબાણ લાવવા માટે ટ્ુબ અને પ્લેટનો ઉ્પયોગ કરીને 
આબકોર પ્રેર્માં બેડિરગને શાફ્ટ ્પર દબાવો.   બેડિરગનું. (આકૃતત ૯)

ટાસ્ક ૨: સ્સ્લપ રિરગ્સની જાળાવણીની  પ્રેક્ટ્સ કરો

1 કોઈ્પણ ગંદકીની ર્વારી  મેળવવા માટે  ચરીંથરાથી સ્્સલ્પ ડિરગ્ર્ને  
ર્ાફ કરો  .

2 અવશરે્ોથી છ્રૂ ટકારો મેળવવા  માટે  અ્સવીકૃત આલ્ોહોલથી ડિરગ્ર્ને 
ર્ાફ કરો  .

3 આ પ્રકરિયા ઇલેક્ક્ટ્રકલ સ્્સલ્પ ડિરગ્ર્ની    ધ્રૂળ અને કાટમાળને  
ર્ંપ્રૂણ્સ્પણે ર્ાફ કરશે. (આકૃતત ૧)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.119
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.2.120 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી મોટર

ડીસી મોટસ્સના કે્ત્ર અને આમમેચર નનયતં્રણ પદ્ધતિનું ગતિ નનયતં્રણ  કરવું  (Perform speed control of 
DC motors field and armature control method)
ઉદે્િ:  આ તાલીમના અતંે   તમે આટલું  કરી શકશો
•  િન્ટ ફીલ્ડ કન્ટરિ ોલ  રેગ્્યુલેટરનો ઉપયોગ કરીને  ડીસી  મોટરની ઝડપમાં ફેરફાર કરો  અને  રફલ્ડ કરન્ટ અને ઝડપ વચ્ેનો  સંબંધ િોધો
•   આમમેચર સર્કટ પ્રતિરોધનો ઉપયોગ કરીને ડીસી મોટરની ઝડપમાં  ફેરફાર કરો અને આમમેચર વોલે્જ અને ઝડપ  વચ્ેનો સંબંધ  િોધો.

જરૂરરયાિો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો (Tools/Instruments)

• ઇન્્સ્યુલેટેડ કટીંગ પ્લાયર્્સ ૨૦૦ મીમી - 1 No. 
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મીમી - 1 No. 
• ઇલેક્ક્ટ્ર ઝશયનની છરી (૧૦૦ મીમી) - 1 No. 
• એમ.ર્ી. એમીટર ૦-૧એ - 1 No. 
• M.C. voltmeter 0-300V - 1 No. 
• ટેકોમીટર 300-3000 આર.્પી.એમ. - 1 No. 
• મેગર - 500V - 1 No. 
• ચકાર્ણી લેમ્્પ - 1 No. 
• એમ.ર્ી. એતમટર 0 થી 15A - 1 No. 

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• ડીર્ી શન્ટ મોટર 220V 3HP - 1 No. 
• રીઓસે્ટ 220 ઓહ્મ 1 એમ્્પ - 1 No. 
• 4-્પોઈન્ટ સ્ાટ્સર 15એ 220V - 1 No. 
• રીઓસે્ટ 20 ઓહ્મ 15 એમ્પ્સ - 1 No. 
• 3 ્પોઈન્ટ સ્ાટ્સર 15એ 220V - 1 No. 

સામગ્ી (Material)

• ્પી.વી.ર્ી. ઇન્્સ્યુલેટેડ મલ્ટિ-સ્્ર ાન્ડ
 કો્પર કેબલ ૨.૫ ચોરર્ મીમી ૬૦૦વો ગ્ેડ - 10 m.
• ફ્ુઝ વાયર ૧૫ એમ્પ્સ - as reqd.

પ્રકરિયા (PROCEDURE)

કાય્સ 1:  ફીલ્ડ કન્ટરિ ોલ પદ્ધતિ   દ્ારા ડીસી િન્ટ મોટરની ઝડપને નનયંવત્રિ કરો

1 આ્ેપલ ડીર્ી શન્ટ મોટરની નેમ-પ્લેટની  િવગતોની  નોંધ લો અને  ્પછી 
તમારી નોટ બુકમાં નોંધ કરો  .

2 આ્પેલ ડીર્ી શન્ટ મોટરના ટર્મનલ્સને ઓળખો  અને ઇન્્સ્યુલશેન 
અને ગ્ાઉન્ડ  માટેનું ્પરીક્ષણ કરો.

3 આ્પેલ ડીર્ી શન્ટ મોટરની િવશરે્તા અનુર્ાર  rheostat, એમીટર, 
વોટિમીટર, િ્સવચ અને ફુ્ઝની યોગ્ય રેન્્જ ્પર્ંદ કરો.

4 ર્ર્કટ ડાયાગ્ામ મુ્જબ જોડાણો બનાવો.  (આકૃતત 1) .

5 શન્ટ કફલ્ડ   ર્ર્કટમાં ઓછામાં ઓછંુ રેઝઝસ્ન્ર્ રહે તે માટે  ફીલ્ડ 
રીઓસે્ટને કટ આઉટ િસ્તતમાં રાખો.

ઓછી  િરૂઆિની ઝડપ િરૂ કરિી વખિે, rheostat સ્થિતિ 
કટ આઉટ પોશઝિનમાં હોવી આવશ્યક છે.

6 િ્સવચ   મારફતે રેટેડ ર્પ્લાય  વોટેિ્જને લાગુ કરો  અને મોટરને  
૪-્પોઇન્ટ સ્ાટ્સર વડે સ્ાટ્સ  કરો.

7 ગતત, ફીલ્ડ કરન્ટ, વોટેિ્જ મા્પો અને તેમને ટેબલ ૧માં દાખલ કરો.

8 સે્પ્સમાં ફીલ્ડ કન્ટ્ર ોલ પ્રતતરોધમાં વધારો કરીને કફલ્ડ કરન્ટમાં ઘટાડો   
કરો.

નેમ-પ્લેટની વવગિોમાંથી સ્પીડ વેલ્ુના 130% ની ગણિરી 
કરો. આ ઝડપ  નનધચારરિ મૂલ્ના 30 ટકાથી વધુ ન હોવી 
જોઈએ  .

9 દરેક ્પગલા  માટે  ઝડ્પ, ક્ષેરિપ્રવાહ  અને લાગુ ્પડાયેલા વોટેિ્જને 
મા્પો અને આ મ્રૂલ્યો કોષ્ટક ૨માં દાખલ કરો.

10 મોટરનો  પુરવઠો બંધ કરી દો.

11 આલખે્પરિકમાં  ક્ષેરિ  પ્રવાહની ર્ામે ગતત દોરો ,  ક્ષેરિ પ્રવાહને  
X-અક્ષમાં અને ગતતને  Y-અક્ષમાં રાખી મ્રૂકો.   

12 ઝડ્પ, ફીલ્ડ કરન્ટ અને કફલ્ડ ફ્લક્સ વચે્ના ર્ંબંધ ્પર પ્રકાશ ્પાડતું 
તમારંુ અવલોકન લખો.

નનરીક્ણ
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.2.121 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી મોટર

ડીસી  મિીનોનું ઓવરહોન્લગ  હાથ ધ્યુું (Carry out overhauling of DC machines)

આ િાલીમ માટે   િાલીમ નંબર :  2.1.115 જુઓ

કોષ્ટક ૧

Sl.No. વોલે્જ લીટી પ્રવાહ (IL) કે્ત્ર પ્રવાહ (ISL) ઝડપ rpm

1

2

કાય્સ 2: આમમેચર પ્રતતરોધ ્પદ્ધતત દ્ારા   ડીર્ી શન્ટ મોટરની  ઝડ્પને નનયંિરિત કરો

1 આ્પેલ શન્ટ  મોટરની નેમ-પ્લેટની  િવગતોની  નોંધ લો  અને તેને  રેકોડ્સ  
કરો.

2 આ્પેલ ડીર્ી શન્ટ મોટરના ટર્મનલ્સને ઓળખો  અને ઇન્્સ્યુલશેન 
અને ગ્ાઉન્ડ  માટેનું ્પરીક્ષણ કરો.

3 આ્પેલ ડીર્ી શન્ટ મોટરના રેટિટગ  અનરુ્ાર ૩-્પોઇન્ટ સ્ાટ્સર, 
રીઓસે્ટ, એમીટર અને વોટિમીટર ્પર્ંદ કરો  .

4 ર્ર્કટ ડાયાગ્ામ મુ્જબ  જોડાણો બનાવો  . (આકૃતત ૧)

5 આમમેચર  ર્ર્કટ રીઓસે્ટને કટ આઉટ  િસ્તતમાં રાખો  .

6 રેટેડ વોટેિ્જ લાગુ કરો અને ૩-્પોઇન્ટ  સ્ાટ્સરનો  ઉ્પયોગ કરીને  
મોટરને સ્ાટ્સ  કરો.

7 આમમેચરની ફરતે   ઝડ્પ, આમમેચર કરન્ટ અને વોટેિ્જ મા્પો  અને તેને 
ટેબલ ૨માં દાખલ કરો.

8 આમમેચર ર્ર્કટ  પ્રતતરોધને ધીમે-ધીમે વધારો  અને આમમેચરની 
આર્પાર  ગતત અને અનુરૂ્પ આમમેચર પ્રવાહ અને વોટેિ્જ ચકાર્ો.

9 દરેક ભભન્નતા માટે ્પગલું નંબર ૭ નું પુનરાવત્સન કરો. ૧૦,   મોટરને 
ર્પ્લાય કરવા માટે ‘આૅફ’ િ્સવચ કરો  .

11   ગ્ાફશીટમાં ગતત અને આમમેચર વોટેિ્જ લાક્ષણણકતા વળાંક  દોરો  , 
વોટેિ્જને  X-અક્ષમાં અને  ગતતને Y-અક્ષમાં રાખો.

12    આમમેચર અને ગતતના વોટેિ્જ વચ્ેના ર્ંબંધને ઉજાગર કરતા તમારંુ 
તારણ લખો.

 નોંધ: Back emf =

 ઇબી= એપ્લાઇડ વોટેિ્જ - કુલ આમમેચર ર્ર્કટ વોટેિ્જ ડ્ર ો્પ

                                                   = E–IR

                                                   = E–I(R+R)

ઇબી = એપ્લાઇડ વોટેિ્જ - (આતંકરક આમમેચર પ્રતતરોધ ડ્ર ો્પ)
                                      + બાહ્ય આમમેચર રીઓસે્ટ ડ્ર ો્પ)

આતંકરક આમમેચર અવરોધ ડ્ર ો્પ નગણ્ય હોવાનું ધારીને, આ્પણે  આમમેચર 
= બેક ઇએમએફ ઇબીની આર્પાર વોટેિ્જ ્પણ ધારી શકીએ છીએ.

નનષ્કષ્સ

કોષ્ટક ૨

S.No. આમમેચર કરન્ટ
(Ia)

આમમેચરની આરપાર 
વોલે્જ

સ્પીડ 
આર.પી.એમ.

ટ્ટપ્પણીઓ
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.2.122 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ડીસી મોટર

કનેક્ટટ્ગ ડાયાગ્ામ, ગ્ોલર અને એસેમ્બલ પર પરીક્ણ કરીને  DC મિીન વવન્ડીંગ કરો (Perform 
DC machine winding by developing connecting diagram, test on growler and 
assembleoverhauling of DC machines)
ઉદે્િ:  આ તાલીમના અતંે   તમે આટલું  કરી શકશો
• િરીરમાંથી આમમેચરને કાઢી  નાંખો
• આમમેચર ડેટાને એકવત્રિ અને  રેકોડ્સ  કરો
• આમમેચરને વવન્ડીંગ કરવાનું કરો
• બાહ્ય ગ્ોલર સાથે  ગૂંચળાામાં ટંૂકા માટે  આમમેચરનું  પરીક્ણ કરો 
• બાહ્ય ગ્ોલર સાથે  ગૂંચળાામાં ખોલવા  માટે આમમેચરનું પરીક્ણ કરો.

જરૂરરયાિો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો (Tools/Instruments)

• ઇલેક્ક્ટ્ર ઝશયન ટ્રૂલ કીટ - 1 Set
• ઇન્્સ્યુલેટેડ કટીંગ પ્લાયર્્સ ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• કાતર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• મેલેટ હાડ્સ વુડ ૦.૫ કકગ્ા - 1 No.
• ર્ોલ્ડડિરગ આયન્સ 25W, 125W, 240 V - 1 No.
• ટ્ર ે  ૨૦૦ મીમી x ૨૦૦ મીમી x ૫૦ મીમી - 1 No.
•  ૧થી  ૪૫૦ ગ્ામ  વ્જન ર્ાથે મા્પો - 1 No.
•  બહારનું માઇરિોમીટર ૦-૨૫ મીમી - 1 No.
• ટ્ીઝર ૧૦૦ મીમી - 1 No.
•  આમમેચર માટે સે્ન્ડ િવન્ડર - 1 No.
• ્પાવર હેક ર્ો બ્લેડનો ઉ્પયોગ કરવામાં આવ્યો - 1 No.
• કેન્દ્ ્ંપચ ૧૫૦ મીમી - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipment/Machines)

• હેકર્ો બ્લેડ ર્ાથે ગ્ોલર બાહ્ય - 1 No.
• આમમેચર બળીને ખાખ થઈ ગ્યું - 1 No.
• નાના આમમેચર માટે રોટર બેલેન્ન્ર્ગ મશીન - 1 No.
• મલ્ટિમીટર ૦ ૧૦૦૦ ઓહમ ૨.૫થી  ૫૦૦વો. - 1 No.

સામગ્ી (Materials) 

• ૭ તમલ તમસલનેક્સ ્પે્પર - as reqd.
• 30 SWG સુ્પર-ઇનેમલ્ડ કો્પર વાયર - 300 g
•  એમ્્પાયર ્સલીવ ૧ મીમી, ૨ મીમી - 1 m each
• કોટન ટે્પ ૨૦ મીમી - 1 m
• જોડાણ/શણ થ્ેડ - 1 roll
• હાઇલમ/ફાઇબર  ૨ મીમી જાડંુ વે્જ - as reqd.
• ૧૦ તમસલ ટટ્ર્પલેક્સ ્પે્પર - as reqd.
• V-32 ઇન્્સ્યુલશેન વાર્નશ - 1/2 litre
• ્પાતળા - 1/2 litre
• રેઝઝન કોર ર્ોલ્ડર ૬૦/૪૦ - 20 g
• રેઝઝન ફ્લક્સ (્પાવર પ્રકાર) - 10 g
• એર ડ્ર ાય વાર્નશ - 1/2 litre
• વ્પરાયેલ હેક ર્ો બ્લડે - 1 No.
• ર્ોલ્ડડિરગ ્ેપસ્ - 10 g

પ્રકરિયા (PROCEDURE)

કાય્સ ૧:  િરીરમાંથી આમમેચરને કાઢી નાંખવું

ધારણાઃ સરળા અભભગમને સરળા બનાવવા માટે, પ્રરરિયાગિ 
પગલાં સુતમિ મકેની જમે જ તમક્સર માટે છે  . જો કે, NIMI  આ 
માટ્હિીમાં આપવામાં આવેલા સ્પેલસરફકેિનની   સચોટિા માટે  
કોઈ જવાબદારી લિેી નથી કારણ કે  ઉત્પાદક  દ્ારા સમયાંિરે 
સ્પેલસરફકેિન્સ બદલવાના હોય છે.

1 કોષ્ટક  1માં આ્પેલા તમક્સરની નામ-પ્લેટની િવગતો  નોંધી લો.

2 તમક્સરને ઊંધું  ફેરવીને બંધ  કવરની િસ્તત બનાવી લો. 

3 રબરની ઝાડીને કાઢી નાંખો  અને કફક્સક્સગ   સ્ક્રૂને  બંધ   કવરમાંથી 
કાઢી નાંખો.

4 મુખ્ય ર્પ્લાય લીડ અને આતંકરક ભાગો ર્ાથેના  તેના  જોડાણને  ટ્ર ેર્ 
કરો.

5 ટ્ર ે ર્ ક ર ો ધ આં ત ક ર ક જો ડ ા ણ મ ાં થ ી ધ ક્ષે રિ આ મ્સ ર ઝ ડ ્પ ્પ રં્ દ 
કરનારબદલોઅનેદોરોધજોડાણઆકૃતત.

આકૃતિ 1  િમારા માગ્સદિ્સન  માટે આપવામાં આવી છે.
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કોષ્ટક ૧

ડેટા િીટ

   બનાવો ..................................                                                   પ્રકાર  .......................

  કે.ડબલ્ુ ..................................                                                  વોટિ  ......................                         એમ્્પ ............................ ના.  ધ્ુવોની.......................

                                                                                                          આર.્પી.એમ................                         ફે્મ .............................     મોડેલ ........................

રોટર  વાયરનું 
માપ

વળાાંકોની  
સખં્ા

કોઈલ વપચ કોઈલ/સ્લોટ એક કોઈલની 
Wt.

વવન્ન્ડગનું 
ડબ્લુ્.ટી.

સ્લોટની 
સખં્ા

કમ્્ુયટેટરની 
સખં્ા

ટ્ટપ્પણીઓ

                ્સલોટર્ર્નું કેન્દ્. પ્રતત

                બારનું કેન્દ્  

                અબરખનું કેન્દ્

             કમ્્યુટેટર 

             િ્પચ

             Lap                     Wave

6 તમક્સરની બોડીની અંદરની બા્ુજએ ફીટ કરેલા ટો્પ કવર સ્ક્રૂને દ્રૂર 
કરો.

7 તમક્સરના ઉ્પરના  કવરને દ્રૂર કરો.

8 ક્પન્ટલગ પ્રૂલીને દ્રૂર કરો.

9 ્સ્પીડ સર્લેક્ટર ્સવીચ ટર્મનલ્સમાંથી  મુખ્ય ર્પ્લાય લીડ અને 
આતંકરક લીડર્ર્ને કડસ્કનેક્ટ કરો.

10 મોટરને  પ્લાસ્સ્ક કવર એર્ેમ્બલીમાંથી દ્રૂર કરો  . 

11 કાબ્સન બ્ર્ાઝશર્ દ્રૂર કરો. 

12 રે્ન્ટર    ્પંચની મદદથી નીચેના કવરની સ્સ્તત  અને તમક્સર માટે 
બોડીને માક્સ  કરો.

13 મશીનના સ્ક્રૂ મારફતે ઢીલા કરો અને તળળયાના કવરને દ્રૂર કરો.

14 આમમેચર શાફ્ટમાંથી ્ંપખાની બ્લેડને દ્રૂર કરો. 

15 આમમેચરને સે્ટરની બહાર દ્રૂર   કરો.

કાય્સ ૨: આમમેચર ડેટાને એકવત્રિ કરીને  િેને રેકોડ્સ   કરો.

1 દોર્ના થચહ્ો માટે આમમેચરને દૃણષ્ટની રીતે અને ્પછી  બાહ્ય ગ્ોલર દ્ારા 
ચકાર્ો.

2 ખામીના લક્ષણો હેઠળ કોષ્ટક  1માં તમારા તારણોની નોંધ લો

3 આમમેચરને િવન્ન્ડગ સે્ન્ડમાં મ્રૂકો. કોષ્ટક 1 માં ્સલોટની ર્ખં્યા, 
ર્ેગ્મેન્ટોની ર્ખં્યા અને રેકોડ્સ ની ગણતરી  કરો.

4 પ્રાપ્ત માટહતીની   મદદથી િવકસર્ત આકૃતત  દોરો.

િાલીમાથથીઓને યોગ્ય માગ્સદિ્સન આપવા માટે અહીં એક 
ચોક્સ બનાવટનું તમક્સર (સતુમિ તમક્સરની જમે) ધ્યાનમાં 
લેવામાં આવે છે.

જોડાણની આકૃતિ આકૃતિ  1માં દિચાવી છે, રીંગ ડાયાગ્ામ 
આકૃતિ 2માં દિચાવી છે અને વવકલસિ આકૃતિ આકૃતિ 3માં 
દિચાવી છે.

5 એક ્સલોટને ઓળખો    અને  ર્ેન્ટર ્ંપચની   મદદથી ્સલોટની  બા્ુજએ  
દરેક ્પર  એક બિબદુ થચટહ્ત કરો.  (આકૃતત ૪)

6   ્સલોટથી  કમ્્યુટેટર રે્ગમેન્ટમાં  અંતતમ જોડાણને ટ્ર ેર્ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.122
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7 છા્પએકબિબદુ્પરધહળવાશથીઅતં થાય છેનુંધઓળખાયેલકમ્્યુટેટર
ર્ેગમેન્ટદ્ારાવા્પરી રહ્યા છીએaમધ્ય્પંચ.(આકૃતત4)

રફગ 5 ઉદાહરણ િરીકે લેવામાં આવેલ તમક્સરમાં જોવા મળેાલ 
લીડ સ્સ્વગ બિાવે છે

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.122
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8 તારણોની નોંધ કોષ્ટકમાં કરો.  ૧

9 કમ્્યુટેટર રેઇઝર્્સથી  આમમેચર લીડર્ર્ને   કા્પો.  ૧૦ આમમેચર ્સલોટર્ર્ 
અને િવન્ન્ડગ  ્પર  ્પાતળા લગાવો.

11 આમમેચર ્સલોટર્ર્માંથી ફાઇબર/હાઇલમ વે્જ દ્રૂર  કરો  (આકૃતત ૬).

12 કોઈલ ્પીચની ગણતરી કરો  અને તેને  કોષ્ટકમાં રેકોડ્સ  કરો. ૧ 

13  ્સલોટર્ર્માંથી એક ્પછી એક  આમમેચર કોઇલને દ્રૂર કરો.

14 વળાંકની ર્ખં્યા,  દરેક ગ્રૂંચળાના વળાંકવાળા    તારનું કદ,  આખા 
િવન્ન્ડગનું વ્જન  અને ્સલોટ ઇન્્સ્ુયલશેનના પ્રકારને  ગણો.  કોષ્ટક 1માં 
તેની  નોંધ કરો.

15 ્ુજદા ્ુજદા આમમેચર એર્ેમ્બલીઝ ર્ાથે રિણ કે ચાર વખત  તાલીમનો 
અભ્યાર્ કરો.

16 હવે ્પછીની તાલીમમાં ઉ્પયોગ માટે તમામ  ્પાટર્ર્્સને સુરઝક્ષત રીતે 
રાખો.

કાય્સ ૩:  આમમેચરને ઘુમાવવાનું કામ કરો

1 ્પરં્દ કરોધિવન્ડીંગવાયરમુ્જબપ્રતતધમ્રૂળિવન્ડીંગઅનેમાઉન્ટ.

સતુમિ તમક્સર માટે  ૩૦એસડબ્લ્ુજી સાઇઝના વવન્ન્ડગ  
વાયરનો ઉપયોગ કરો.

2 સુતમત તમક્સર માટે  ૩૦એર્ડબ્લ્ુજી ર્ાઇઝના િવન્ન્ડગ  વાયરનો 
ઉ્પયોગ કરો.

સુતમિ તમક્સર માટે, ઉદાહરણ િરીકે લેવામાં આવે િો  , 
આપણી પાસે છે

 સ્લોટોની કુલ સખં્ા = 12
 સેગ્મેન્ટો = ૨૪
વવન્ડીંગ વાયર = 30 SWG 
દરેક સ્લોટમાં  કોઈલ બાજુઓની સખં્ા = ૪ 

(2 ગૂંચળાાની બાજુઓ એકસાથે લૂપ કરવામાં આવે છે અને  
લૂપ્સ  સેગ્મને્ટ સાથે જોડાયેલા હોય છે)   

દરેક ગૂંચળાામાં  વળાાંકની  સખં્ા  = 36 ટન્સ્સ ઓળાખાયેલ 
સ્લોટ વપચ 1-6.

3 ્સલોટ ૧ અને ૬ માં માગ્સદર્શકા ્પે્પર મ્રૂકો.  (આકૃતત ૧)

4  આમમેચરને  હાથમાં  ્પકડો. (આકૃતત ૨)

મોટા કદના આમર્ટ્ેચરને  સે્ન્ડ્ટ્સ (વવન્ન્ડગ દરતમયાન ઘોડાઓ) 
દ્ારા ટેકો આપવો પડે છે. (આકૃતિ ૩)

5 કોઇલની બા્ુજના એક છેડાને ્સલોટ નંબર 1માં   અને બીજો છેડો 
્સલોટ નંબર 6માં  મ્રૂકીને આમમેચરને હાથથી ગોઠવીને ્પવન ફ્રૂં કો  . 

6 ગણવું36ટનઅને્પછીબનાવવુંaલાંબુલ્રૂ્પ.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.122
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ગણિરીમાં ભૂલ ન કરવી. વળાાંકની ખોટી સખં્ાના પરરણામે 
અસતંુલલિ આમર્ટ્ેચર થિે.

7 આ  ્જ   ્સલોટમાં  (૧ અને ૬) તમારા હાથની આંગળીઓ વડે લ્રૂ્પને 
્પકડીને    બીજા ૩૬ વળાંક બનાવો.

8 બીજી કોઇલના   અતંે એક નાનો લુ્પ બનાવો અને  ્સલોટ નંબર ૨ અને 
૭ માં  આગળની કોઇલને વરીંટાળવાનું  શરૂ કરો.

9 36    વળાંકના અતંે  એક લાંબી લ્રૂ્પ બનાવો   અને ર્માન ્સલોટ  (2 અને 
7)માં ર્માન ર્ખં્યાના (36)  વળાંકો ્પવન  ફ્રૂં કો.

ટાસ્ક ૪:  રરવાઇન્ન્ડગ પછી આમમેચરને સોલ્ડર  કરવું

1 લીડ સ્પ્સવગ લેન્થને મા્પો, જથેી ઓળખાયેલા કમ્્યુટેટર રેઇઝર્્સ સુધી 
્પહાંચી શકાય.

2 રેઇઝર્્સના જોડાણ બિબદુઓ ્પર   િવન્ન્ડગ વાયરના લ્રૂપ્સના ઇન્્સ્યુલશેનને 
દ્રૂર કરો.

3 અંતતમ કનેક્શન વાયરને  રાઇઝર્્સમાં  યોગ્ય રિમમાં  ગોઠવો અને 
કમ્્યુટેટર ્પર રબર બેન્ડ બાંધો, જથેી રાઇઝર્્સમાંથી િવ્સતતૃ વાયર 
જોડાણોને   િસ્તતમાં રાખી શકાય.

4 રેઇઝર્્સ ર્ાથેના અંતતમ  જોડાણોને યોગ્ય રીતે ર્ોલ્ડર કરો (ટાસ્ક  
3માંથી આકૃતત 3).

5 વધારાના ર્ોલ્ડરને  રેઇઝર્્સમાંથી દ્રૂર કરો. 

6 જોડાણો ચકાર્ો અને ્પછી આમમેચર ર્ાથે અંતતમ જોડાણો બાંધો. 
(આકૃતત ૧)

7 શોટર્ર્્સ, ઓ્પન અને ગ્ાઉન્ન્ડગ  માટે  બાહ્ય ગ્ોલર ર્ાથે આમમેચરનું 
્પરીક્ષણ કરો.

8 આમમેચરમાં  કોઈ દોર્ ન  થયા ્પછી  આમમેચરને  વાર્નશ કરો.

9 સ્રૂકવ્યા બાદ વધુ ્પડતા વાર્નશને દ્રૂર કરો અને  ડાયનતેમક બેલેન્ન્ર્ગ 
મશીનમાં રોટરને ર્મતુલન માટે ચકાર્ો.

10 તમક્સર/સલસ્ક્વડાઇઝરને એર્ેમ્બલ કરો અને લોડ ર્ાથે તમક્સરને 
ચકાર્ો .

કાય્સ ૫:  આમમેચરની ચકાસણી કરો

1 કમ્્ુયટેટર ર્ેગમને્ટર્ર્ અને શાફ્ટ વચે્ના ટેસ્ લેમ્્પ ર્ાથે  ્જમીન માટે 
આમમેચર િવન્ન્ડગનું ્પરીક્ષણ કરો. (આકૃતત ૧)

ગ્ાઉન્ન્ડગના રકસ્સામાં,   કમ્્યટેુટર કનકે્શન્સના રિતમક રડ-
સોલ્ડરિરગ દ્ારા ગ્ાઉન્ન્ડગને  ટરિ ેસ કરો  અને

2  આમમેચરને બાહ્ય ગ્ોલર ્પર મ્રૂકો. (આકૃતત ૨)

3 ગ્ોલરને ‘આૅન’ કરો.

4 હેકર્ો    બ્લડેને    ્સલોટની ટોચ ્પર   અને તેની  લંબાઈ ર્ાથે  ્પકડો. 
(આકૃતત ૩)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.122
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5 આમમેચરને ધીમે ધીમે ફેરવો  અને  હેકર્ો બ્લેડ કં્પન અને ઉગતા 
અવા્જનું અવલોકન કરો. 

- બ્લેડ વાઇબ્ેટ થતી નથી -  તે  આમમેચર કોઇલમાં ‘ના’  શોટ્સનો રં્કેત છે.

- બ્લેડના કં્પન  અને ઉછરતા અવા્જ કોઈલમાં ટ્રૂં કા સ્રૂચવે છે.

કોઈ દોષના રકસ્સામાં, િે જ  સુધારો.

6 એર્ી તમસલ-વોલમીટર/એમીટર (ર્ામાન્ય રીતે  ગ્ોલર ર્ાથે  પ્રૂરા 
્પાડવામાં આવેલા)  રેર્લર િ્સવચને ‘આૅન’ રાખી   ટોચના બે ર્ંલગ્ન 
ર્ેગ્મેન્ટર્ર્ તરફ  જાડો (આકૃતત ૪).

7 આમમેચરને  ફેરવો  અને અડીને આવેલા તમામ બાર્્સનું ્પરીક્ષણ ચાલુ 
રાખો.

આમર્ટ્ેચરને ફેરવિી વખિે  ત્યાર પછીના પરીક્ણ માટે ટેસ્-
લીડ્ટ્સની ભૌતમતિક સ્થિતિમાં   ફેરફાર કરવો જોઇએ નહીં.

 - ર્માન મીટર રીડિડગ િવન્ન્ડગની ર્ચોટતા  દશધાવે છે.

 -   વાંચનનું કોઈ ્પણ ઊંચું મ્રૂલ્ય આમમેચર કોઇલ/કોઇલની વચે્ ખુલ્લુ ં
દેખાય છે

8 આમમેચર િવન્ન્ડગમાં ખામી  હોય   તો  પ્રઝશક્ષકની ર્લાહ લો.

9 આમમેચરને િપ્ર-હીટ અને વાર્નશ  કરો.

કમ્્ુયટેટર વાર્નિના સંપક્સ માં   ન આવે િેની ખાિરી કરવા માટે 
આમર્ટ્ેચરને વાર્નિ કરિી વખિે કાળાજી લેવી જોઈએ.

10 ચાર કે ્પાંચ આમરર્ેચર્્સ માટે આ તાલીમનું પુનરાવત્સન કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સુધારેલ 2022) :  એકસરસાઈઝ 2.2.122
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.123 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

ત્રણ ફેઝ એસી મોટસ્સના પાટ્ટસ્સ અને ટર્મનલ્સને ઓળખો (Identify parts and terminals of three 
phase AC motors)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• આપેલ 3 ફેઝ શખસકોલી કેજ ઇન્્ડક્શન મોટર અને  સ્્લલપ રિરગ ઇન્્ડક્શન  મોટરની નેમ પ્લેટ વવગતો વાંચો   અને અર્્સઘટન કરો
• તેમના ભાગોને ઓળખો  અને તેમના નામો લખો
• સાતત્ય  પરીક્ષણ માટે 3 તબક્ાની શખસકોલી પાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટરનું  પરીક્ષણ કરો
• 3-ફેઝ શખસકોલી  પાંજરાના  ટર્મનલ્સ અને સ્્લલપ રિરગ  ઇન્્ડક્શન મોટસ્સને ઓળખી કાઢો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇન્્સ્યયુલેટેડ સંયોજન પ્્લલયર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• ઇન્્સ્યયુલેટેડ સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૪ મમમી બ્લડે સાથે    

૨૦૦ મીમી - 1 No.
• ડી ્સ્પાનર ૫ મીમીથી ૨૦ મીમી સેટ કરે છે - 1 Set.
• MI volt મીટર 0-300 V - 1 No.
• MI volt મીટર 0-500 V - 1 No.
• ટેસ્ટ લેમ્્પ ૨૪૦વો. , ૬૦ વોટ્સ - 2 Nos.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• એસી 3 ફેઝ ખિસકોલી કેજ ઇન્ડક્શન મોટર -    
5HP, 3-Phase, 415V, 50Hz - 1 No.

• એસી 3 ફેઝ સ્્સલ્પ રિરગ ઇન્ડક્શન મોટર - 5HP,    
3-ફેઝ, 415V, 50Hz - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ્પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ કો્પર કેબલ ૧.૫ ચોરસ મમમી - 4 m.
• ્ેપન્ડન્ટ લેમ્્પ-હોલ્ડર 240V 6A - 2 No.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1:  3  તબક્ાની શખસકોલી કેજ ઇન્્ડક્શન  મોટરના  ભાગોને ઓળખો 

1 ૩    તબક્ાની ખિસકોલી કેજ ઇન્ડક્શન મોટરની  નેમ ્લલેટ વવગતો 
વાંચો અને  અથ્યઘટન કરો.

2 વા્સતવવક  ચીજવ્સ્તયુઓમાંથી અથવા વવસ્ોટટત દૃશ્ય  ચાટ્યમાંથી  
એસી ખિસકોલીના ્પાંજરાના ઇન્ડક્શન મોટરના ભાગોને ઓળિો 
(આકૃમત 1)

3 દરેક ઓળિાયેલ ભાગોને નંબર ટેગ સાથે લેબલ કરો.

4 કોષ્ટક 1    માં  દરેક લેબલ કરેલ નંબર ટેગના ભાગોનયું  નામ લિો.

કોષ્ટક 1

 
સ.નં.

લેબલ 
નંબર

શખસકોલી પાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટરના 
ભાગોનું નામ

1

2

3

4

5

6

7

5 તમારા પ્રખશક્ષક ્પાસે તેની ત્પાસ કરાવો.
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ટાસ્ક 2:  એસી ૩ ફેઝ સ્્લલપ રિરગ ઇન્્ડક્શન મોટરના  પાટ્ટસ્સને ઓળખો

1 3 ફેઝ સ્્સલ્પ રિરગ ઇન્ડક્શન મોટરની નેમ ્લલેટની વવગતો વાંચો અને 
તેનયું અથ્યઘટન કરો.

2 બ્લાસ્ટ વ્્ય્રૂ  ચાટ્ય  (આકૃમત 1) માંથી  વા્સતવવક ઓબ્્જક્ે્સ (અથવા) 
માંથી એસી 3 ફેઝ સ્્સલ્પ રિરગ ઇન્ડક્શન મોટરના ભાગોને ઓળિી 
કાઢો.

3 દરેક ઓળિાયેલ ભાગોને  નંબર  ટેગો સાથે લેબલ કરો

4 દરેક લેબલવાળા નંબર     ટેગના ભાગોનયું  નામ  કોષ્ટક ૧ માં લિો.

5 તમારા પ્રખશક્ષક ્પાસે તેની ત્પાસ કરાવો.

કોષ્ટક ૧

 સ.નં. લેબલ નં.    ભાગનું નામ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

ટાસ્ક 3:  3 તબક્ાની શખસકોલી પાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટરના ટર્મનલને  ઓળખો

રીત 1:  શે્ણીમાં બે લેમ્્પની મદદથી 3-ફેઝ ઇન્ડક્શન મોટરના ટર્મનલ્સની 
ઓળિ

લેમ્પને  વોલે્જ અને વોટેજ બંનેમાં  સમાન રીતે રેટિટગ આપવું 
જાઇએ.  (આકૃતત ૧)

2 ટેસ્ટ   લેમ્્પની  મદદથી સાતત્ય  માટે ્પરીક્ષણ કરો અને ઇન્ડક્શન 
મોટરના છ ટર્મનલમાંથી ૩ જોડી  શોધો. (આકૃમત ૨) 

3 ટર્મનલની   3 જોડીને ઓળિી  કાઢો, તેમને ‘્યયુ’ કોઇલ, ‘વી’ કોઇલ અને 
‘ડબલ્યુ’ કોઇલ નામ આ્પો. 

4 માત્ર ‘ ્યયુ’ કોઇલ માટે જ U 1 અને U2 ટેગ કરો. અન્ય કોઇલ માટે ‘વી’ 
કોઇલ  માટે વી 1 અને વી2 અને આકૃમત 1માં  દશશાવ્યા મયુજબ ‘ડબલ્યુ’ 
કોઇલ માટે ડબલ્યુ 1  અને ડબલ્યુ2 ટેગ કરે છે.

5 ટર્મનલ U1 ને V સાથે જોડો અને ્પછી   લેમ્પપ્સના  શે્ણી સંયોજનને 
વવન્ન્ડગ એન્ડ U 2 સાથે જોડો અને V આકૃમત 3aમાં દશશાવ્યા મયુજબ  
અને U1 અને U  2માં 250 AC વોલે્જ  આ્પે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.123
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જો લેમ્પપ્સ આકૃતત 3aમાં દિશાવ્યા  મુજબ તેજ્લવી ચમકતા હોય  
તો લિલક્ડ છે્ડા સમાન છે્ડા હોય છે. દાખલા તરીકે, લિલક્ડ  છે્ડા 
માં1 અને માં1 છે. આકૃતત 3bમાં   દિશાવ્યા મુજબ  જો  દીવા 
ઝાંખા ચમકતા  હોય તો  તેના જો્ડાયેલા છે્ડા અલગ  હોય છે્ડા 
હોય છે. દાખલા તરીકે, લિલક્ડ  છે્ડા માં1 અને માં2 છે.

6 ચકાસોપ્રમતધચકાસણી્પરરણામમાં્પગથથ્યયું6અથવા7,છા્પધનામનયુંV
કોઈલ ટર્મનલોતરીકેV1અનેV2.

જ્ારે  ગૂંચળામાંર્ી વવદુ્તપ્રવાહ વહે  છે  ત્યારે તે ચુંબકીય ક્ષતે્રો 
ઉત્પન્ન કરે છે. જા સમાન છે્ડા જો્ડાયેલા હોય તો, ચુંબકીય ક્ષતે્રો 
એકબીજાને મદદ કરે છે  અને લેમ્પ ટર્મનલ્સ પર ઉચ્ચ વોલે્જ 
પેદા કરે છે, જ ેતેમને તેજ્લવી ચમકાવવા માટે બનાવે છે.  વવભભન્ન 
જો્ડાણોના રક્લસામાં લેમ્પ ટર્મનલ્સ પર વોલે્જ ઓછો હિે 
અને લેમ્પ ઝાંખો  પ્રકાિ આપિે.

7  ચકાસણીમાંધએ જર્સતોમાટેધબાકીનયુંટર્મનલોનયુંકોઈલ’W’અનેછા્પતે
ઓW તરીકે1W2.

રીત 2:  વોલ્મીટરની મદદથી 3-ફેઝ ઇન્ડક્શન મોટરના  ટર્મનલ્સને 
ઓળિવા

1  ્પદ્ધમત ૧ ના ૧ થી ૪ ના ્પગલાંનયું પયુનરાવત્યન કરો  . 

2  ટર્મનલ U 1  અને Vને કડી   સાથે  જોડો  ,500V રેન્જના વોલ્મીટર 
VLને  U 2 અને V વચે્ જાડો અને આકૃમત 4માં દશશાવ્યા મયુજબ U 1 અને 
U2 વચે્ 300V રેન્જના વોલ્મીટર VPને  જોડો.

3  સ્લલાયને ‘ચાલયુ’  કરો,  જા વોલ્મીટર વીએલ વી્પી કરતા વધયુ વંચાયતો 
લિલક્ડ ટર્મનલ્સ આકૃમત 2 (એટલે કે U1V1)માં દશશાવ્યા મયુજબના ્જવેા 
જ હોય છે.

4 વોલ્મીટર VL  નયું વાંચન V P કરતા ઓછયુ ં  થાય છેતે ચકાસો, ત્યારબાદ 
લિલક્ડ ટર્મનલ્સ અલગ હોય છે (એટલે કે U1V2). તેમને U1V2 તરીકે 
થચટનિત કરો.

5 આ   જ રીતે  કોઇલ ‘ડબલ્યુ’ના બાકીના ટર્મનલ્સનયું  ્પરીક્ષણ કરો અને 
તેમને  W1 અને W2 તરીકે થચટનિત કરો.

પદ્ધતત3: ઓળિી રહ્ા છીએધટર્મનલોનયુંa૩- તબક્ોઇન્ડક્શનમોટરસા
થેધમદદનયુંએકલયુંદીવો્પદ્ધમત

1  આકૃમત ૫એમાં  દશશાવ્યા મયુજબ  ટર્મનલ્સને જાડો.  તેને   ૨૪૦ વી એસી 
સ્લલાય સાથે કનેક્ કરો અને  સ્લલાયને ચાલયુ કરો.

2 લેમ્્પની ઝગમગાટ ચકાસો,  લિલક કરેલા  ટર્મનલ્સ અલગ  છે.  એટલે 
કે  ્યયુ.વી. તેમને ્યયુ વી તરીકે થચટનિત કરો.

જો લેમ્પ પ્રકાશિત ન ર્ાય  , તો લિલક્ડ ટર્મનલ્સ સમાન હોય 
છે (એટલે કે માં2V2). (આકૃતત 5b) તેમને માં2 અને માં2 તરીકે 
ચચહ્નિત કરો.જ્ારે ગૂંચળામાંર્ી વવદ્તુપ્રવાહ પસાર ર્ાય છે 
ત્યારે તે  ચુંબકીય ક્ષતે્રો ઉત્પન્ન કરે છે. જા અસમાન છે્ડા ટંૂકા  
(જો્ડાયેલા) હોય તો તે એકબીજાને મદદ કરે છે અને  ત્રીજી 
કોઇલમાં વોલે્જ પ્રેરરત ર્ાય છે અને લેમ્પ પ્રજ્વલલત ર્ાય 
છે. જો સમાન છે્ડાઓને જો્ડવામાં આવે તો  ચુંબકીય ક્ષતે્રો 
એકબીજાનો વવરોધ કરે છે અને  ત્રીજા કોઇલમાં કોઇ વોલે્જ 
પ્રેરરત ર્િે નહીં. આર્ી દીવો પ્રગટતો નર્ી.

ટાસ્ક 4 : સ્્લલપ રીંગ ઇન્્ડક્શન  મોટરના ટર્મનલને ઓળખો

1 ટર્મનલ બોક્સ   કવરને દ્રૂર કરો   અને ટર્મનલ્સમાંથી લેનયું   સે્કચ 
બનાવો.  (આકૃમત ૧)

2 ટેસ્ટ  લેમ્્પની  મદદથી સાતત્ય  માટે ્પરીક્ષણ  કરો અને સ્્સલ્પ રિરગ 
ઇન્ડક્શન મોટરના નવ ટર્મનલમાંથી  રોટરના ત્રણ ટર્મનલ્સ  શોધો

3 પ્રોબ - ૧ને  ૩  સ્્સલ્પ રિરગ્સ અથવા બ્્ાશમાંથી   કોઈ ્પણ એક સાથે 
જાડો

4 ટચ પ્રોબ - એક ્પછી એક  મોટરના   2થી ટર્મનલ્સ સયુધી.

5 ટેસ્ટ લેમ્્પ સળગે છે તે ચકાસો  અને ્પછી ટર્મનલ્સ રોટર ટર્મનલ છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.123
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6 તેમને કેએલએમ તરીકે નામ આ્પો અને બાકીના છ ટર્મનલ્સ સે્ટટર 
ટર્મનલ છે.

જ્ાં સુધી નીચેની  િરતોનું અવલોકન ન ર્ાય  ત્યાં સુધી 
ઉપરોક્ત પરીક્ષણ માન્ય  રહેિે નહીં.

સ્થિતત 1:    પૃથ્વીના મયુખ્ય ઇલેક્્ર ોડ  સાથે જોડાયેલયું અથ્ય કન્ન્ટન્યુઇટી 
વાહક (ઇ.સી.સી.) સંપ્રૂણ્ય સાતત્યમાં છે  કે નહીં તે  ચકાસો અને 1 ઓહ્મ 
કરતા ઓછો પ્રમતરોધ ધરાવે છે કે નહીં તે સયુનનન્ચિત કરો.

સ્થિતત 2:  અથ્ય ઇલેક્્ર ોડનો પ્રમતરોધ  5 ઓહ્મ કરતા ઓછો હોવો જોઇએ, 
ન્સવાય કે અન્યથા જણાવવામાં ન આવે.

8  3 ફેઝ સ્્સલ્પ રિરગ  ઇન્ડક્શન મોટર માટે કનેક્શન ડાયાગ્ામ દોરો 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.123
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.124
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

ત્રણ સંપકકો સારે્ આપોઆપ સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્સરનું આતંરરક જો્ડાણ  બનાવો (Make an internal 
connection of automatic star-delta starter with three contactors)
ઉદે્િ : આ  તાલીમના અતંે  તમે તેમ કરી શકશો
• આપોઆપ સ્ાર ્ેડલ્ા સ્ાટ્સરના  મુખ્ય ભાગોને ઓળખો
• સ્ાટ્સરની   આતંરરક સર્કટ ્ડાયાગ્ામ  વાંચો અને ટરિ ેસ  કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• કનેક્ર /સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૧૦૦ મમમી  - 1 No.
• ્સ્પાનર સમ્રૂહ (૬ મીમી -૨૫ મીમી )  - 1 Set.
• મલ્ીમીટર  - 1 No.
સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• સેમી ઓટોમેટટક સ્ટાર-ડેલ્ા સ્ટાટ્યર 10A 415v,50Hz - 1 No.
• આ્પોઆ્પ સ્ટાર-ડેલ્ા સ્ટાટ્યર 10 A 415v થી 50 Hz - 1 No.
• 3 તબક્ો 415V 3 Hp/5 Hp ખિસકોલી કેજ    

ઇન્ડક્શન મોટર ્જમેાં 6 ટર્મનલ્સ હોય  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ્પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ કો્પર વાયર
 ૨.૫ ચોરસ મીમી, ૨૫૦વો ગે્ડ  - as reqd.
• બ્શને સાફ કરવયું ૩ સેમી ડાયા - 1 No.
• કાબ્યન ટેટ્ર ા ક્લોરાઇડ (સીટીસી) - 5 0 ml.
• ગ્ીસનો પ્રકાર અને જથ્થો - as reqd.
• ઘાસલેટ - 1 litre.
• લ્યુરબ્બ્્ાકેશન   ઓઇલનો પ્રકાર અને જથ્થો - as reqd.
• સયુતરાઉ કા્પડ - as reqd.
• સેન્ડ ્પે્પર/સેન્ડ કા્પડનો ગ્ેડ અને જથ્થો - as reqd.
• સોલ્ડર ૬૦/૪૦ - as reqd.
• સોલ્ડરિરગ ફ્લક્સ - as reqd.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1: ત્રણ કોને્ટ્સ્સ સારે્  ઓટોમેહ્ટક સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્સરના આતંરરક જો્ડાણો બનાવો

1 પ્રખશક્ષક ્પાસેથી આતંર જોડાણો વવના ઓટોમેટટક સ્ટાર-ડેલ્ા સ્ટાટ્યર 
એકવત્રત કરો.

2 આકૃમત  1માં દશશાવેલી સખં્યાઓ દ્ારા દશશાવેલા બાહ્ ભાગોને નામ

3 આકૃમત  2માં દશશાવેલા ઓટોમેટટક સ્ટાર-ડેલ્ા સ્ટાટ્યરના આતંરરક  
ભાગને નામ આ્પો.

4 આકૃમત 3માં ્પાવર એન્ડ કન્ટ્ર ોલ ડાયાગ્ામ્પસ (યોજનાબદ્ધ) વાંચો.

5 ્પાવર સર્કટ માટેના  જોડાણો માત્ર આકૃમત 3 (એટલે કે  સ્લલાય, 
કોને્ટક્સ્ય, ઓવરલોડ રરલે અને  મોટર ટર્મનલ્સ વચે્નયું જોડાણ) 
સાથે સયુસંગત હોય તો તેને  દોરો અને પ્રૂણ્ય કરો.

6 ઓટોમેટટક સ્ટાર-ડેલ્ા ્પરરચાલન માટે   આકૃમત ્પર  નનયંત્રણ 
સર્કટના જોડાણો દોરો.  યોજનાબદ્ધ આકૃમતમાં દશશાવેલા  ક્રમનયું 
અવલોકન કરો. (આકૃમત ૩)

7 ઓટોમેટટક સ્ટાટ્યરનયું કવર  િોલો અને તેની  સાથે આ્પેલી સર્કટ 
ડાયાગ્ામ  વાંચો.

8 કોને્ટક્રને મેન્યુઅલી એક્્ચ્યયુએટ કરીને મલ્લ્મીટર વડે  કોને્ટક્સ્યની 
કામગીરી ચકાસો.

9 ટી.ડબ્લ્યુ. બોડ્ય  ્પર કોને્ટક્સ્ય માઉન્ટ કરો, ઓવરલોડ રરલે, સ્ટો્પ અને 
પયુશ-બટન્સ શરૂ કરો.

10 વાયરને જોડવાની   મદદથી  કંટ્ર ોલ સર્કટને વાયર  અ્પ કરો.  

માત્ર લિસગલ સ્રિ ાન્્ડ કન્્ડટ્રનો જ ઉપયોગ કરો.  યોગ્ય 
ટર્મનિેન કરો.

11 જ્ારે ઓટોમેટટક સ્ટાર-ડેલ્ા સ્ટાટ્યર માટે અલગ-અલગ કોને્ટક્સ્ય 
અને અન્ય ્પાટ્સ્ય  ઉ્પલબ્ધ ન હોય, ત્યારે  કોને્ટક્સ્ય, ઓવરલોડ રરલે 
અને સ્ટાટ્યર સાથેના ટાઇમરને દ્રૂર કરો અને સરળ ઇન્ટરકનેક્શન્સ માટે 
સાદા વર્ટકલ બોડ્ય  ્પર માઉન્ટ કરો.
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સ્ાટ્સરની અંદર ઉપલબ્ધ જગ્યા ખૂબ જ મયશારદત હોય છે 
અને કનકે્શન બનાવવામાં વધુ સમય લાગે છે  , અને તે પેનલ 
વાયરિરગની વવિષે  કુિળતા  છે.

12 કોને્ટક્સ્ય, સ્ટાર, ડેલ્ા અને મયુખ્યને લેબલ  કરો.

13 સ્લલાય કન્ટ્ર ોલ સર્કટ આ્પો અને કોને્ટક્સ્યને બંધ કરવા અને 
િોલવાના તાર્કક  ક્રમની  ત્પાસ કરો.

14 ઇન્સ્ટ્રક્રને કોલ કરો  અને સ્ટાર-ડેલ્ા સ્ટાટ્યરના  ્પાવર સર્કટ  
કનેક્શન્સ બનાવવા માટે  તેની મંજ્રૂરી મેળવો.

15 સર્કટ ડાયાગ્ામ અનયુસાર  સ્ટાર-ડેલ્ા સ્ટાટ્યર ્પર  ્પાવર  સર્કટને  
વાયર અ્પ કરો.

16 મોટરની  નેમ-્લલેટની વવગતો  વાંચો.     મોટરને જોડવા  માટે  ફ્યુઝની  
યોગ્યતા  ચકાસો.

17 સ્ટાટ્યર  મારફતે મોટરને  ૩-ફેઝના સ્લલાય સાથે જાડો.

18 મોટર ચાલયુ કરો  અને સ્ટાર્ટટગનયું અવલોકન કરો.   સ્ટાટ્યર સ્ટારથી 
ડેલ્ા  તરફ કેટલી ઝડ્ેપ વ્સવચ થાય છે  તે ચકાસો.

19 નનવેદનનો જવાબ આ્પો.

  ડેલ્ા કનેક્શનમાં સ્ટાર-વાય કનેક્શનથી   પ્્સવચ ઓવર કેટલી ઝડ્પે 
થાય છે?

a)  સામાન્ય ઝડ્પના 70%  થી વધયુ

b) નીચે70%નયુંસામાન્યઝડ્પ

સેટ સૂ્કનું ટર્નનગ ટાઇમર રરલેની સામાન્ય સ્રિ ીપ વચ્ચેના ગેપમાં 
વધારો કે ઘટા્ડો કરે છે   , જનેા કારણે કોને્ટ્ તમકેનનઝમને 
એક્ટ્વેટ કરવા માટે  વધુ કે ઓછો સમય મળે  છે.

20 ફરીથી સ્ટાટ્ય -બટન દબાવો અને ચકાસો.   મોટર રનિનગમાં કોઈ અસર  
ન થવી જોઈએ.

21 આઈસીટી્પી આઈસોલેટિટગ વ્સવચને િોલ્ા બાદ  મોટરને 
સ્લલાયમાંથી રડસ્કનેક્ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.124
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.125
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

્ડીઓએલ,  સ્ાર-્ેડલ્ા અને ઓટો ટરિ ાન્સફોમ્સર સ્ાટ્સરનો ઉપયોગ કરીને  થ્ી ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરને  જો્ડો, 
િરૂ  કરો અને ચલાવો (Connect, start and run three phase induction motor by using DOL, 
star-delta and auto transformer starters)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• DOL સ્ાટ્સરના  ભાગોને  ઓળખો અને એકવત્રત કરો 
• DOL સ્ાટ્સરને એસેમ્પબલ કરો અને કન્રિ ોલ સર્કટ કનકે્શન બનાવો
• આઇસીટીપી વ્લવચ અને ્ડીઓએલ સ્ાટ્સરને ૩ ફેઝ મોટર સારે્ જો્ડો
• ઓવરલો્ડ રીલેને સેટ કરો  અને યોગ્ય ક્ષમતા ફ્ુઝ બદલો 
• ્ડીઓએલ સ્ાટ્સર મારફતે 3 ફેઝ મોટરને  િરૂ કરો અને બંધ કરો
• મેન્ુઅલ સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્સરના   ભાગોને  ઓળખો  અને જો્ડાણને ટરિ ેસ કરો 
• મેન્ુઅલ   સ્ાર ્ેડલ્ા સ્ાટ્સરને 3 ફેઝ શખસકોલી કેજ મોટર સારે્ કનટે્ કરો
• મોટર કરન્ રેટિટગ અનુસાર  ઓવર લો્ડ રરલેને એ્ડજસે્ કરો.
• સ્ાર ્ેડલ્ા સ્ાટ્સર  મારફતે મોટરને િરૂ કરો અને બંધ કરો 
• મોટરના  પરરભ્રમણની  રદિાને ઉલટાવો 
• સ્ાટ્સર તરીકે ઓટો ટરિ ાન્સફોમ્સર અને કોને્ટ્ર  સારે્  3 ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરને જો્ડો
• ઓટો ટરિ ાન્સફોમ્સર અને કોને્ટ્રનો ઉપયોગ કરીને  ૩ ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટર િરૂ  કરો અને ચલાવો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• સંયોજન ્લલાયસ્ય ૨૦૦ મીમી  - 1 No.
• સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મમમી, ૩૦૦ મમમી  - 2 Nos.
• કનેક્ર સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૧૦૦ મમમી  - 1 No.
• વાયર સ્ટ્ર ી્પર ૧૫૦ મીમી  - 1 No.
• MI એમીટર 20A, 10A  - 2 Nos.
• MI Voltmeter  0-500V  - 1 No.
• ટેકોમીટર 0-3000rpm  - 1 No.
સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• કોને્ટક્સ્ય 415V એસી  16A - 3 ્પાવર સર્કટ     
સાથે 240V ઓ્પરેટિટગ કોઇલ ધરાવે છે, ્જ ે    
સ્ંપકકો કરતાં  2A - 4 સહાયક ફેરફાર કરે છે  - 4 Nos.

• વવલંબ સમય રીલે,  ૧ કે ૨  સામાન્ય રીતે ખયુલ્લા    
સ્ંપકકો સાથે ૨૪વો.સી. ઓ્પરેટિટગ કોઇલ - 3 No.

• 3-ફેઝ ખિસકોલી કેજ મોટર 415V, 50 Hz, 3HP, 5 HP - 2 Nos.
• DOL સ્ટાટ્યર 10 Amp 415V - 1 No.
• મેન્યુઅલ સ્ટાર-ડેલ્ા સ્ટાટ્યર 16A,415V - 1 No.
• TPIC વ્સવચ ૧૬એ ૪૧૫વી - 1 No.
સામગ્ી (Materials)

• ્પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ લિસગલ સ્ટ્ર ાન્ડ કો્પર કેબલ    
16 SWG, 18 SWG - 0.5 m

• બે વોશર અને એક નટ સાથે મશીન સ્ક્રૂ ૨બીએ.   
૩૦ મીમી લાંબો - as reqd.

• ્પાવર કેબલ લિસગલ સ્ટ્ર ાન્ડ 2.5 મમમી2 - as reqd.
• GI વાયર ૧૪૫WG - 8 m

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1: ્ડીઓએલ સ્ાટ્સરના  ભાગોને  ઓળખો,  ૩ ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરને જા્ડો, િરૂ કરો અને ચલાવો 

1 કોને્ટક્ર ્યયુનનટ, ઓવરલોડ રરલે ્યયુનનટ, સ્ટાટ્ય /સ્ટો્પ પયુશ બટન 
્યયુનનટ, જરૂરી રફક્સક્સગ સ્ક્રૂ, હ્રૂકઅ્પ કેબલ્સ, આઇ.સી.ટી.્પી. વ્સવચ અને 
ડી.ઓ.એલ સ્ટાટ્યર  બેઝ અને કવરને કલેક્ કરો.

2 તમારા રેકોડ્ય માં અનયુક્રમે કોને્ટક્ર અને ઓવરલોડ રરલેની  નેમ ્લલેટની 
વવગતો રેકોડ્ય   કરો.

3 સર્કટને નનયંવત્રત કરવા માટે મયુખ્ય પયુરવઠો, સામાન્ય રીતે સહાયક 
સં્પકકો િોલે છે, તે નો-વોલ્ કોઇલને એકબીજા સાથે જોડવા માટેના 
ટર્મનલ્સને   ઓળિી કાઢો  .

જો્ડાણ આકૃતતનો સંદભ્સ લો અને ફરીર્ી બનાવો

4 આ્ેપલ D.O.L સ્ટાટ્યર માટે ઓવરલોડ રરલે, નો-વોલ્ કોઇલ, ‘ઓન’ 
અને ‘આૅફ’ પયુશ-બટન સાથે  સંપ્રૂણ્ય સર્કટ ડાયાગ્ામ  દોરો.

તમારા માગ્સદિ્સન માટે નીચેની આકૃતતઓ  કોઈ ચોક્સ 
બનાવટના સ્ાટ્સર માટે  આપવામાં આવી છે.

આકૃમત   1માં  અગ્ભાગમાં પયુશ-બટન સ્ટ્ર ીપ્સ સાથે ઓવરલોડ રરલે ્પેકેજ 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



54

દશશાવવામાં આવ્્યયું છે  , ્જ ેપયુશ-બટન દબાવવામાં આવે ત્યારે સરક્રય થશે.

આકૃમત 2માં નો-વોલ્ કોઇલ સાથેનયું કોને્ટક્ર  દશશાવવામાં આવ્્યયું છે.

5 આકૃમત  માટે મંજ્રૂરી પ્રખશક્ષક મેળવો.

6 માઉન્ટ કરોધએસેસરીઝમાંધશરૂ 
કરનારઆધારબોક્સસાથેધમદદનયુંમાઉન્ટ કરી રહ્ા છેસ્ક્રૂ.

સૂ્કને જરૂર કરતા  વધુ ટાઇટ કરિો નહીં કારણ કે સૂ્કને વધુ ટાઇટ 
કરવાર્ી કોને્ટ્ર અને ઓએલ રરલેના પીવીસી કેલિસગ તટૂી  
જિે  .

7 મંજ્રૂર કરાયેલી આકૃમત  અનયુસાર હ્રૂક-અ્પ કેબલ્સને જાડો  .

8 નયું  સંપ્રૂણ્ય જોડાણ ફરી  એકવાર ત્પાસો D.O.L સ્ટાટ્યર ઇન્ટરનલ 
વાયરિરગ.

9 તમારા પ્રખશક્ષક દ્ારા  વાયરિરગને મંજ્રૂરી આ્પો.

10 રદવાલ/ફે્મ    ્પર સ્ટાટ્યરને માઉન્ટ કરવા   સ્ટાટ્યર બેઝ બોક્સમાં રહેલા 
થછદ્ોને ઓળિો. 

11 સ્ટાટ્યરને રદવાલ/ફે્મ ્પર  ઊભી રીતે માઉન્ટ કરો.

સ્ાટ્સરની સ્થિતત એવી હોવી જોઈએ કે   નો-વોલ્ કોઇલ 
તમકેનનઝમ યોગ્ય રીતે કામ કરે, જ ેર્ડસએને્લિજગ કરતી વખતે 
ગુરુત્વાકષ્સણ  ખેંચાણનો લાભ  લે છે. ઊભીતાને તપાસવા માટે 
પ્લમ્પબ બોબ અર્વા સ્્લપરરટ ્લતરનો ઉપયોગ કરો.

12 સ્ટાટ્યર ઇનકમિમગ ટર્મનલ્સ સાથે મયુખ્ય સ્લલાયને   I.C.T.P વ્સવચ 
મારફતે જાડો. (આકૃમત ૩)

13 સ્ટાટ્યર આઉટગોઇંગ ટર્મનલ્સને    એમીટર અને વોલ્મીટરની સાથે  
૩-ફેઝ ખિસકોલી કેજ ઇન્ડક્શન મોટર  સાથે જાડો.  (આકૃમત ૧)

3-ફેઝ શખસકોલી પાંજરાને જો્ડતા પહેલા  , સાતત્ય   અને 
ઇન્્લ્યુલિેન માટે તેનું પરીક્ષણ કરો.

14  મોટર અને સ્ટાટ્યર કેસ, આઇસીટી્પી ્સવીચ સાથે પ્રોટેક્ક્વ અર્થથગ 
કન્ન્ટન્યુઇટી કન્ડક્સ્ય (બે અલગ ્પીઇ  કનેક્શન્સ)ને જોડો અને  
્પીઇ કન્ન્ટન્યુઇટી કન્ડક્સ્યને મયુખ્ય પૃથ્વી સાથે સયુરખક્ષત રીતે જોડો  . 
(આકૃમત ૧)

15   મોટરના  સંપ્રૂણ્ય લોડ  પ્રવાહની  ત્પાસ કરો  અને સ્ટાટ્યરની ઓવરલોડ 
રરલેને તે રેટિટગ ્પર સેટ કરો.

16 મોટરના હોસ્ય-્પાવર  રેટિટગને ધ્યાનમાં રાિીને સ્ટાટ્યરના ઉત્્પાદકની 
ભલામણ  મયુજબ બેકઅ્પ  ફ્યુઝ પ્રદાન કરો.

17 તમારા પ્રખશક્ષક દ્ારા મંજ્રૂર થયેલ મયુખ્ય જોડાણો, પૃથ્વી જોડાણો, 
ઓવરલોડ ગોઠવણ અને  બેકઅ્પ ફ્યુઝ રેટિટગ મેળવો.

18 ICTP ચાલયુ કરો.

19 સ્ટાટ્યરના   સ્ટાટ્ય  (એસ૩)   બટનથી મોટરને સ્ટાટ્ય  કરો.   ૨૦   તે સમયે 
શરૂઆતના કરન્ટ  માટે એમીટર વાંચો.  શરૂ કરવાનયું.

21 જ્ારે  મોટર સામાન્ય રનિનગ દશશાવે  ત્યારે વોલ્મીટર અને એમીટરની 
રિકમતો વાંચો.

22 રોટરની  વા્સતવવક ઝડ્પને  ટેકોમીટરની  મદદથી મા્પો.

23 સ્ટાટ્યરના સ્ટો્પ (એસ૨) બટનનો  ઉ્પયોગ કરીને મોટરને બંધ કરી દો.

24 તમારા પ્રખશક્ષકને  વાંચન બતાવો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.125
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ટાસ્ક 2: એસી    3 ફેઝ શખસકોલીના કેજ ઇન્્ડક્શન મોટરને મેન્ુઅલ સ્ાર/્ેડલ્ા સ્ાટ્સર દ્ારા સ્ાટ્સ , રન અને રરવસ્સ કરો

1 સ્ટાટ્યરની નેમ-્લલટેની વવગતો  વાંચો અને તેનયું અથ્યઘટન કરો.

2 આ્પેલ સ્ટાર-ડેલ્ા સ્ટાટ્યરના  ભાગોને ઓળિી  કાઢો,  જોડાણો ટ્ર ેસ 
કરો અને તેની કામગીરીને ચકાસો.  ટ્ર ેસ કરેલી  સર્કટ દોરો અને તેને  
પ્રખશક્ષક દ્ારા મંજ્રૂરી મેળવો.  (આકૃમત ૨)

3 મંજ્રૂર થયેલી આકૃમત   અનયુસાર મોટર, સ્ટાટ્યર અને આઈસીટી્પીના 
જોડાણ બનાવો.

4 મયુખ્ય ્સવીચમાં  સ્લલાય એલ૧એલ૨ અને એલ૩ માંથી ત્રણ કેબલને 
જાડો  . (આકૃમત ૩)

5 મયુખ્ય વ્સવચમાંથી એક લાઇન કેબલ સાથે શ્ેણીમાં એમીટર  અને  બે 
લાઇન કેબલની ફરતે વોલ્મીટર દાિલ કરો. (આકૃમત ૩)

6 ફ્્રૂઝ-કેરરયરમાં આ્પેલા   મોટર રેટિટગ  અનયુસાર યોગ્ય ફ્યુઝ 
એન્લમેન્ટને વાયર કરો  અને  મયુખ્ય ્સવીચમાં વાહકોને દાિલ કરો.

7 મોટરના ફયુલ લોડ  કરન્ટ રેટિટગ  અનયુસાર  ઓવરલોડ રરલેને સેટ  કરો.

8 મયુખ્ય ્સવીચ, સ્ટાટ્યર અને મોટર ફે્મના મેટલ  બાડીને ડબલ અથ્ય પ્રૂરા 
્પાડો.

ધારણા : જા્ડાણોને ચોકસાઈ અને ચ્ુલતી માટે ચકાસો.  
પ્રશિક્ષક પાસેર્ી તેને મંજૂરી   અપાવો.

9 મયુખ્યને ‘આૅન’ કરો,   વૉલ્મીટરના વાંચનનયું અવલોકન કરો  અને 
હેન્ડલને  હકારાત્મક  રીતે  તારાની વસ્થમતમાં િસેડો અને સાથે સાથે 
પ્રારંભભક વવદ્યુતપ્રવાહનયું અવલોકન કરો અને તેને કોષ્ટક ૧માં દાિલ 
કરો  .

10 મોટરને શરૂ  થવા દો, શરૂઆતમાં રેસ લગાવો અને ફરતી શાફ્ટના 
અવાજને સ્સ્થર વસ્થમતમાં આવવા દો; ત્યારબાદ     હેન્ડલને  હકારાત્મક 
રીતે ડેલ્ા વસ્થમતમાં િસેડો. 

11 ્પરરભ્રમણની રદશા નોંધી લો અને તેને કોષ્ટક ૧ માં દાિલ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.125
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કોષ્ટક ૧

એસ.એલ. ના. વણ્સન પહેલું િરૂ કરો બીજુ ંિરૂ કરો ત્રીજુ ંિરૂ કરો એકમ

1 સ્લલાય વોલે્જ વોલ્્સ

2  વત્યમાનની શરૂઆત (સ્ટાર સ્થાન) એમ્્પસ

3  વત્યમાન ચલાવી રહ્ા છીએ  (ડેલ્ા સ્સ્થમત) એમ્્પસ

12 મોટર  દ્ારા ચાલયુ  સ્સ્થમતમાં લેવામાં આવેલા    વવદ્યુતપ્રવાહની નોંધ લો  
અને  કોષ્ટક 2માં વવદ્યુતપ્રવાહનયું મ્રૂલ્  દાિલ કરો. 

ટેબલ2

13 સ્ટાટ્યરના સ્ટો્પ-બટનને દબાવીને મોટરને અટકાવો.

14 મયુખ્ય વ્સવચને ‘આૅફ’  કરો  અને ફ્્રૂખઝસને દ્રૂર કરો.  

15  બે લાઇન કેબલ્સ R’ અને Y’ ને ટર્મનલમાં અદલાબદલ કરો આકૃમત 
1માં  દશશાવ્યા મયુજબ  અનયુક્રમે એલ2 અને  એલ 1.

16 મયુખ્ય વ્સવચમાં  ફ્યુઝ-કેરરયસ્યને  દાિલ કરો.

17 ૯ થી  ૧૨      નંબરના ્પગલાંનયું પયુનરાવત્યન કરો અને કોષ્ટક  ૧ અને ૨ માં 
માટહતી રેકોડ્ય   કરો.

S.No. વણ્સન  ફેરવવાની રદિા

1 ્પહેલયું  L1 સાથે જોડાણ R શરૂ કરો
Y થી L2 B થી L3

2 બીજયુ  ં L2 સાથે જોડાણ R શરૂ કરો
Y થી L1 B થી L3

3 ત્રીજયુ  ં L2 સાથે જોડાણ R શરૂ કરો
Y થી L3 B થી L1

18 મોટરને અટકાવો,  સ્લલાય બંધ કરો  અને ફ્યુઝને દ્રૂર કરો, ત્યારબાદ 
લાઇન કેબલ અનયુક્રમે વાય’ અને ‘બી’ ટર્મનલ્સ એલ૩ અને એલ૧  ની 
અદલાબદલી કરો. (આકૃમત ૨)

19 મયુખ્ય વ્સવચમાં  ફ્યુઝ-કેરરયસ્યને  દાિલ કરો.

20 ્પગલાં નંબર ૧૩ થી ૧૬ નયું પયુનરાવત્યન કરો  અને તમારી નોટબયુકમાં 
માટહતી રેકોડ્ય   કરો  .

21 મોટરને રોકો અને ્પરરભ્રમણની રદશા બદલવાની ્પદ્ધમત  વવશે તમારા 
નનરીક્ષણો લિો.

 ————————————————————

 ————————————————————

22 મેઇન્સને ‘બંધ’ કરો,   ફ્યુઝ-કેરરયસ્યને દ્રૂર કરો અને બધા જોડાણો દ્રૂર 
કરો.

ટાસ્ક 3: કોને્ટ્સ્સ દ્ારા સંચાલલત  ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્સર સ્ાટ્સર  મારફતે 3-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરને જો્ડો અને ચલાવો 

1 થ્ી-ફેઝ ઇન્ડક્શન મોટરના ઇન્્સ્યયુલશેન અને સાતત્યને ચકાસો.

2 તેની અસરકારકતા માટે અર્થથગ કનેક્શનને  ચકાસો.

3 આકૃમતઓ ત્પાસો. (આકૃમત ૧ અને ૨)   આકૃમતમાં નીચેના થચનિો શયું 
સ્રૂચવે છે? આ્પેલ    જગ્યામાં તમારો પ્રમતભાવ લિો  ).

4 ક્રમમક કામગીરી  માટે કોને્ટક્સ્ય, ઓટો-ટ્ર ાન્સફોમ્યર અને મોટરને 
જોડતી ્પાવર લાઇન્સ  દોરો.

5 પ્રૂરી ્પાડવામાં આવેલ વા્સતવવક ્પેનલને અનયુલક્ષીને સ્ંપક્ય કતશાઓના 
વવવવધ  ટર્મનલોને થચટનિત કરો. 

6 ક્રમમક  કામગીરી  માટે ટાઇમર અને ઓવરલોડ ટ્ર ી્પ સટહતના નનયંત્રણ 
સર્કટ જોડાણો દોરો.

આગળ વધતા પહેલા પ્રશિક્ષક દ્ારા સર્કટની  તપાસ કરાવો.

7 આકૃમત   મયુજબ જોડાણો બનાવો  .

8 S1 ચાલયુ કરો.   કોને્ટક્ર ચાલયુ કરો.

9 ઇન્ડક્શન    મોટરનો ફયુલ વોલે્જ ઓટો-ટ્ર ાન્સફોમ્યર દ્ારા  ક્ારે 
આ્પવામાં  આવે છે તે ચકાસો.

10 ઇન્ડક્શન મોટરના  આર્પીએમને મા્પો.

11 કોને્ટક્રને ‘આૅફ’  કરો  અને ્પછી એસ૧ ને પ્્સવચ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.125
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Fig 3

તાલીમાથથીઓના સંદભ્ય માટે   નીચે આ્પેલ નવા પ્રકારના  સ્ટાટ્યર.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.125
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.126
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

રોટર રેશઝસ્ન્સ સ્ાટ્સર મારફતે સ્્લલપ-રિરગમોટરના  રોટેિનની   રરવસ્સ રદિાને  જા્ડો, િરૂ કરો, 
ચલાવો અને વવપરીત રદિા આપો  અને કાય્સક્ષમતાની લાક્ષણણકતા નક્ી કરો (Connect, start, run 
and reverse direction of rotation of slip-ring motor through rotor resistance starter 
and determine performance characteristic)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• 3-ફેઝ સ્્લલપ-રિરગ   ઇન્્ડક્શન મોટરની   નેમ-પ્લેટ  વવગતો વાંચો અને અર્્સઘટન કરો 
• રોટર રેશઝસ્ન્સ સ્ાટ્સરના  ભાગોને  ઓળખો, સર્કટને  ટરિ ેસ કરો અને પરરચાલનની  તપાસ કરો
• રોટર રેશઝસ્ન્સ સ્ાટ્સર મારફતે  ૩-ફેઝ, સ્્લલપ-રિરગ ઇન્્ડક્શન મોટરને જા્ડો,  મોટરને સ્ાટ્સ  અને રન કરો  
• િરુઆતના અને ચાલતા પ્રવાહ અને ઝ્ડપને  માપો
• ફેરવવાની રદિાને  ઉલટાવો
• ૩ ફેઝ સ્્લલપ રિરગ ઇન્્ડક્શન મોટર લો્ડ કરો અને સ્્લલપને માપો. 

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇન્્સ્યયુલેટેડ કટીંગ ્લલાયસ્ય ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• કનેક્ર સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૦૦ મીમી - 1 No.
• ઇલેક્ક્્ર ખશયનની છરી ૧૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• MI Voltmeter0-500V - 1 No.
• ટેકોમીટર 300 આર.્પી.એમ.થી  3000    

આર.્પી.એમ. - 1 No.
• MI એમીટર ૦- ૨૦એ, ૦-૧૦એ - 1 each.
• મેગર ૫૦૦V - 1 No.
• MI એમીટર કેન્દ્ શ્રૂન્ય 5-0-5A - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• એસી 3-ફેઝ, સ્્સલ્પ-રિરગ ઇન્ડક્શન મોટર 415V,    
5HP, 50Hz - 1 No.

• રોટર રેખઝસ્ટન્સ સ્ટાટ્યર, સંપ્રૂણ્ય સેટ, ્જ ે૫એચ્પી ૪૧૫વો    
૩-ફેઝ સ્્સલ્પ-રિરગ ઇન્ડક્શન મોટર માટે અનયુક્રૂળ છે - 1 Set.

• યાંવત્રક લોડીંગ વ્યવસ્થા સંપ્રૂણ્ય સયુયોજન - 1 Set.
સામગ્ી (Materials)

• ્પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ, ફસાયેલા એલ્યુમમનનયમ કેબલ    
2.5 sq.mm - 15 m

• ્પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ, ફ્લેક્ક્સબલ કેબલ ૧૪/૦.૨ મીમી - 2 m
• કાળા ઇન્્સ્યયુલશેન ટે્પ - 0.2 m
• જી.આઈ. વાયર 8 એસડબલ્યુજી - 10 m

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1: રોટર રેશઝસ્ન્સ સ્ાટ્સર મારફતે સ્્લલપ-રિરગ  ઇન્્ડક્શન મોટરને  જા્ડો, દો્ડો અને રરવસ્સ કરો

1 આ્પેલ મોટર અને સ્ટાટ્યરની નેમ-્લલેટની   વવગતોની નોંધ કરો. 

2 3-ફેઝ, સ્્સલ્પ-રિરગ  ઇન્ડક્શન મોટરના ટર્મનલ્સને ઓળિો.

સ્્લલપ-રિરગ ટર્મનલ્સને ટર્મનલ્સર્ી  સ્્લલપ-રિરગ સુધીની 
સાતત્યતા ચકાસીને ઓળખી િકાય છે.

3 રોટર રેખઝસ્ટન્સ સ્ટાટ્યરના  આતંરરક જોડાણને િોલો, ઓળિો અને 
ટ્ર ેસ કરો, ડાયાગ્ામ દોરો અને  તેને પ્રખશક્ષક ્પાસેથી મંજ્રૂરી મેળવો.

4 આઇસીટી્પી, સ્ટાટ્યર,  રોટર-રેખઝસ્ટન્સ અને મોટરને  જોડતી  સર્કટ 
ડાયાગ્ામ દોરો અને  તેને ઇન્સ્ટ્રક્ર ્પાસે મંજ્રૂરી મેળવો.

5 મયુખ્ય ્સવીચ સ્ટાટ્યર અને મોટર માટે  ્સવતંત્ર રીતે ડબલ 
અથ્યને જોડો.  (પૃથ્વી વાયર તરીકે G.I. વાયર નંબર 8 SWGનો  
ઉ્પયોગ કરો  )

6 મંજ્રૂર   કરાયેલી આકૃમત (આકૃમત ૨) મયુજબ  મોટર, સ્ટાટ્યર, મયુખ્ય વ્સવચ 
મીટરને જાડો  અને પ્રખશક્ષક ્પાસે તેની ચકાસણી કરાવો.

મોટરને િરૂ કરવા અને ચલાવવા માટે

7 રોટર પ્રમતરોધ સ્ટાટ્યર હેન્ડલને    રોટર પ્રમતરોધની પ્રારંભભક વસ્થમતમાં 
(કટ ઇન) રાિો.

8 સ્ટાટ્યરનયું સ્ટાટ્ય -પયુશ બટન દબાવો.   સ્ટાટ્ય -પયુશ બટન  દબાવતી વિતે  
, રોટર પ્રમતરોધના   હેન્ડલને પ્રારંભભક વસ્થમતમાંથી રનિનગ ્પોખઝશન 
તરફ ત્યાં સયુધી ધીમે-ધીમે િસેડો જ્ાં સયુધી તે ‘રન’ ્પોખઝશન  ્પર બેસી 
ન જાય.

9 વૉલ્મીટર, એમીટરના વાંચનની  નોંધ માત્ર શરૂઆત અને સામાન્ય 
દોડવાની વસ્થમતના સમયે કરો. કોષ્ટક 1માં તેની  નોંધ કરો.

10 સ્ટાટ્ય -પયુશ બટનમાંથી  દબાણને છયુ ટા કરો  . 
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11 ્પરરભ્રમણની રદશા નોંધી લો.  ્પરરભ્રમણની રદશા છે......... 12 ઝડ્પ મા્પો  અને કોષ્ટક ૧ માં દાિલ કરો.

13 મોટરને રોકવા સ્ટાટ્યરના  ‘આૅફ’ બટનને દબાવો.

14 જ્ારે રોટર-રેખઝસ્ટન્સ હેન્ડલ  ચાલયુ વસ્થમતમાં હોય ત્યારે  મોટરને 
સ્ટાટ્ય  કરશો નહીં  .   મોટર  ત્યારે જ શરૂ થાય છે જ્ારે રોટર-રેખઝસ્ટન્સ 
હેન્ડલ પ્રારંભભક વસ્થમતમાં હોય. (આકૃમત 2)  મોટર કોઈ ્પણ મધ્યવતથી 
વસ્થમતમાં  કે રનિનગ ્પોખઝશનમાં સ્ટાટ્ય  નહીં થાય  .

નીચેની બાબતોની ત્પાસ કરો:

• જ્ારે રોટર રેખઝસ્ટન્સ હેન્ડલ ચાલયુ વસ્થમતમાં હોય ત્યારે શયું મોટર શરૂ   
કરી શકાય  છે.

• જ્ારે રોટર રેખઝસ્ટન્સ હેન્ડલ  સ્ટાર્ટટગ અને રનિનગ ્પોખઝશનની વચ્ે 
ઇન્ટરમમરડયેટ ્પોખઝશન ્પર  હોય ત્યારે શયું મોટર  શરૂ કરી શકાય  છે.

• જ્ારે રોટર રેખઝસ્ટન્સ હેન્ડલ પ્રારંભભક વસ્થમતમાં હોય ત્યારે શયું મોટર 
શરૂ  કરી શકાય  છે.

તમારંુ તારણ લિો.

કોષ્ટક ૧

(L-withવા્યુગેપ)

માપ ર્યેલપ્રતતકાર=... ઓહ્મ

એસ.એલ. ના   વોલ્માં લાઇન 
વોલે્જ

વત્સમાનને mp  માં િરૂ  
કરી રહ્ા છે

 વત્સમાનને mp  માં 
ચાલી રહુ્  છે

માં  બતાવ્યા પ્રમાણે સંપૂણ્સ 
લો્ડ કરન્

  એમ્પસમાં નામ પ્લટે

ઝ્ડપ .rpm

DOR ને બદલો

15 આઇસીટી્પી વ્સવચને બંધ  કરો  અને સ્લલાય રડસ્કનેક્ થયેલો હોય 
તે સયુનનન્ચિત કરો અને ફ્યુઝ દ્રૂર કરીને  સયુરખક્ષત કસ્ટડીમાં રાિવામાં 
આવ્યા છે.

16 સ્ટાટ્યર ટર્મનલમાં અથવા મોટર ટર્મનલમાં લાઇનના કોઇ ્પણ બે  
વાયરની અદલાબદલી  કરો.

વ્લવચ આઇસીટીપીના આઉટગોઇંગ કેબલ અર્વા સ્ાટ્સરના 
ઇનકમિમગ કેબલ, બેમાંર્ી જ ેસરળ  હોય તેને બદલો  .

17 ફ્્રૂઝને બદલી નાંિો,  મેઇન્સને ‘આૅન’ કરો  અને  મોટરને ચલાવો, 
્પરરભ્રમણની રદશાનયું અવલોકન કરો અને તેને રેકોડ્ય  કરો   . ્પરરભ્રમણની 
રદશા  ............... છે.

18 મોટરને રોકો, મેઇન્સને ‘આૅફ’ કરી દો, ફ્્રૂઝને દ્રૂર કરો અને કેબલ્સને  
રડસ્કનેક્  કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.126
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ટાસ્ક 2:સ્્લલપ રિરગ ઇન્્ડક્શન મોટરની કાય્સક્ષમતાની લાક્ષણણકતાઓ  નક્ી કરો

1 આકૃમત 1 અને  2માં દશશાવેલી આકૃમતઓ પ્રમાણેના જોડાણો 
બનાવો. 

2 સ્ટાટ્યર ્પેનલનયું  કન્ટ્ર ોલ સર્કટ વાયરિરગ  આકૃમત ૪ ્જવેયું જ હોય તે 
ચકાસો અને સયુનનન્ચિત કરો.

3 રેટેડ વેલ્યુ માટે  સ્લલાય વોલે્જને ચકાસો  અને આઇસીટી્પી 
વ્સવચને ચાલયુ કરો. 

4 નો-લોડ ્પર મોટર ચાલયુ કરો.

રોટર પ્રતતરોધ સ્ાટ્સર હેન્્ડલ પ્રારંભભક વથિતતમાં  હોય તે 
સુનનલચિત કરો  . નહીં તો મોટર  સ્ાટ્સ   નહીં ર્ાય.

5 રોટરના સર્કટ પ્રમતરોધને  શ્રૂન્ય  ્પર કા્પો અને  મોટરની વધતી 
જતી ગમતનયું ક્રમશઃ અવલોકન કરો.

6  રોટર ્પરર્પથમાં એમીટર ્પોઇન્ટરના ઝયુકાવને જયુઓ  અને તે બંને 
બાજયુએ ઓન્સલેટેડ છે તેની નોંધ લો.

7 સ્ટો્પ વોચ શરૂ કરો અને એક મમનનટ માટે એમીટર ્પોઇન્ટરના 
ઓન્સલશેન્સને મા્પો અને  ટેબલ ૨માં રેકોડ્ય  કરો.

8 બ્્ોક લોડ     ધરાવતી  મોટરને લગભગ 25 ટકા, 50 ટકા,  75 ટકા 
અને 100 ટકા સયુધી લોડ કરો  અને  દરેક રક્સસામાં  એમીટર પ્રમત 
મમનનટના  ઓન્સલશેનની  સખં્યાની નોંધ કરો. (કોષ્ટક 2)

 મોટર પરનો ભાર તેના દ્ારા પુરવઠામાંર્ી લેવામાં આવેલા 
પ્રવાહ દ્ારા નક્ી કરવામાં આવે છે.

9 સે્ટન્ડસ્ટીક ્પર રોટર કરન્ટ રફ્કવન્સી નક્ી કરો, ્જ ે   સે્ટટરને 
સ્લલાય રફ્ક્વન્સી ્જટેલી  જ હોય  છે.

  ચાલતી વિતે રોટર કરન્ટ રફ્ક્વન્સી (fr)  એ સ્લલાય આવૃત્તિ 
fr = s x f છે

10  સ્રૂત્ર લાગયુ કરો

કોષ્ટક ૨

  એમ્પીયરમાં વત્સમાન લાવો એમીટર ઓલસલિેન  પ્રતત સકંે્ડ ઓલસલિેન સ્્લલપ (S = fr/f)

કોઈ લાવો નટિહ

લગભગ ૧/૪ FL

લગભગ ૧/૨ FL

આશરે ૩/૪ FL

સંપ્રૂણ્ય ભાર

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.126
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.127
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

બે્ક ટેસ્ દ્ારા શખસકોલી પાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટરની કાય્સક્ષમતા  નક્ી કરો (Determine the 
efficiency of squirrel cage induction motor by brake test)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• બ્્ટોક  સારે્ વા્લતવવક લોરિ્ડગ માટેની  ચકાસણીને જો્ડો અને હાર્ ધરો 
• સ્પ્લપ્રગ સતંુલનના  વાંચનમાંર્ી  આઉટપટુની  ગણતરી કરો 
• મોટરની  કાય્સક્ષમતાની  ગણતરી  કરો
• કાય્સક્ષમતા વવરુદ્ધ  ભારનો  ગ્ાફ  દોરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ટેકોમીટરઃ મલ્ી-રેન્જ 300થી  3000    
આર.્પી.એમ. - 1 No.

• MI Voltmeter (0 - 500V) - 1 No.
• MI એમીટર (૦ - ૧૦એ) - 1 No.
• વોટમીટર ડાયનેમોમીટર પ્રકાર 500V,  `   

10A, 3000W - 2 Nos.
• વસતંઋ્તયુ સ્ંતયુલન ૧૦ રકગ્ા - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• 3-ફેઝ ખિસકોલી કેજ  ઇન્ડક્શન મોટર 415V,    
3 HP 50Hz - 1 No.

• બે્ક લોરિડગ ગોઠવણી DOL સ્ટાટ્યર 415V એસી    
3-ફેઝ, 50Hz, 10A - 1 No.

• કેબલોને જોડી રહ્ા છે - as reqd.
• ICTP વ્સવચ ૧૬એ, ૪૧૫વો. - 1 No.
• ગ્ાફશીટ (A4 મા્પ) - 1 No.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

1 આ્ેપલ મોટર અને સ્ટાટ્યરની નેમ-્લલેટની   વવગતોની નોંધ કરો. 

2 વોલ્મીટર, એમીટર અને વોટમીટરનો વવ્સતાર ્પસંદ કરોયોગ્યપ્રમતધ
્સ્પષ્ટીકરણઆ્પેલમાંname-plateવવગતો.બનાવવયુંજોડાણતરીકેમાટે
સર્કટઆકૃમત.(આકૃમત1)

મોટરના  માઉલિન્ગને  બેઝ  પર ચકાસો કે તે મક્મ છે. બ્્ટોક 
્ડરિ મને યોગ્ય રીતે િાફ્ટમાં કી કરવામાં આવી છે તે ચકાસો.

3 વ્સપ્રંગ બેલેન્સ  ઢીલી વસ્થમતમાં રહે તે રીતે  બ્્ોક ડ્રમના દોરડા અથવા  
બલે્ને ઠીક કરો.

4 ‘આૅન’ આઇસીટી્પી વ્સવચ ‘એસ’ને વ્સવચ કરો  અને મોટરને  નો-લોડથી 
ચાલયુ કરો. 

5 ટેબલ  1માં  આ્પેલી ઝડ્પ અને રેકોડ્ય  મા્પો.

6 જ્ાં સયુધી મોટર ૧/૪ ફયુલ લોડ કરન્ટ ન લે ત્યાં સયુધી  બ્્ોક ડ્રમ ્પર બ્્ોક 
એક્શન લાગયુ કરવા માટે બેલ્ને ટાઇટ કરો.
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બ્્ટોક ્ડરિ મ પર જરૂરી માત્રામાં  ઠં્ડા પાણીને લાગુ કરો અને તેનું 
નનયમન કરો.

7 વ્સપ્રંગ બેલેન્સ (ટેન્શન સાઇડ એસટી, ્સલકે સાઇડ એસએસ) વાંચો 
અને ટેબલ 1માં રેકોડ્ય  કરો.

8 ટેબલ  1માં વોલ્મીટર, એમીટર અને વોટમીટરના રીરિડગને રેકોડ્ય  કરો.

9 આ લોડેડ વસ્થમતમાં  મોટરની  ઝડ્પ મા્પો  અને  ટેબલ ૧માં રેકોડ્ય  કરો.

10 જયુદા જયુદા લોડ કરન્ટ માટે ૬ થી ૯ ના ્પગલાંનયું પયુનરાવત્યન કરો,  ્જમે કે 
લગભગ ૧/૪ , ૧/૨, ૩/૪ અને સંપ્રૂણ્ય લોડ.

11 બ્્ોક ડ્રમનો  વ્યાસ  અને દોરડા/  બેલ્ની  જાડાઈ મા્પો.

12 ડ્રમ વત્રજ્ા ‘R’ = m.

 દોરડયું /બેલ્ની જાડાઈt’ m.  

13  ટોક્ય ની ગણતરી કરો 

 ટોક્ય , T = (ST - SS) x (R + t) kg m

 જ્ાં (R + t) મીટરમાં હોય છે,  (ST - SS) રકગ્ામાં હોય છે. 

ટોક્ય  અને આઉટપયુટને ટેબલ 2માં રેકોડ્ય   કરો.

14  સયુત્રને લાગયુ કરતા આઉટપયુટની ગણતરી કરો, 

 આઉટપયુટ = ૧.૦૨૭ NT વોટ

 `જ્ાં એન - પ્રમત મમનનટ ક્રાંમત કરે છે,  રકગ્ા એમ 

15  માં ટી - ટોક્ય   મોટર ઇનપયુટ અને કોષ્ટક 2 માં રેકોડ્ય ની ગણતરી કરો.

 ઇનપયુટ = (W 1 + W2) વોટ

16 મોટરની  કાય્યક્ષમતાની  ગણતરી કરો  અને રેકોડ્ય  કરો. (કાય્યક્ષમતા = 
આઉટપયુટ/ઇનપયુટ)

17 %  માં  કાય્યક્ષમતા વવરુદ્ધ  KW માં લોડ - સંબંધ માટેનો ગ્ાફ દોરો. 

નનષ્કષ્સ

 ઇન્ડક્શન મોટરની કાય્યક્ષમતા. 

કોષ્ટક ૧ 

કોષ્ટક ૨

સ નં.  rpm માં ઝ્ડપ  વસતં સતંુલન  તણાવનું વાંચન વોલ્ મીટર વાંચન એમીટર વાંચન વોટમીટર વાંચન

ST SS

સ નં. ઝ્ડપ ટોક્સ  ટી આઉટપટુ ઇનપટુ (W1 + W 2) કાય્સક્ષમતા

1

2

3

4

5

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.127
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.128
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

નો-લો્ડ ટેસ્ અને બ્લોક્ડ રોટર ટેસ્ દ્ારા  ૩ ફેઝ શખસકોલી કેજ ઇન્્ડક્શન મોટરની કાય્સક્ષમતા નક્ી કરો 
(Determine the efficiency of 3 phase squirrel cage induction motor by no-load test 
and blocked rotor test)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• આપેલ 3-તબક્ાની શખસકોલી પાંજરામાં પૂરણ મોટર માટે  નો-લો્ડ ટેસ્ હાર્ ધરવો
• ઉપરોક્ત 3-ફેઝ શખસકોલી પાંજરામાં પૂરણ મોટર માટે અવરોચધત રોટર ટેસ્ હાર્ ધરવો
• સંપૂણ્સ ભાર પર  સતત નકુસાન અને તાંબાના  નકુસાનને  નનધશારરત કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• MC Voltmeter (૦- ૩૦વો) - 1 No.
• MI એમીટર ૦- ૨.૫એ - 1 No.
• MI એમીટર ૦-૨એ - 1 No.
• MI એમીટર ૦- ૧૦એ - 1 No.
• વોટમીટર ૫૦૦વો, ૧એ/૨.૫એ લો ્પાવર અવયવ - 2 Nos.
• વોટમીટર ૧૨૫/૨૫૦વો, ૧૦/૧૫એ મલ્ી રેન્જ - 2 Nos.
• વોલ્મીટર MI 0-500V - 1 No.
• વોલ્મીટર MI 0- 75, 150, 300V મલ્ી રેન્જ - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• 3-ફેઝ ઇન્ડક્શન મોટર 500V, એસી,     
50Hz, 3 HP - 1 No.

• DOL સ્ટાટ્યર 500V, AC, 50Hz, 3 HP - 1 No. 
• 3-ફેઝ ઓટો-ટ્ર ાન્સફોમ્યર ઇનપયુટ 415V,    

આઉટપયુટ 0-500V 3 KVA - 1 No.
• લૉક બાર/લૉરિકગ વ્યવસ્થા - 1 No.
સામગ્ી (Materials)
• કેબલોને જોડી રહ્ા છે - as reqd.
• ICTP ્સવીચ ૧૬એ, ૫૦૦વો - 1 No.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1:  નો-લો્ડ ટેસ્ હાર્ ધરવો

1 ઇન્ડક્શન મોટરની  નેમ-્લલેટની  વવગતોની  નોંધ કરો.

2 સર્કટ  માટે તમામ  જરૂરી ઉ્પકરણો એકવત્રત કરો  . (આકૃમત ૧)

3 સર્કટ ડાયાગ્ામ મયુજબ  જોડાણો બનાવો  . (આકૃમત ૧)

4 ચકાસોધપયુરવઠોમાટેધરેટ થયેલરિકમતઅનેબદલો’ઓન’ધICTPબદલો
(S1)(જોધરિકમતછેનથીિરંુગોઠવોદ્ારાકારરૂ્પાંતરણ)

5 કોઈ્પણ પ્રકારના લોડ વવના મોટર સ્ટાટ્ય  કરો.

6 ટેબલ 1માં વોટમીટર, એમીટર અને વોલ્મીટરના રીરિડગ્સને વાંચો અને  
રેકોડ્ય  કરો  .

7 સ્લલાયને ‘આૅફ’ કરો  અને મીટર  અને મોટરના તમામ જોડાણોને 
રડસ્કનેક્ કરો.
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કોષ્ટક ૧

ઇનપટુ વોલે્જ પાવર ઇનપટુ માંO = 
(W1 + માં2)

હાલનાં હંુ ને લો્ડ 
કરો નટિહ

ઇનપટુ વોલે્જ માં પાવર ઇનપટુ W વત્સમાન I ને બ્લોક 
કરેલ છે

્ડીસી સપ્લાય વોલે્જ એમીટર વાંચન સે્ટરનો પ્રતતરોધ  
(એક તબક્ો)

8 મોટર   ટર્મનલ્સ તરફ  દોરી જતા 3-ફેઝ સ્લલાયના  જોડાણો  
ચકાસો  . જો છ ટર્મનલ ઉ્પલબ્ધ હોય  તો દરેક તબક્ાને ઓળિી 
કાઢો.

9 નીચા   ડીસીનો ઉ્પયોગ કરીને  સે્ટટરના પ્રમતરોધને મા્પો 
વોલે્જપયુરવઠો,એમીટરઅનેવોલ્મીટર.રેકોડ્ય ધઅથ્યઘટનમાંટેબલ2.

ટેબલ2

10 જા   મોટરમાં  માત્ર ૩ ટર્મનલ્સ હોય, અને આતંરરક જોડાણો નેમ ્લલેટ  
્પર થચટનિત થયેલ હોય, તો બનાવો નીચે મયુજબની ગણતરીઓ.

સ્ટાર જોડાણ માટે તબક્ા દીઠ અવરોધ  RP =

તેથી RP  =

્ેડલ્ા જો્ડાણ માટે

બે ટર્મનલ વચ્ેનો અવરોધ  R =

ગણતરીઓ

નો-લોડ ઇનપયુટ: Wo = કોઈ લોડ કો્પરનયું નયુકસાન નથી

 = (I2
ophRP) x 3

(Ioph = કોઈ લોડ ફેઝ કરન્ટ નથી)

 સ્ટાર કનેકે્ડ મોટર IO = Ioph માટે

• સે્ટટરના વળાંકમાં I 2 Rનયું નયુકસાન

• સે્ટટર અને રોટરમાં  મયુખ્ય નયુકસાન

• ઘર્્યણ અને વવન્ડેજનયું નયુકસાન

મુખ્ય નકુસાન અને ઘષ્સણ અને વવન્્ેડજ નકુસાન વ્યવહારરક રીતે 
ઇન્્ડક્શન મોટરમાં સતત  રહે છે

ઘર્્યણ અને વવન્ડેજનયું નયુકસાન અચળ િોટ = Wo - (Ioph)2  R.3)

અપ્રૂણણાંક દીઠ અવરોધ આ્પો = RP

ટાસ્ક 2:  બ્લોક્ડ રોટર ટેસ્ હાર્ ધરવો

1 આકૃમત મયુજબ  ્પરર્પથ રચવા માટે  ઉ્પકરણો એકઠા કરો.  (આકૃમત ૧) 2 ્પરર્પથની આકૃમત   પ્રમાણે જોડાણો બનાવો. (આકૃમત ૧)

ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્સરને શૂન્ય આઉટપટુ વોલે્જ વથિતતમાં રાખો  .

3  ICTPની વ્સવચ ‘S૨’ ચાલયુકરો.

4 જ્ાં સયુધી વવદ્યુતપ્રવાહ   પ્રૂણ્ય લોડ કરન્ટ બરાબર ન થાય ત્યાં સયુધી 
એમીટરને નનહાળીને  ઓટો-ટ્ર ાન્સફોમ્યર વોલે્જનયું આઉટપયુટ ક્રમશઃ 
વધારો.

5 ટેબલ ૩માં વોટમીટર, વોલ્મીટર અને એમીટરના રીરિડગ્સને વાંચો 
અને  રેકોડ્ય  કરો  .

ટેબલ3

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.128
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ગણતરી

વોટમીટર રીરિડગ = ફયુલ લોડ I2R લોસ.

 = 3I2
PRe,

જ્ાં   Re = સે્ટટર વવન્ન્ડગનો પ્રમતરોધ પ્રમત ફેઝ 

 વોટમીટર રીરિડગ= 3IP
2Re, 

 I2R  ્પર કોઈ ભાર નથી  = 3Io
2Re

 ચયુંબકીય નયુકસાન = કોઈ લોડ ઇનપયુટ નહીં - તાંબાનયું નયુકસાન. 

 કયુલ નયુકસાન = સંપ્રૂણ્ય ભાર I2R નયુકસાન + ચયુંબકીય નયુકસાન

 = બ્લોક રોટર વોટમીટર વાંચન + ચયુંબકીય નયુકસાન

પ્રૂણ્ય ભાર ્પર   મોટરની  કાય્યક્ષમતા નક્ી કરો.  

સતત નકુસાન

=  સંપ્રૂણ્ય ભાર  ્પર  કો્પરનયું નયુકસાન = 3 I2
pRઇ વોટ્સ

જ્ાંRe - સમકક્ષ પ્રમતરોધ/તબક્ો

IP - ફયુલ લોડ કરન્ટ/ફેઝ

સંપ્રૂણ્ય ભાર =વોટ્સ ્પરતાંબાનયું નયુકસાન.

ઇનપટુ

= √3 x v x i  x pf  = watt.

કયુલ નયુકસાન = સતત નયુકસાન + તાંબાનયું નયુકસાન 

તેથી, કાય્યક્ષમતા = 

6  જ્ારે  ઇનપયુટ કરન્ટ ૦.૭  પ્રૂણ્ય લોડ અને ્પી.એફ  . ૦.૮ હોય ત્યારે  
તેની કાય્યક્ષમતા નક્ી કરો.

નનષ્કષ્સ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.128
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.129
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

્લપી્ડ ટોક્સ  (સ્્લલપ/ટોક્સ )ની  લાક્ષણણકતાઓ દોરવા માટે સ્્લલપ અને પાવર ફેટ્રને માપો (Measure slip 
and power factor to draw speed torque (slip/ torque) characteristics)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• વાયર અપ કરો અને પ્રતતરોધક સ્ાટ્સરને જો્ડો
• િરૂ કરો,   સ્્લલપ રિરગ ઇન્્ડક્શન મોટર ચલાવો
• સ્્લલપ રિરગ  ઇન્્ડક્શન મોટરની ્લપી્ડ ટોક્સ  લાક્ષણણકતાના ગ્ાફને પ્લોટ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• MI એમીટર ૫/૧૦એ મલ્લ્રેંજ - 1 No.
• MI Voltmeter 250/500V મલ્લ્રેંજ - 1 No.
• ટેકોમીટર મલ્ી-રેન્જ 300, 1000, 3000    

આર્પીએમ - 1 No.
સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• 3-ફેઝ ઓટો-ટ્ર ાન્સફોમ્યર ઇનપયુટ 415V સ્ટાર    
જોડાયેલ છે, આઉટપયુટ 0-500V, 3kVA - 1 No.

• ૩-ફેઝ સ્્સલ્પ રિરગ ઇન્ડક્શન મોટર,
  રોટર રેખઝસ્ટન્સ સ્ટાટ્યર સાથે ૩એચ્પી,     

૪૧૫વી, ૫૦ હટ્ઝ્ય - 1 No. 
સામગ્ી (Materials)
• ICTP ્સવીચ 16A 415V - 2 Nos. 
• કેબલોને જોડી રહ્ા છે - as reqd.
• ગ્ાફશીટ (A4 મા્પ) - 1 No.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

1 સ્્સલ્પ રિરગ ઇન્ડક્શન મોટરની  નેમ-્લલેટની વવગતો  વાંચો.

  આકૃમત  મયુજબ ્પરર્પથ  રચવા માટે  યોગ્ય  રેન્જના ઉ્પકરણો  ્પસંદ 
કરો.  (આકૃમત ૧)

2 સર્કટ ડાયાગ્ામ (આકૃમત 1) મયુજબ જોડાણો બનાવો અને થ્ી-ફેઝ 
ઓટો-ટ્ર ાન્સફોમ્યરનયું  આઉટપયુટ  ઓછામાં ઓછયુ ં  સેટ કરો.

3 આઇસીટી્પી    ‘એસ૧’ ્પર પ્્સવચ કરો  અને  ૩-ફેઝના આઉટપયુટને 
એડ્જસે્ટ કરો, ્જ ે મોટરના રેટેડ ઇનપયુટ વોલે્જના ૪૦ ટકા  સયુધી 
બદલાય છે.

4 બ્્ોક ડ્રમ ્પરનો ભાર ચકાસો ્જ ેસંપ્રૂણ્ય્પણે દ્રૂર થઈ ગયો છે.

5  રોટર ્પરર્પથમાં કોઇ પ્રમતરોધને સામેલ ન કરવા માટે રોટર પ્રમતરોધ 
સ્ટાટ્યરને સેટ કરો (એટલે કે રોટર ટર્મનલ્સને  સ્ટાટ્યર દ્ારા ટ્રૂં કા 
કરવામાં આવે છે).

6  ્સવીચ એસ૨ ને બંધ  કરો અને મોટરને ચાલયુ કરો  .

7  ટેબલ     1માં ઝડ્પ, વવદ્યુતપ્રવાહ અને રેકોડ્ય  મા્પો 
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સે્ટર ઇનપટુ 
વોલે્જ

સે્ટર વત્સમાન ઝ્ડપ કાપલી ST SS મોટર આઉટપટુ ટોક્સ

 રોટર સર્કટમાં વધારાના પ્રમતરોધ વવના

રોટર સર્કટમાં વધારાના પ્રમતરોધ સાથે

-do-

-do-

કોષ્ટક ૧

8 જ્ાં સયુધી   ્સ્પીડ   ખ્રૂબ જ નીચા મ્રૂલ્  સયુધી  ન આવી જાય ત્યાં સયુધી  
બ્્ોક ડ્રમ/પ્રૂલી ્પર  બેલ્ના વ્સપ્રંગ ટેન્શનને  એડ્જસે્ટ કરીને  મોટરને 
લોડ કરો.

9    લોડના દરેક સેટિટગ માટે ગમત, સે્ટટર કરન્ટ,  વોલે્જને ચકાસો અને 
ટેબલ  ૧માં આ્પેલા રેકોડ્ય ને ચકાસો   .

10  મોટર  ્પરનો ભાર   દ્રૂર કરો  અને તેને  લોડ વવનાની વસ્થમતમાં ચાલવા 
દો.

11  રોટર સ્ટાટ્યર હેન્ડલને બે કે ત્રણ સે્ટપ્સમાં એડ્જસે્ટ કરીને રોટર  
સર્કટમાં પ્રમતરોધને વધારો  અને સે્ટ્પ ૭થી  ૧૦નયું પયુનરાવત્યન કરો.

12  ફોમ્પ્યયુ્યલા લાગયુ કરો  અને ટોક્ય ની ગણતરી કરો.

 ટોક્ય  (ટી) = (એસટી - એસએસ) (આર + ટી)  

 જ્ાં

 ST - spring balance reading on tension side in kg

 SS - spring balance reading and slack side of belt in

 kg

 R - radius of Drum/pulley in metre

 t - thickness of belt in millimetre

13 ટોક્ય  અને સ્્સલ્પની  ગણતરી કરેલી રિકમતને  કોષ્ટક  1માં રેકોડ્ય  કરો.

14 દરેક રોટર પ્રમતરોધ માટે ્સ્પીડ/સ્્સલ્પ- ટોક્ય નો  ગ્ાફ  દોરો.

નનષ્કષ્સ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.129
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.130
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

ત્રણ તબક્ાની ઇન્્ડક્શન મોટસ્સના સાતત્ય અને ઇન્્લ્યુલિેન પ્રતતરોધ માટે પરીક્ષણ (Test for continuity 
and insulation resistance of three phase induction motors)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ફેઝ વવલિન્્ડગ્સ વચ્ચ ેઇન્્લ્ુયલિેન રેશઝસ્ન્સ ટેસ્ કરો
• વવલિન્્ડગ અને બા્ડી વચ્ચે ઇન્્લ્યુલિેન રેશઝસ્ન્સ  ટેસ્ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• D.E . ્સ્ૅપનર ૫ મીમીથી  ૨૦ મી. - 1 Sets.
• કા્પતા ્લલાયસ્ય ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• મેગર ૫૦૦V - 1 No.
• ઓમમીટર નીચી રેન્જ ૦-૧૦ ઓહ્મ - 1 No.
• ટેસ્ટ લેમ્્પ ૨૪૦વો, ૬૦ડબ્લ્યુ - 1 No.
• ્સ્પાઇક્સ સાથે પૃથ્વી ્પરીક્ષક અનેલીડને     

જોડી રહ્ા છે - 1 Sets.
• હેમર સીધો ્પીન ૧.૫ રકગ્ા - 1 No.
• M.C voltmeter 0-10V - 1 No.
• એમ.સી . એમીટર ૦-૨૦એ - 1 No.
• કેન્લબ્ેટેડ rheostat 0.1 ohm, 10 amp - 1 No.

• બેટરી ૬વી, ૬૦ એ - 1 No.
• M.I voltmeter 0-50V - 1 No.
• M.I voltmeter 0-25A - 1 No.
સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• એસી 3-ફેઝ, 415V / 3 એચ.્પી. ખિસકોલી     
કેજ  ઇન્ડક્શન મોટર - 1 No.

સામગ્ી (Materials)
• જોડેલા કેબલ્સને 40 મીટરની લંબાઈના      

2.5 મમમી2 - 1 No.
• ૧૦ મીટર લંબાઈના  ૨.૫ મમમી૨ ્જટેલા    

કેબલ્સને જોડતા કેબલ્સ - 1 No.
• પ્રોડને ચકાસી રહ્ા છે - 1 Pair.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1:  ૩ ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરની સાતત્યતાનું  પરીક્ષણ કરો

1 ઇન્ડક્શન મોટરની  નેમ-્લલેટની  વવગતોની  નોંધ લો.

2 માર્કકગ્સમાંથી આ્પેલ એસી ઇન્ડક્શન  મોટરના ટર્મનલ્સને ઓળિો.  

3 મેગરના   ્પરીક્ષણ ભારને ટર્મનલ ્યયુ૧ અને ્યયુ૨ સાથે જોડો.  (આકૃમત ૧)

4 મેગરને તેની રેટેડ ઝડ્પે ફેરવો  અને કોષ્ટક ૧ માંના રીરિડગ્સ  નોંધો.

5 પયુનરાવત્યન કરોધ્પગલાંઓ3અને4દ્ારાજોડાઇ રહ્ા છેધમેગર V1 અને 
V2 ની વચ્ેના ટર્મનલ્સ અને W1 ની વચે્ના ટર્મનલ્સ અને ડબલ્યુ2. 
કોષ્ટક 1માં આ શોધની નોંધ કરો  . જો  મોટરના    વવલિન્્ડગમાં  સાતત્ય  હોય તો,  મેગર રીરિ્ડગ  

શૂન્ય  હોવું જોઈએ. જા  મોટરનો  વવલિન્્ડગ ખુલ્લો  હોય તો  મેગર   
રીરિ્ડગ ઊંચું અર્વા ઇલફિનનટી (∞)  હોવું જાઇએ.

કોષ્ટક ૧

૩ ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટર માટે સાતત્ય પરીક્ષણ

Sl.No  ટર્મનલોની વચ્ચે મીટર વાંચન હ્ટપ્પણીઓ

1 U1 અને U2

2 V1 અને V2

3 W1 અને W2
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Sl. No  ટર્મનલોની વચ્ચે ઇન્્લ્યુલિેન પ્રતતરોધ હ્ટપ્પણીઓ

1 U1 અને V1

2 U1 અને W1

3 V1 અને W1

4 U૧ અને ચોકઠયું

5 V૧ અને ચોકઠયું

6 W૧ અને ચોકઠયું

કાય્ય ૨:  વવલિન્્ડગ્સ વચ્ચે ઇન્્લ્યુલિેન પ્રતતરોધ  મૂલ્યને માપો  

1 મેગરના   ટેસ્ટ લીડ્સને ટર્મનલ્સ U1 અને V1 સાથે જાડો.  (આકૃમત ૧)

2 મેગરને તેની રેટેડ ઝડ્પે ફેરવો  અને કોષ્ટક ૧ માંના રીરિડગ્સ  નોંધો.

કોષ્ટક ૧

૩-ફેઝ ઇન્્ડક્શન  મોટરનો ઇન્્લ્ુયલિેન પ્રતતરોધ 

3 સે્ટ્પ ૧ અને ૨નયું પયુનરાવત્યન કરો અને  મેગર ટર્મનલ્સને U ૧ અને  W૧ 
વચ્ે, અને V૧  અને W૧ ૧ની વચ્ે ્પણ જાડીને. આ તારણો કોષ્ટક  2માં 
નોંધી લો.

 આગ્હણીય પ્રમાણભ્રૂત ઇન્્સ્યયુલશેન પ્રમતરોધ

 ક્ાં

 R1 = 250સે. તા્પમાને મેગોહમ્પસમાં ઇન્્સ્યયુલશેન અવરોધ.

 En = રેટેડ ફેઝ-ટયુ-ફેઝ વોલે્જ P = kWમાં રેટેડ ્પાવર.

 જોધપ્રમતકારછેમા્પ થયેલ્પરaતા્પમાનઅલગમાંથી25°C,ધરિકમતકર
શહેોવયુંસયુધારેલપ્રમત25°C.

અહીં આપેલા સમીકરણનો ઉપયોગ પ્રમાણભતૂ મૂલ્ય તરીકે 
ઇન્્લ્યુલિેન અવરોધની ગણતરી કરવા માટે ર્ાય છે.  જો કે  
્લવીકૃત ઇન્્લ્યુલિેન મૂલ્ય 1 મેગાહોમર્ી ઓછંુ  ન હોવું જોઈએ.

ટાસ્ક 3: દરેક વવલિન્્ડગ અને બા્ડી અર્વા ફે્મ  વચ્ચેના  ઇન્્લ્યુલિેન પ્રતતરોધને માપો

1 જોડવયુંધચકાસણીલીડ્સનયુંધમેગરપ્રમતધફે્મનયુંધમોટરઅનેટર્મનલU1.
(આકૃમત1)

ફે્મ   સારે્નું મેગર કનકે્શન  ફે્મના અર્થર્ગ સ્્ડ પર ર્વું જો 
ઈએ  . જા્ડતાં  પહેલાં  , વાર્નિ, ધૂળ, ધૂળ, ધૂળ અને માટીને 
સારી રીતે અર્થર્ગ સ્્ડ પર દૂર કરો.

2 મેગરને તેની રેટેડ ઝડ્પે ફેરવો  અને રીરિડગ્સ નોંધો.

3 અન્ય બે વવન્ન્ડગ્સ (વી ૧ અને ડબલ્યુ ૧)  માટે  સે્ટ્પ ૧  અને ૨નયું 
પયુનરાવત્યન કરો.

4 મા્ેપલા  મ્રૂલ્ને પ્રમાણભ્રૂત મ્રૂલ્   સાથે સરિાવો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.130
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.131
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

3-ફેઝ ઇન્્ડક્શન  મોટસ્સની ગતત નનયતં્રણ  વવવવધ પદ્ધતતઓ જમે કે, રરઓસે્હ્ટક કન્રિ ોલ, ઓટો ટરિ ાન્સફોમ્સર 
વગેરે  દ્ારા કરો  (Perform speed control of 3-phase induction motors by various methods 
like rheostatic control, auto transformer etc)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• રોટર રેશઝસ્ન્સ સ્ાટ્સર મારફતે ૩ ફેઝ સ્્લલપ રિરગ ઇન્્ડક્શન મોટરને જા્ડો
• રોટર રેશઝસ્ન્સ સ્ાટ્સર દ્ારા   3-ફેઝ સ્્લલપ રિરગ  મોટરની ઝ્ડપનું  નનયતં્રણ કરો
• ઓટો ટરિ ાન્સફોમ્સર સ્ાટ્સર  સારે્  3 ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરને  જો્ડો
• ઓટો ટરિ ાન્સફોમ્સર સ્ાટ્સર દ્ારા  ૩ ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરની ઝ્ડપને  નનયંવત્રત કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇન્્સ્યયુલેટેડ કટીંગ ્લલાયસ્ય ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• કનેક્ર સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૧૦૦ મમમી - 1 No.
• ઇલેક્ક્્ર ખશયનની છરી ૧૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• MI Voltmeter -  0-500 V - 1 No.
• ટેકોમીટર ૩૦૦ આર્પીએમથી  ૩૦૦૦    

આર્પીએમ - 1 No.
• મેગર ૫૦૦V - 1 No.
સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• એસી ૩ ફેઝ સ્્સલ્પ રિરગ ઇન્ડક્શન મોટર     
૪૧૫વી ૩એચ્પી - 1 No.

એસ.એલ નં. રોટર રેશઝસ્ન્સ હેન્્ડલની 
વથિતત

 RPM માં ઝ્ડપ

• રોટર રેખઝસ્ટન્સ સ્ટાટ્યર ૩એચ્પી માટે અનયુક્રૂળ     
સેટ પ્રૂણ્ય કરે છે - 1 No.

• એસી 3 ફેઝ ખિસકોલી કેજ ઇન્ડક્શન મોટર     
500V, 5 HP - 1 No.

• ઓટો - ટ્ર ાન્સફોમ્યર સ્ટાટ્યર 5 HP માટે અન્રૂરૂ્પ    
સયુયોજન પ્રૂણ્ય કરો - 1 No.

સામગ્ી (Materials)
• ્પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ ફ્લેક્ક્સબલ કેબલ     

૨.૫ ચોરસ મીમી - 20 m
• IC TP ્સવીચ 10A 500V - 2 Nos.
• ટેસ્ટ લેમ્્પ ૪૦ W ૨૫૦V - 1 No.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1:  રોટર રેશઝસ્ન્સ સ્ાટ્સર દ્ારા સ્્લલપ રિરગ ઇન્્ડક્શન મોટરની  ઝ્ડપને નનયંવત્રત કરો.

1  મોટરના  વવન્ન્ડગના ઇન્્સ્યયુલશેન અને  સાતત્યને ચકાસો  . 

2  સર્કટ ડાયાગ્ામ મયુજબ  જોડાણ બનાવો  . (આકૃમત ૧)

3  સ્લલાય ચકાસો અને મોટર રેટિટગ અનયુસાર મયુખ્ય વ્સવચમાં યોગ્ય 
રેટિટગ ફ્યુઝ   પ્રૂરા ્પાડો.

4 ને રાિોરોટરપ્રમતકારશરૂ કરનારહેન્ડલમાંધશરૂ કરી રહ્ા 
છેસ્સ્થમત(કા્પોમાં)નયુંધરોટરપ્રમતકાર.

રોટર   પ્રતતરોધની વથિતતમાં કાપને  સામાન્ય રીતે સ્ાટ્સરમાં 
પ્રારંભભક વથિતત અર્વા ઓફ પોશઝિન તરીકે દિશાવવામાં 
આવે  છે.

5 સ્ટાટ્યરનયું સ્ટાટ્ય  બટન દબાવો, સ્ટાટ્ય   પયુશ બટન દબાવતી વિતે  , રોટર  
પ્રમતરોધના હેન્ડલને શરૂઆતની વસ્થમતથી સે્ટ્પ બાય સે્ટ્પ તરફ ધીમે 
ધીમે િસેડો, જ્ાં સયુધી તે નીચે  ન બેસી જાય ત્યાં સયુધી  રન ્પોખઝશન 
્પર.

6 રોટર પ્રમતરોધના દરેક ્પગલા ્પર ઝડ્પને મા્પો અને તેને  ટેબલ ૧માં 
રેકોડ્ય  કરો.

કોષ્ટક ૧

7 સ્ટાટ્ય  પયુશ બટનમાંથી  દબાણને છોડો  . 

8 મોટરને રોકવા માટે  સ્ટાટ્યરના ઓફ બટનને દબાવો.
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Sl.No. લાઇન વોલે્જ (V1) .rpm

ટાસ્ક 2: ઓટો ટરિ ાન્સફોમ્સર સ્ાટ્સર   દ્ારા 3-ફેઝ ઇન્્ડક્શન  મોટરની ઝ્ડપને નનયંવત્રત કરો 

1 મોટરના  વવન્ન્ડગના ઇન્્સ્યયુલશેન અને  સાતત્યને ચકાસો  . 

2 આકૃમત   મયુજબ જોડાણો બનાવો  . (આકૃમત ૧)

આગળ વધતા પહેલા પ્રશિક્ષક દ્ારા સર્કટની  તપાસ કરાવો.

3 મયુખ્ય વ્સવચ ‘એસ૧’ ચાલયુ કરો અને ત્યારબાદ સ્ટાટ્ય  પયુશ બટન દબાવો. 
(૧૦૦વો આઉટપયુટ માટે ઓટો-ટ્ર ાન્સફોમ્યર રાિો)

4 ઓટો ટ્ર ાન્સફોમ્યર સ્ટાટ્યર કોને્ટક્્સને એવી રીતે િસેડવાનયું શરૂ કરો 
કે ્જથેી ઇન્ડક્શન મોટર પ્રૂણ્ય વોલે્જ સયુધીના તબક્ામાં વધયુ  વોલે્જ 
મેળવવાનયું શરૂ કરી દે.

5 દરેક તબકે્ ઝડ્પ અને  વોલે્જની નોંધ લો.

6 ઓટો-ટ્ર ાન્સફોમ્યર સ્ંપકકોને રરસેટ કરીને  લાગયુ કરાયેલા વોલે્જને   
ઇન્ડક્શન મોટરમાં ઘટાડો.

7 દરેક તબકે્ ઇન્ડક્શન મોટરના આર્પીએમને મા્પો અને કોષ્ટક ૨માં 
નોંધ કરો.

કોષ્ટક ૨

8 સ્ટો્પ બટન     દબાવીને  બંધ કરો  અને ્પછી મયુખ્ય  ્સવીચને બંધ કરો  
(S1)

નનષ્કષ્સ

ઇન્ડક્શન મોટરમાં  લાગયુ ્પાડવામાં આવેલા વોલે્જના સંદભ્યમાં   ગમતમાં 
કેટલા પ્રમાણમાં  ફેરફાર થાય છે  તે દશશાવે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.131
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.132
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

કનકે્શન ્ડાયાગ્ામ, ટેસ્ અને  એસેમ્પબલને વવકસાવીને  ત્રણ ફેઝ એસી મોટરને વવલિન્્ડગ કરો (Perform 
winding of three phase AC motor by developing connection diagram, test and 
assemble)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• મોટરને કાઢી નાંખો
• 3-તબક્ાની શખસકોલીના પાંજરામાં ઇન્્ડક્શન મોટર માટે  વવલિન્્ડગ ્ેડટા વાંચો, રેકો્ડ્સ  કરો અને અર્્સઘટન કરો 
• સે્ટરમાંર્ી  જૂના  વવન્્ડીંગને  દૂર કરો
• તૈયાર કરો અને ્લલોટ ઇન્્લ્ુયલિેન પ્રદાન કરો
• કોઇલના  વવતરરત પ્રકારના વવલિન્્ડગ, સમકેન્દ્રી જૂર્ માટે  કોઇલ તૈયાર કરીને  મકૂો
• અંતતમ જો્ડાણો બનાવો  અને લી્ડ વાયરને બંધ કરો 
• ઓવરહેં ગ્સને ઇન્્લ્યુલેટ, બાઇન્્ડ અને આકાર આપો
• મોટરને એસેમ્પબલ કરો
• કામગીરી માટે મોટરનું  પરીક્ષણ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૦૦, ૧૫૦ અને ૨૦૦ મીમી - 1 No each.
• ડી ્સ્પાનર ૫ મીમીથી  ૩૦ મીમી - 1 Set.
• રિરગ ્સ્પૅનર ૫ મમમીથી  ૩૦ મમમી - 1 Set.
• ઠંડી છીણી 25 મીમી x 200 મીમી - 1 No.
• બોલ ્પેઈન હેમર 500 ગ્ામ - 1 No.
• નાયલોન મોલેટ 75  મીમી  x 100 મીમી - 1 No.
• પ્રૂલી પ્રૂલર 3 જડબાં સાથે 200 મમમી - 1 No.
• સેન્ટર ્ંપચ 10 મીમી x 150 મીમી - 1 No.
• ઇન્્સ્યયુલેટેડ કટીંગ ્લલાયસ્ય ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• સાઇડ કટર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• માઇક્રોમીટર  ૦-૨૫ મીમીની બહાર - 1 No.
• હેકસો ફે્મ ૩૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્ટીલનો નનયમ ૩૦૦ મીમી - 1 No.
• કાતર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• વવવવધ પ્રકારની સાઇઝની ફાઇબર અથવા    

હાઇલમ છરી - 1 No.
• સોલ્ડરિરગ આયન્ય 125 ડબલ્યુ, 250V - 4 Nos.
• ડી.બી.ઇલેક્ક્્ર ખશયન છરી 100 મમ.મી. - 1 No.
• મલ્ીમીટર - 1 No.
• મેગર (ઇન્્સ્યયુલશેન ટેસ્ટર) ૫૦૦V - 1 No.
• એમીટર (અથવા મલ્લ્-રેન્જ) એમ.    

આઇ. ૦- ૧૦એ - 1 No.
• વોલ્મીટર એમ.આઇ. મલ્લ્-રેન્જ    

0-300V-500V - 1 No.
• ટેકોમીટર ૦-૫૦૦-૫૦૦૦ આર.્પી.એમ. - 1 No.
• એલન કી - 1 No.
• રેડીમેડ ભ્રૂતપ્રૂવ્ય સાવ્યવત્રક મા્પ - 1 Set.
• જરૂરી લંબાઈ અને જાડાઈનયું એવલ - 1 Set.
• ્સ્પાઉલા - 1 No.

•  ચયુંબકીય હોકાયંત્ર 15 મમમી ડાયા. - 1 No.
• બ્લો લેમ્્પ - 1 No.
• ઇલેક્ક્્રક એર બ્લોઅર - 1 No.
સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• ઉ્પલબ્ધ ક્ષમતા અને ડબલ લેયરના લિસગલ     
લેયર રડસ્સ્ટ્રબ્્યયુટેડ વવન્ન્ડગ સાથે ૩-ફેઝ     
મોટરને બાળી નાિી - 1 No.

• તા્પમાન નનયંત્રણ સાથે ્પકાવવાની     
નાની ભઠ્ી બેક કરવી - 1 No.

• કોઈલ વવન્ડીંગ મશીન - 1 No.
• લિસગલ લેયર સમકેન્દ્રી હાફ કોઇલ વવન્ન્ડગ સાથે     

૩ ફેઝ મોટરને બાળી નાિી - 1 No.
સામગ્ી (Materials)
• સયુ્પર-એનેમલ્ડ કો્પર વાયર - as reqd.
• મીલીનેક્સ શીટ અથવા ટટ્ર્પલેક્સ ્પે્પર - as reqd.
• ૨૦ કે ૨૫ મીમી સયુતરાઉ ટે્પ - 1 Roll.
• ફાઇબર ગ્લાસ ્સલીવ્ઝ ૧ મમમી, ૨ મમમી,     

૪ મમમી, ૬ મમમી - as reqd.
• વાંસ/ ફાઈબરની ફાચર - as reqd.
• ૨૫ મીમી ્પેઇલિન્ટગ બ્શ - 1 No.
• સોલ્ડરિરગ લીડ 60%, ટીન 40%, - 100 g.
• રેખઝન ફ્લક્સ - 25 g.
• ઇન્્સ્યયુલેટિટગ વાર્નશ - 1 litre.
• ટ્ર ે  ૬૦૦ મીમી x ૬૦૦ મીમી x ૧૦૦ મીમી - 1 No.
• ્પાતળા - 500 ml.
• શણ થે્ડ - 1 Roll.
• વ્પરાયેલી ્પાવર હેકસો બ્લેડ - 2 Nos.
• લેધરોઇડ ્પે્પર - as reqd.
• સામ્ાજ્ ્સલીવ - as reqd.
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કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

પ્રશિક્ષક  આ કવાયત માટે  લિસગલ લેયર ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ વવલિન્્ડગને બાળી નાખતી મોટરની પસંદગી  કરી િકે છે.

ટાસ્ક 1:  મોટરને દૂર કરવી, વવલિન્્ડગ ્ેડટાને રેકો્ડ્સ  કરવો  અને વવલિન્્ડગને દૂર  કરવું

1 નામ-્લલેટની વવગતો એકઠી કરો  અને રેકોડ્ય  કરો. 

2  નેમ ્લલટેમાંથી   ધ્યુવોની  સખં્યાની ગણતરી કરો. વવગતો.

સ્રૂત્ર P નો ઉ્પયોગ કરીને  =

જ્ાં P - ધ્યુવોની  સખં્યા

 f - આવૃત્તિ હટ્ઝ્યમાં  

 એન  આર.્પી.એમ.માં - લિસક્રોનસ ્સ્પીડ.

(નેમ-્લલેટમાં નોંધાયેલા   રોટરની ઝડ્પ કરતા  થોડી વધારે).

૩  કોષ્ટક ૧  માં ધ્યુવોની સખં્યા  દાિલ કરો.

કોષ્ટક ૧

વવન્્ડીંગ માહ્હતી

 કોઇલની સખં્યા ..................................     ્સલોટની ..................................                      કોઇલ વ્પચ ......................

  ધ્યુવોની સખં્યા  ..................................

  ઓવરહેં ગ પ્રો્જકે્શન         એ) કનેક્શન એન્ડ................................... મમમી

  b) જોડાણ ન હોય તેવો છેલ્લો..................મમમી

વકૈલ્્પપક રીતે   રેટે્ડ રોટરની ઝ્ડપનો ઉપયોગ કરીને ધુ્વોની 
ગણતરી કરો અને પૂણ્સ સખં્યાના મૂલ્યને  પૂણ્સ કરો.

4 પ્રૂલીને  ્પકડીને  શાફ્ટ કી અથવા ગ્બ સ્ક્રૂ દ્રૂર કરો.  (આકૃમત ૧)

5 યોગ્ય પ્રૂલી  પ્રૂલરનો ઉ્પયોગ  કરીને પ્રૂલીને દ્રૂર કરો.  (આકૃમત ૨)

6 સે્ટટર અને  એન્ડ ખશલ્ડ કવર ્પર  સેન્ટર ્પંચ એલાઇનમેન્ટ માક્ય  
બનાવો. (આકૃમત ૩)

મૂંઝવણ ટાળવા માટે,  મોટરની એક બાજુએ  એક જ પંચનું ચચનિ 
બનાવો અને  મોટરના બીજા છે્ેડ ડ્ુઅલ પંચનું ચચનિ બનાવો.

7 દ્રૂર કરોધગ્ીસક્પ્પેચ.

8 બોલ્્સને ધીમે-ધીમે ઢીલા કરો, જ્ાં સયુધી તેને દ્રૂર કરવામાં  ન આવે 
ત્યાં સયુધી એક બાજયુથી બીજી બાજયુ  ફેરવો  . (આકૃમત ૪) 

9 ઠંડા છીણીની  અણીને સે્ટટર અને    કવરની વચ્ે રાિો અને  છીણીને 
હથોડા વડે હળવેથી ટે્પ કરો અને સે્ટટર અને એન્ડ ખશલ્ડ  કવરને 
અલગ કરો. (આકૃમત ૫)

10 મોટર શાફ્ટની  સમાંતરે એન્ડ ખશલ્ડ કવર અને રોટરને એકસાથે િેંચી 
કાઢો.  (આકૃમત ૬)

11 ્પકડવયુંધshaftમાંએકહાથફેરવોધઅતં કરોકવરઅનેટૅ્પતહેળવાશથી
સાથેaનાયલોનમોલેટપ્રમતદ્રૂર કરોતેમાંથીધરોટર.(આકૃમત7)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.132
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12 અન્ય છેડાના ખશલ્ડ  કવરને ્પણ હળવેથી બહાર કાઢીને દ્રૂર કરો  . 

13 રોટરમાં કોઈ િામી છે કે નહીં અને તેની વસ્થમત માટે  બેરિરગનયું નનરીક્ષણ 
કરો.

જા બેરિરગ   ઘસાઈ ગઈ હોય તો તેને નવી નાંખો. બધા    ઉપવાસ 
ઉપકરણોને એક અલગ  ટરિેમાં રાખવા જોઈએ  . નાિ પામેલા 
ભાગો આકૃતત 8માં દિશાવ્યા છે  .

14 શયું  વવન્ડીંગ એ  એક જ ્સતર વવતરરત પ્રકાર છે કે નટિહ તે  ઓળિો.

લિસગલ લેયર ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ પ્રકારના વવલિન્્ડગમાં    કોઇલની 
સખં્યા  ્લલોટની અ્ડધી સખં્યા જટેલી હોય છે અને સમાન  
કદની કોઇલનો ઉપયોગ સમગ્ વવલિન્્ડગ દરતમયાન ર્ાય છે.

15 રેકોડ્ય ધસંખ્યાનયુંકોઇલ,સંખ્યાનયુંધ્યુવો,સંખ્યાનયું્સલોટો,વ્પચઅનેરેકોડ્ય ધ
શ્ષે્ઠતાપ્રક્ષે્પણ્પરબંનેઅતં થાય છેનયુંધstatorમાંટેબલ2અનેજોજરૂરી
તૈયારી કરોટેમ્્પલેટોદ્ારાકાડ્ય બોડ્ય અથવાસરખયુંઓવરહેં ગ પ્રો્જકે્શન 
માટેની સામગ્ી. આ માટે મદદ કરશેચકાસોધઓવરહેં ગ્સ્પછીનયુંરરવા
ઇન્ન્ડગ.

16 ઓવરહેં ગથી એન્ડ બાઇન્ન્ડગ અને લીડ કનેક્શન્સને િોલો  .

17 ગ્્રૂ્પ/લીડ કનેક્શન્સને ટ્ર ેસ કરો અને તમારા  રેકોડ્ય માં સંદભ્ય માટે તે જ 
દોરો.

ગૂંચળાવાળા જૂર્ોની  સખં્યા  આખા ગૂંચળાના જો્ડાણના 
રક્લસામાં  ધ્ુવોના તબક્ા xની સખં્યા જટેલી હોવી  જોઇએ 
જ્ારે  અ્ડધા કોઇલ જો્ડાણના રક્લસામાં ગૂંચળાના જૂર્ોની 
સખં્યા ધ્ુવોની તબક્ા xની સખં્યા જટેલી હોવી જોઇએ. તેર્ી 
જૂર્ અને જો્ડાણની ખાતરી કરો  .

18  ફાચર દ્રૂર કરો.   ્પાવર હેકસો બ્લેડનો ઉ્પયોગ કરીને ફાચરને દ્રૂર કરી 
શકાય  છે ્જ ેઆકૃમત 9 અથવા વેજ રરમ્રૂવર દ્ારા દશશાવવામાં આવ્્યયું છે.

19 સે્ટટરના  નોન-કનેક્શન એન્ડમાં  કોઇલને  છીણી વડે કા્પી નાંિો. 
(આકૃમત ૧૦)

20 વ્પન્સસ્ય અથવા ્લલાયસ્ય  વડે  કોઈલને બહાર િેંચો. (આકૃમત ૧૧)
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જો વળાંક  પર  વાર્નિ કઠણ હોય, તો  પકાવવાની નાની 
ભઠ્ીમાં વળાંકને લગભગ ૨૦૦૦સે. સુધી  લગભગ એક કલાક 
સુધી  ગરમ કરો અર્વા   તેને બ્લોલેમ્પ વ્ેડ ગરમ કરો.  ગરમ 
કરતી વખતે તે મહત્વનું છે કે  ગરમીને નનયંવત્રત  કરવી જોઈએ 
જરે્ી વધારાની ગરમી સે્મ્મ્પગ્સને નકુસાન ન પહોંચા્ેડ અને ફે્મ 
અર્વા કોરને લપેટી નાખે. ઢીલી કોઇલના રક્લસામાં કોઇલને 
કાપવાની જરૂર પ્ડી  િકે નહીં  અને તેને ્લલોટ્ટસ મારફતે દૂર  
કરી િકાય  છે.

21 ગ્રૂંચળાનયું કયુલ વજન ચકાસો, રેકોડ્ય  કરો, આની ગણતરી કરોવળાંકની 
સખં્યા, વાયરનયું મા્પ મા્પો, અનેરેકોડ્યતેઓમાંટેબલ2.

કેટલાક ઉત્પાદકો એક   જ  વાયરનો ઉપયોગ કરવાને બદલે 
સમાન   કદના અર્વા વવવવધ કદના વાયરના  સમાંતર  વાહકોનો 
ઉપયોગ કરી િકે છે.  ‘વાયર મલ્ીપલ’ની સામે કોષ્ટક 2માં 
વવગતોને રેકો્ડ્સ  કરતી વખતે અને દાખલ કરતી વખતે આ

22 દ્રૂર કરોતમામધબાકીનયુંવવદેશીવવર્યમાંથીધ્સલોટોદ્ારાસે્ક્પીંગસાથેa
છરી.

23 કમ્પ્રેસ્ડ  એરને ફ્રૂં કીને  તેને સાફ કરો  .

24 ગ્રૂંચળાનયું  કદ અને આકાર મા્પો.  જો   કોઇલનો  પ્રૂણ્ય આકાર  ઉ્પલબ્ધ 
હોય તો  તેની વવગતો કોષ્ટક 3માં નોંધ કરો.

જો      કોઇલનો સંપૂણ્સ આકાર  ઉપલબ્ધ  ન  હોય તો લિસગલ 
ટન્સની ટરિ ાયલ કોઇલ તૈયાર કરો  અને તેને આપેલ પીચો પરના 
્લલોટમાં દાખલ કરો.  ઓવરહેંગ પ્રોજકે્શન, ક્ક્લયરન્સ, યોગ્ય 
કદ વગેરેને ચકાસો.

કોષ્ટક ૨

      સર્કટની સખં્યા.             વળાંક/કોઈલ......            તારનયું કદ.......

       વાયર મલ્ી્પલ.............             ડબલ્યુટી.ઓફ સે્ક્પ.....             વાયર ઇન્્સ્યયુલશેન.........

કોષ્ટક ૩

 કોઇલ આકારઃ ડાયમંડ / લંબચોરસ / ઓવલ

                                                                     A. કોઇલ લંબાઇ  .............................................................. મીમી

                                                                     B. કોઈલ ્પહોળાઈ ........................................................ મીમી

ટાસ્ક 2:  ્લલોટ ઇન્્લ્યુલિેનને તૈયાર કરો અને પૂરંુ પા્ડો

1 ્સલોટનયું ્પરરમાણ ત્પાસો અને તેને  કોષ્ટક ૪ માં રેકોડ્ય  કરો.

2 મ્રૂળ જાડાઈ ચકાસો અને તે જ કોષ્ટક ૪ માં રેકોડ્ય  કરો.

3 મ્રૂળની ્જમે   જાડાઈનયું  ્સલોટ લાઇનર ્પસંદ કરો.

4 કાગળને ્સલોટની લંબાઈ/કોર  જાડાઈ મયુજબ ૧૦ થી ૧૫ મમમીની 
વધારાની લંબાઈ સાથે કા્પો, ્જથેી  કફ્ડ છેડા વડે ્સલોટની બંને બાજયુએ 
૫ મમમીને  પ્રક્ષેવ્પત કરવા માટે ઇન્્સ્યયુલશેન ્પે્પર બનાવી  શકાય.

 બંને બાજુ ૧૦ ર્ી ૧૫ મીમી એ માત્ર એક અંદાલજત આવશ્યકતા 
છે. મોટી મોટરોને લાંબી લંબાઈની જરૂર પ્ડી િકે   છે  અર્વા 
તેનાર્ી ઊલટંુ.

5 કફક્ાંતોઅતં કરોનયુંધ્સલોટલીટીર(આકૃમત1) અનેફોલ્ડધએ 
જપ્રમતધ્સલોટમા્પ.

્લલોટ લાઇનરનો નમૂનો  તૈયાર કરો  અને ચોકસાઈ   જોવા  માટે 
તેને ્લલોટમાં દાખલ કરવાનો પ્રયાસ કરો.

6 સાચા નમ્રૂના  મયુજબ ્સલોટ  લાઇનસ્યની  જરૂરી સખં્યાને  કા્પીને તૈયાર 
કરો.

7 બધા ્સલોટ્સમાં ્સલોટ લાઇનસ્ય યોગ્ય રીતે દાિલ કરો અને જયુઓ 
કે  ્સલોટ લાઇનસ્ય કોરની બંને બાજયુએ સમાનરૂ્પે  પ્રો્જકે્ કરે છે.  
(આકૃમત ૨)

્લલોટ લાઇનરે આકૃતત 3(એ)માં દિશાવ્યા મુજબ ્લલોટ્ટસની 
સપાટીને યોગ્ય રીતે વળગી રહેવું જોઇએ.  ્લલોટ લાઇનર  
મકૂવાની  ખોટી પદ્ધતત.  (આકૃતત ૩બી).
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8 ના સે્ટ્પ ૧૭ માં દોરેલા ગ્યુ્પ/લીડ જોડાણો ચકાસોકાય્ય ૧ અને તેની 
વવકન્સત આકૃમત ્પણ દોરોવવન્ડીંગમાટેધઆ્ેપલમોટર.

તમારા માગ્સદિ્સન માટે અંતતમ જો્ડાણો અને વવકલસત આકૃતત 
આકૃતતઓ આકૃતત 4માં આપવામાં આવી  છે અનેએક  જ ્લતર 
વવતરરત પ્રકારની વવલિન્્ડગ ધરાવતી ચોક્સ મોટર માટે અનકુ્રમે 
5  નીચેના ્ેડટા સારે્: 24 ્લલોટ્ટસ, 12 કોઇલ, 4 પોલ્સ, 3- ફેઝ 
બેલેન્્સ્્ડ વવલિન્્ડગ.

કોષ્ટક ૪

્લલોટ પરરમાણ

નીચી ્પહોળાઈ .............................................. મીમી

ઉ્પરની ્પહોળાઈ (W) .................................. mm

ઊંડાઈ ........................................................... મીમી

્સલોટ લંબાઇ ................................................ મીમી

કાય્ય  ૩:  ગૂંચળાના વળાંક અને ફોર્મમગ તૈયાર કરો

1 કોષ્ટક 3માં દશશાવેલા ્પરરમાણ અનયુસાર   ્પહેલાનયું યોગ્ય કદ  ્પસંદ 
કરો.

પહેલાને બે કારણોસર અલગ બેવેલ ધારર્ી  કાપવામાં આવે 
છેઃ   ગૂંચળાને પહેલાની બાજુર્ી સરકી જવા દેવા  માટે અને  
પાછળની બાજુએ કોઇલની  લાંબી પેરરફેરલ લંબાઇને   મંજૂરી 
આપવી.   વવતરરત પ્રકારના  વવલિન્્ડગ માટે   પહેલાનું માત્ર એક 
જ કદ  પૂરતું

2 જ્રૂનાને સયુરખક્ષત રીતે વવન્ન્ડગ સે્ટન્ડ સાથે જોડો.  (આકૃમત 1) .

3 વવન્ન્ડગ  વાયરના કદની  પયુષ્ષ્ટ કરો અને ્પસંદ કરો એટલે કે કોષ્ટક  
2માં આ્ેપલ છે.

4 150 મમમીના એક્સ્ેંશન વાયરને  છોડીને નનયત  સખં્યાના વળાંકને 
્પવન ફ્રૂં કો  (કોષ્ટક 3).

ખાતરી કરો કે    વળાંકની  સખં્યા  મૂળની જમે ઓછી  છે.

5 ગ્રૂંચળાને વીંટાળ્યા બાદ  ગ્રૂંચળાને  કોઇલની બંને બાજયુએ  ટાઇ ટાઇ 
કરો.

6 વાયરની બાકીની લંબાઈને ૧૫૦ મમમી એક્સ્ેંશન છોડીને કા્પી લો.

7 દ્રૂર કરોધકોઈલમાંથીધ્પહેલાંનયુંઅનેચકાસોતેનીચોકસાઈદ્ારાદાિલ 
કરી રહ્ા છીએમાંધ્સલોટ્સ.

જો કદ બરાબર મળી આવે તો પગલું ૮ પર આગળ વધો.  
અન્યર્ા   કોઈલનો આકાર યોગ્ય ન ર્ાય ત્યાં સુધી પહેલામાં 
જરૂરી  ફેરફારો  કરો.

8 જરૂરી સખં્યામાં  કોઇલ બનાવો.

9 ગ્રૂંચળાના સીધા ભાગના છેડાને  વાળીને  ગ્રૂંચળાને આકાર આ્પો.   
(આકૃમત ૨)
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કાય્ય 4:  યોગ્ય ક્રમમાં     કોઇલને ્લલોટમાં દાખલ કરો 

24 ્લલોટ્ટસ, 12 કોઇલ, 4 પોલ ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ વવલિન્્ડગ માટેની 
પ્રરક્રયા નીચે મુજબ છે. તમે જરૂરી ફેરફાર સારે્ વવવવધ ્લલોટ્ટસ 
અને ધ્ુવોના અન્ય સે્ટસ્સ માટે સમાન પ્રરક્રયા અપનાવી િકો 
છો.  દિશાવેલી વવકલસત આકૃતતનું ઝીણવટભ્યુું અવલોકન 
કરો  . 

1 નીચે આ્પેલી પ્રરક્રયાને  અનયુસરો  . સૌ પ્રથમ   ્સલોટ ૧, ૩ અને ૫ માં 
અનયુક્રમે પ્રથમ કોઇલ, બીજી કોઇલ અને ત્રીજી કોઇલની ડાબી કોઇલ 
બાજયુઓ   દાિલ કરો. (આકૃમત ૧)

2 પ્રથમ કોઇલની જમણી કોઇલ  બાજયુને  ્સલોટમાં  દાિલ કરો નંબર 6. 
(આકૃમત ૨)

3 કોઇલ ૪ની  ડાબી કોઇલની બાજયુને  ્સલોટ ૭ (આકૃમત ૩)માં દાિલ કરો 
અને ત્યારબાદ કોઇલ ૨ની જમણી કોઇલની બાજયુને ્સલોટ ૮માં દાિલ 
કરો. (આકૃમત ૪)

4 કોઈલ ૫ ની   ડાબી કોઈલ  બાજયુને ્સલોટ ૯ માં દાિલ કરો  અને 
્પછી કોઈલ ૩ ની  જમણી કોઈલ  બાજયુને ્સલોટ ૧૦ માં દાિલ કરો.   
(આકૃમત ૫)

5 એ જ રીતે જ્ાં સયુધી તમને કોઈલ ૧૧ અને ૧૨ ની  જમણી કોઈલ 
બાજયુઓ સાથે છોડી દેવામાં ન આવે ત્યાં સયુધી આગળ વધો.

6 ૧૧મી ગ્રૂંચળાની જમણી કોઈલ બાજયુને ્સલોટ ૨  માં અને ્પછી ૧૨મી 
ગ્રૂંચળાની જમણી કોઈલ બાજયુને ્સલોટ ૪ માં દાિલ કરો.  (આકૃમત ૬)

7 ્સલોટ્સમાં વેજ  દાિલ કરો  ્જથેી ગ્રૂંચળાની બાજયુઓ ્સલોટ્સમાં સારી 
રીતે ભરેલી હોય.  (આકૃમત ૭)

8 ઓવરહેં ગની  બંને બાજયુએ દરેક ગ્રૂંચળાની વચે્  અડધા ચદં્ આકારના 
ફેઝ ઇન્્સ્યયુલશેન ્પે્પર દાિલ કરો.

9 વવકન્સત આકૃમતને અનયુસરો અને અતં, જ્રૂથ અને ટર્મનલ જોડાણોને 
જોડો.

10 ઓવરહેં ગ્સ સાથે જોડાણોને બાંધી દો અને ઓવરહેં ગને આકાર આ્પો.

11 વવન્ન્ડગની કસોટી કરો.

12 એ1 - એ2 , બી 1  - બી2 અને વચ્ે  પ્રમતરોધને  મા્પો સી1 - સી2 અને 
કોષ્ટક 5  માં  મ્રૂલ્ોની નોંધ કરો. 

કોષ્ટક ૫

મ વચ્ેનો પ્રમતરોધ A1 - A2 ............................. ઓહ 

 વચ્ેનો પ્રમતરોધ  B1 - B2 ............................. ઓહ્મ 

 વચ્ેનો  C1 - C2  ............................ ઓહ્મ 
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ત્રણેય પ્રતતકાર સમાન હોવા જોઈએ.

13 ૫૦૦ વો. મેગર વડે વવન્ન્ડગ્સ અને  સે્ટટર કોર વચે્ના ઇન્્સ્યયુલશેન 
પ્રમતરોધને મા્પો અને તેને  ટેબલ ૬માં રેકોડ્ય  કરો.

કોષ્ટક ૬

ઇન્્લ્યુલિેન પ્રતતરોધ

કોર અને એ ફેઝ વચ્ે ................................ MEGOHM

કોર અને સી ફેઝ વચ્ે. .............................. MEGOHM

કોર અને બી તબક્ાની વચે્...................... MEGOHM

14 ૫૦૦વો.ના મેગર વડે વવન્ન્ડગ્સ વચ્ે  ઇન્્સ્યયુલશેન પ્રમતરોધને મા્પો 
અને તેને  ટેબલ ૭માં રેકોડ્ય  કરો. 

ઉપરોક્ત મૂલ્યો કોઈ પણ સંજોગોમાં એક મેગોહમ  કરતા 
ઓછા ન હોવા જોઈએ.  

કોષ્ટક ૭

ઇન્્લ્ુયલિેન પ્રતતરોધ 

A તબક્ા અને B તબક્ાની વચ્ે..............મેગોએચએમ 

બી તબક્ા અને સી તબક્ા વચ્ે............. મેગોએચએમ  

સી તબક્ા અને એ તબક્ા વચ્ે................MEGOHM

15 વાર્નશ ધ વવન્ન્ડગ,

16 મોટરને એસેમ્પબલ કરો   અને મોટરને ૮ કલાક સયુધી લોડ  સાથે ચલાવો.

પ્રશિક્ષકે આ કસરત માટે લિસગલ લેયર સમકેન્દ્રી (હાફ કોઇલ) 
વવલિન્્ડગ ધરાવતી 3-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરની પસંદગી  કરવી 

કાય્ય  ૫:  વવલિન્્ડગ  ્ેડટાને રેકો્ડ્સ  કરો અને વવલિન્્ડગને દૂર કરો 

1 નામ-્લલેટની માટહતી એકઠી કરો  અને કોષ્ટક 8માં તેનો રેકોડ્ય  કરો  . 

2 નેમ-્લલેટની વવગતો ્પરથી   ધ્યુવોની    સખં્યાની ગણતરી કરો અને  તેને 
નીચે લિો.

   ધ્યુવોની સખં્યા......................

3 આ્પેલ મોટરને કાઢી નાંિો  . ટેબલ      12માં  સે્ટટરમાંથી કોઇલને  દ્રૂર 
કરતા ્પહેલા અને ્પછીની હાલની વવન્ન્ડગ વવગતોની  વવગતોની નોંધ 
કરો.

4 આ્પેલ  મોટરના વવન્ન્ડગ્સને ઓળિો   - શયું તે લિસગલ લેયર સમકેન્દ્રી 
વવન્ન્ડગ છે કે નહીં.

કોષ્ટક ૮

ઇન્્ડક્શન મોટર

બનાવો ................... ફે્મ    નં. ................    મોડેલ ..................

તબક્ો ....... રકલોવોટ/એચ્પી ........... આર.્પી.એમ............

વોલ્્સ ............... એમ્્પીયસ્ય .................. આવૃત્તિ................

લિસગલ લેયર વવલિન્્ડગમાં  ગૂંચળાની સખં્યા  ્લલોટની  સખં્યાના 
અ્ડધા ભાગ  જટેલી હોય છે. સમકેન્દ્રી  ચક્રમાં જૂર્માં 
કોઈલની પીચ અલગ હિે અને  તે સમકેન્દ્રી ્લવરૂપમાં  હિે.

5 ્સલોટની સખં્યા, કોઇલની સખં્યા અનેવ્પચનયુંધકોઇલમાંટેબલ9.

કોષ્ટક ૯

્સલોટની સખં્યા  ........................ ના.  કોઈલ્સ..............કોઈલ વ્પચનયું

થાંભલાઓની ના................... ના.  કોઈલ/્સલોટની .........................

અંમતમ જોડાણો..................................(અડધયું કોઈલ/આિી કોઈલ)

6 ટ્રેસ કરોધજ્રૂથ/લીડજોડાણોઅનેદોરોધએ 
જમાટેઉલ્લિેમાંધજગ્યાઆ્પેલ છે.

સંપૂણ્સ કોઇલ સારે્ જો્ડાયેલા વવલિન્્ડગમાં,    જૂર્ોની  કુલ સખં્યા       
ધ્ુવોની સખં્યા સારે્ ગુણ્યા હોય તેવા તબક્ાઓની સખં્યા 
જટેલી  હોવી જોઇએ, અને અ્ડધી  કોઇલ સારે્ જો્ડાયેલા 
વવલિન્્ડગના રક્લસામાં,  જૂર્ોની કુલ સખં્યા બરાબર હોવી જોઇએ  
ધ્ુવોની   જો્ડીની સખં્યા સારે્ ગુણવામાં આવતા તબક્ાઓની 
સખં્યા   . તેર્ી  , જૂર્ોની સખં્યા, અને, તે રીતે, જો્ડાણનો પ્રકાર 
નક્ી કરો.

7 ઓવરહેં ગ પ્રો્જકે્શનની લંબાઈને રેકોડ્ય  કરો અને  ટેમ્્પલેટ  તૈયાર 
કરો ્જનેો ઉ્પયોગ રરવાઇન્ન્ડગ ્પછી ઓવરહેં ગ્સને ચકાસવા માટે થઈ    
શકે છે.

8 ્સલોટ્સમાંથી વેજ દ્રૂર   કરો.

9 કોઇલના    સંપ્રૂણ્ય  જ્રૂથ ન્સવાય સે્ટટરમાંથી તમામ  કોઇલને કાઢી  
નાંિો.

10 વળાંકમાં   ્પાતળાનો  ઉ્પયોગ કરો અને નયુકસાન  વવના કોઇલના એક 
સંપ્રૂણ્ય જ્રૂથને કાળજીપ્રૂવ્યક દ્રૂર કરો.

11 કયુલ કોઇલનયું વજન ચકાસો અને તેને ટેબલ  10માં રેકોડ્ય    કરો.

ટેબલ10

સર્કટની સખં્યા................... વળાંક/કોઈલ.................

 એ) .....................

 બી) ....................

 સી) ....................

 તારનયું કદ.................... વાયર મલ્ી્પલ.....................

 સે્ક્પ કરેલી કોઇલનયું કયુલ વજન............ વાયર ઇન્્સ્યયુલશેન............

12 સે્ટટર ્સલોટ્સને સાફ કરો.

13 કોઇલના સંપ્રૂણ્ય સેટનો  ઉ્પયોગ કરીને,  કોઇલના કદ અને  આકારને 
મા્પો અને વવગતો  કોષ્ટક 11માં રેકોડ્ય  કરો.
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કોષ્ટક ૧૧

ગ્રૂંચળાનો આકાર............ ડાયમંડ/લંબચોરસ/ઓવલ

 બાહ્ કોઇલ              આતંરરક કોઇલ

કો     ઈલની લંબાઈ .................................. મીમી ................... mm

બી    કોઇલની ્પહોળાઇ ........................... મીમી .................. mm

સી    કોઇલ જાડાઈ ............................... m

કોઇલનો પૂણ્સ આકાર  ઉપલબ્ધ  ન હોય તેવા રક્લસામાં 16 
કે 18 એસ્ડબલ્ુજી (SWG) કોપર વાયરના એક જ વળાંકનો  
ઉપયોગ કરો અને કોઇલના કોઇલના આતંરરક પરરમાણને 
માપો.   સેટનો, એક પછી  એક  .  આપેલ વપચો પરના ્લલોટ્ટસમાં 
તેને દાખલ કરો.  કોઇલની જા્ડાઈને ધ્યાનમાં રાખીને  ઓવરહેંગ 
પ્રોજકે્શન અને ક્લીઅરન્સ વગેરેની લંબાઈની ચકાસણી  કરો. 
જા તે સતંોષકારક જણાય, તો માપણીને રેકો્ડ્સ  કરવા માટે તેનો 
જ ઉપયોગ કરો.

કાય્ય  ૬: ્લલોટ ઇન્્લ્યુલિેન તૈયાર કરો

1 ્સલોટ લાઇનસ્ય તૈયાર કરો અને ્સલોટ્સને ઇન્્સ્યયુલેટ કરો.

ટાસ્ક 7: ્લલોટમાં કોઈલ પાર્રવામાં આવે છે 

24 ્લલોટ, 12 કોઇલ, 4 ર્ાંભલા, લિસગલ લેયર સમકેન્દ્રી 
વવલિન્્ડગ (હાફ કોઇલ) માટેની પ્રરક્રયા નીચે  મુજબ છે  . તમે જરૂરી 
ફેરફારો સારે્ વવવવધ  ્લલોટ્ટસ અને   ધુ્વોના અન્ય સે્ટસ્સ માટે 
સમાન પ્રરક્રયા અપનાવી િકો છો.

ઉપર જણાવેલા વળાંક માટે અંતતમ જો્ડાણ અને વવકલસત 
આકૃતતઓ  તમારા માગ્સદિ્સન  માટે આકૃતત ૧ અને ૨માં 
આપવામાં આવી  છે.

1 ઉ મે ર ો ધ ભ ો મ મ ય ો ક ા ગ ળ ો મ ાં ધ ગ્્રૂ વ્ સ નયું ્સ લ ો ટ નં .૨ (આ કૃ મ ત 2 )
ક્ાંધવવન્ડીંગવવલ કરશશેરૂ કરો.

સમકેન્દ્રી પ્રકારના વળાંકમાં કોઇલ દાખલ કરવાની િરૂઆત 
આતંરરક કોઇલર્ી ર્વી  જોઇએ, જ ેસૌર્ી ટંૂકી વપચ  ધરાવતી  
હોય છે.

2 સે્ટટરના  સંદભ્યમાં વળાંકની કનેક્શન બાજયુને   ચકાસો  અને કોઇલના 
જોડાણના  છેડાને તે  બાજયુએથી ્પકડી રાિો. 

3 કોરની   જમણી બાજયુએ    કોરની ્પહોળાઈની  બરાબર લંબાઈનો 
લેધરોઇડ ્પે્પર મ્રૂકો. (આકૃમત ૩).

વળાંકવાળા વાયરોને ઇન્્લ્યુલિેન નકુસાન ન ર્ાય તે માટે 
સમયાંતરે લેધરોઇ્ડ પેપરની વથિતત ચકાસો, જ ે   જમણી 
કોઇલની બાજુ અને કોરની વચ્ચેના કોર પર રાખવામાં આવે છે.

4 અંદરની  કોઇલને જ્રૂથમાંથી અલગ કરો  , નાની  કોઇલને  હાથમાં 
્પકડો અને મોટી કોઇલને  ગેટરની સામે લેધરોઇડ ્પે્પર ટ્ર ેમાં રાિો.  
(આકૃમત ૩) 

5 નાની   કોઇલની ડાબી  કોઇલ  બાજયુને ્સલોટ નંબરમાં દાિલ કરો  .  2. 
(આકૃમત 3)

6 માગ્યદર્શકા કાગળોને દ્રૂર કરો  અને તેમને  ્સલોટ  નંબરમાં દાિલ  
કરો. ૭.

7 નાની  કોઇલની જમણી  કોઇલ બાજયુને ્સલોટ  નંબરમાં દાિલ કરો  . ૭.
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8 ્સલોટ નંબર ૭ માંથી ગાઇડ ્પે્પસ્ય દ્રૂર કરો અને તેમને  ્સલોટ નંબરમાં 
દાિલ કરો. ૧.

9 મોટી કોઇલની ડાબી કોઇલ બાજયુ  ્સલોટ નંબર 1 

10 માં દાિલ કરો   . માગ્યદર્શકા કાગળો દ્રૂર કરો અને ્સલોટ નંબરમાં 
દાિલ કરો. 8 અન્ેપછી   ્સલોટમાં મોટી કોઈલની જમણી કોઈલ બાજયુ   
દાિલ કરોના.8.

વવકલસત આકૃતત અનુસાર જૂર્માં  વત્સમાન રદિા સાચી છે કે 
નહીં તે જુઓ.

11 ્સલોટ નંબરમાં નાની અને મોટી કોઇલ ધરાવતી બીજી કોઇલ ગ્્રૂ્પને 
દાિલ કરો  .  ૬, ૧૧, ૫ અને ૧૨ અનયુક્રમે ૬, ૧૧, ૫ અને ૧૨.

12 આ જ રીતે  સંબંથધત ્સલોટમાં ત્રીજા, ચોથા, ્પાંચમા અને છઠ્ા કોઇલ 
જ્રૂથને દાિલ  કરો. (  વવકન્સત આકૃમત જયુઓ)

13 દાિલ કરેલ કોઇલ ઉ્પર તમામ  ્સલોટમાં એક અલગ કાગળ   
દાિલ કરો.

14 ્સલોટ લાઇનરને ફોલ્ડ કરો અને બધા  ્સલોટ્સમાં  વેજ દાિલ કરો.

15 ઓવરહેં ગની બંને બાજયુએ કોઇલની વચે્ ફેઝ ઇન્્સ્ય્રૂલેટર તરીકે   
અડધા ચદં્ આકારના ઇન્્સ્યયુલશેન ્પે્પર દાિલ કરો.

કાય્ય 8 : કોઇલ  જૂર્ોને જો્ડો 

1 તે જ તબક્ાના જ્રૂથ જોડાણોને  જોડો અને અમંતમ જોડાણ અને  
વવકન્સત આકૃમતઓ અનયુસાર તેમને સોલ્ડર કરો (આકૃમત ૧ અને ૨ 
કાય્ય ૭ માંથી).  સાંધાઓને ્સલીવ  કરો.

2 કોઇલ જ્રૂથો સાથે ફેઝ લીડ્સને જાડો   અને સાંધા  ્પર ્સલીવ  દાિલ 
કરો.

3 નાયલોન  મેલેટનો ઉ્પયોગ કરો  અને ઓવરહેં ગને  મ્રૂળ  કદમાં આકાર 
આ્પો. 

ઓવરહેંગ    ટેમ્પલેટની  મદદર્ી ઓવરહેંગનું  કદ ચકાસો.

4 સોલ્ડર કરેલા સાંધાને ઓવરહેં ગની  સાથે બાંધવા માટે   શણનો દોરો 
બાંધો.

કાય્ય 9:  વળાંકની  ચકાસણી કરો

1  વવન્ન્ડગને મેગર કન્ન્ટન્યુઇટી, શોટ્ય  અને ઇન્્સ્યયુલશેન રેખઝસ્ટન્સ ટેસ્ટ 
દ્ારા ચકાસો અને ્પરરણામોની નોંધ કરો. (કાય્ય : ૧, ૨, ૩ તાલીમ 
૨.૩.૧૩૦)

કાય્ય 10 : વાર્નિ ધ વવલિન્્ડગ્સ

1 વાર્નશ ધ વવન્ન્ડગ .

2 લેમ્્પ  લોડનો ઉ્પયોગ કરીને  ભેજને સ્રૂકવો  .

3 વાર્નશ ડ્ર ાય લેવલ ચકાસો.

ટાસ્ક 11: મોટરને ચકાસો અને એસેમ્પબલ કરો 

1    મોટરની કામગીરી  ચકાસવા માટે તેનયું ્પરીક્ષણ કરો અને ચલાવો  . 
(્પગલાં ૧૮થી  ૩૧ તાલીમ ૩.૧.૩૩)

કાય્ય 12 : વવકલસત આકૃતત માટે  વવલિન્્ડગની ગણતરી કરો

સે્પ્સને સરળ રીતે સમજવા માટે 24 ્લલોટ્ટસ,24 કોઇલ, 
4-પોલ, 3-ફેઝ મોટરને આ રીતે ગણવામાં આવે છેએક 
ઉદાહરણ. ઉદાહરણ તરીકે આપેલ મોટર માટેવવલિન્્ડગ 
ગણતરીઓ નીચે મુજબ છે.

1

૨  નં.  કોઇલ્સ / ફેઝ / ધ્યુવ =

3

4 કોઈલ ્પીચ શક્ છે એ   ૫ (૧ થી ૬) ટ્રૂં કા તાર

                                         બી ૬(૧ થી ૭) સંપ્રૂણ્ય વ્પચ

 C 7 (1 થી 8) લાંબા તાર

5 કોઇલ ્પીચ ્પસંદ કરવામાં આવી = 5 (1 થી 6)
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6 કોઇલ ્પીચ શોટ્ય    તારવાળી હોય છે.

7 કયુલ ્પાવર રડગ્ી = 1800 x નં.  ધ્યુવોનયું

 = 1800 x 4 = 7200

8 રેકડ.સ્થળાંતરવચ્તેબક્ોમાંશરતોનયું્સલોટો=

9 વવન્ડીંગ ક્રમ

 જો પ્રથમ તબક્ો  ્પહેલા ્સલોટમાં શરૂ થાય છે.

 બીજો તબક્ો (1+4) એટલે કે ્પાંચમા ્સલોટમાં શરૂ થાય છે. ત્રીજો 
તબક્ો (5+4) એટલે કે 9મા ્સલોટમાં શરૂ થાય છે.

10 કોઈલની ગોઠવણી

કોઇલને આ ક્રમમાં   ્સલોટમાં ગોઠવવાની  રહેશે:  1-6, 2-7, 3-8, 4-9, 5-10, 
6-11, 7-12, 8-13, 9-14, 10-15,૧૧-૧૬, ૧૨-૧૭, ૧૩-૧૮, ૧૪-૧૯, ૧૫-૨૦, ૧૬-
૨૧, ૧૭-૨૨, ૧૮-૨૩,૧૯-૨૪, ૨૦-૧, ૨૧-૨, ૨૨-૩, ૨૩-૪, ૨૪-૫.

આકૃમત 1 અને 2માં ઉ્પરોક્ત મોટર  માટે  જોડાણની આકૃમત અને વવકન્સત 
આકૃમત દશશાવવામાં  આવી છે.

કોષ્ટક ૧૨

સે્ટરમાંર્ી લેવાની  માહ્હતી (કોઇલને દૂર  કરતા પહેલા)

્સલોટની સખં્યા  ........................... ના.  કોઇલ્સની .............................. જ્રૂથ દીઠ કોઈલ .................................

જ્રૂથ જોડનાર ................................... વાયર ઇન્્સ્યયુલશેન ................................

કોઇલ ફેંક ................................. વવન્ડીંગ પ્રકાર ...................................વવતરણનો/સમકેન્દ્રી

વેજ મટટરરયલ..................       કદ ...............................          બંધનકતશા   સામગ્ી ................................  મા્પ ..................

ઓવરહેં ગ ્પરરમાણ                  આઉટર ડાય................................. મમમી                 ઇનર ડાય............................mm

લંબાઇ ................. મીમી           આકાર........................................... (ટેમ્્પલેટ બનાવો).

લેવાની માહ્હતી  (કોઇલને દૂર  કયશા પછી)

તારનયું કદ  ........................... એમએમ       નં. સમાંતર વાયરોનયું ..........................       ના. વળાંકોનયું  ........................

ગ્રૂંચળાની લંબાઈનયું કદ  ...................... મીમી (અંદર)   ્પહોળાઈ ............... mm (inside)   જાડાઈ.......................mm
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્સલીવનો પ્રકાર  .........    .........   મા્પ ......................    લીડનો પ્રકાર ...........................    મા્પ ....................

1

2

3

્સલોટ ઇન્્સ્યયુલશેન ....................    પ્રકાર .................   જાડાઈ ...........................   ્પરરમાણ .......................

કોઇલનો પ્રકાર  ..........................................     કોઇલની સખં્યા  ........................................

લિસગલ કોઇલનયું વજન  ................................     કયુલ  વળાંકનયું  વજન  ................................

ફ્ન્ટ એન્ડ બેરિરગ નંબર ..................................  ્પાછળનો છેડો બેરિરગ નંબર ........................

કનેક્શન લીડનયું કદ  .............................................................................................................

 ટર્મનલ બોક્સને અનયુલક્ષીને લીડ બાજયુનયું જોડાણ  ..........................................

વવન્ન્ડગ     ગણતરીઓમાં આ્પેલા  સંદભ્ય સાથે  , તમને આ્પવામાં આવેલી 
મોટર માટે  વવન્ન્ડગ ડેટા ભરો.

1 કોઇલ/ફેઝની સખં્યા

 = .................... કોઈલ/તબક્ો

2 કોઈલ/તબક્ાઓ/ધ્યુવોની સખં્યા

3

4 કોઇલ ્પીચ શક્ એ) ..................................

  બી) .................................

  સી) .................................

5 એકવત્રત કરવામાં આવેલા  ડેટા  અનયુસાર કોઇલ ્પીચ ...................... 
છે.

6   કોઈલ વ્પચ ્પસંદ કરવામાં આવી છે ..................................................

 (ટ્રૂં કી તારવાળી/સંપ્રૂણ્ય વ્પચ/લાંબી તારવાળી)

7  કયુલ ્પાવર રડગ્ી  = 1800 x નંબર.  ધ્યુવોનયું

  = 1800 x ........ = ........

8

9 ્સલોટની  દ્ષ્ષ્ટએ તબક્ાઓ વચ્ે Reqd. સ્થળાંતર

10 વવન્ડીંગ ક્રમ

 ્પહેલો તબક્ો શરૂ  થાય  છે .........................

 બીજો તબક્ો શરૂ  થાય  છે .........................

 ત્રીજો તબક્ો શરૂ થાય  છે ..........................

11 કોઇલની ગોઠવણી

 કોઇલ ક્રમમાં   ગોઠવવાની હોય છે.  

એક  અલગ કાગળ પર  , તમને આપવામાં  આવેલી મોટર 
માટેની જો્ડાણ આકૃતત અને વવકલસત આકૃતત દોરો.

ટાસ્ક 13:  વવલિન્્ડગ મેળવવા  માટે સે્ટરને તૈયાર કરો

1 કોરને સેટ કરો, જો તે માંગેલ હોય તો (નાયલોન સાથે હલકા હાથે 
ટૅ્પ કરોકોરને સયુધારવા માટે મેલેટ) અને દ્રૂર કરવા માટે ્સલોટને સાફ 
કરોકોઇ્પણઘરડયું ઇન્્સ્યયુલશેનકાગળ.

2 અસલ ગ્ેડ અને જાડાઈ અથવા તેને સમકક્ષ  સમાન ગ્ેડના ઇન્્સ્યયુલશેન 
્પે્પરને ્પસંદ કરો  અને  ઇન્્સ્યયુલશેન ્પે્પરને   સમાન કદના કટ કરો.

્લલોટ ઇન્્લ્ુયલિેન પેપર  ્લલોટની લંબાઈ કરતા આિરે  10ર્ી  
15 તમમી લાંબુ હોવું જોઈએ  અને તે ્લલોટની અંદરની રદવાલોના 
આકાર અનુસાર રચાય છે.  ઇન્્લ્યુલિેન  પેપરને તેની સ્થિતતર્ી 
સરકી ન   જાય તે માટે ઇન્્લ્યુલિેનના છે્ડાને ઘણીવાર કફ 
કરવામાં આવે છે.   

કાય્ય 14:  કોઈલ તૈયાર કરો

1 એક ગેંગ્ડ ભ્રૂતપ્રૂવ્ય બનાવો અથવા જ્રૂની કોઈલના કદ અનયુસાર તૈયાર 
ભ્રૂતપ્રૂવ્ય  ્પસંદ કરો. (અંજીર ૧ અને ૨)

2 લીધેલા   ડેટા  અનયુસાર વવન્ન્ડગ વાયરનયું યોગ્ય કદ  ્પસંદ કરો.

3 અગાઉનાને વવન્ન્ડગ મશીન સાથે જોડો,  નનયત વળાંકને ્પવન આ્પો  
અને ગેંગ્ડ કોઇલનો એક સેટ  બનાવો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.132
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4 નન્યયુક્ત ્સલોટ્સમાં ગેંગ્ડ કોઇલ્સ  દાિલ કરો  અને તેમની ચોકસાઈ 
ચકાસો.

ચકાસણી કરતી વખતે  એ સુનનલચિત કરો કે  કોઇલ  યોગ્ય 
પરરમાણની છે કે નહીં જરે્ી બે કોઇલ બાજુઓને ્ડબલ લેયર 
વવલિન્્ડગના સમાન ્લલોટમાં  ટોચની અને તળળયાની કોઇલ 
બાજુઓ તરીકે સમાવી િકાય  અને ઓવરહેંગ પરરમાણો 
ટેમ્પલેટ સારે્ સરખાવી િકાય  (   મૂળની જમે  ). 

5 જો  કોઈલના ્પરરમાણો સાચા હોય તો,  ગેંગ્ડ કોઇલના જરૂરી સેટ 
બનાવો

આપેલા ઉદાહરણમાં, બે કોઈલ  ગેંગની રચના કરી રહી છે.   
ગેંગ કોઇલની  સખં્યા અનુસાર  ભતૂપૂવ્સ પસંદ કરો.   

ટાસ્ક15:  લકેોઇલમાંબમણું્લતરundo-typeવવન્્ડીંગ

વવકલસત આકૃતતને કાળજીપવૂ્સક તપાસો કે જમેાં ્લલોટ પીચ 1-6 
આપવામાં આવી છે અને એક જૂર્માં બે કોઇલ હિે.  કોઇલ 
1ની  ્ડાબી કોઇલ બાજુ   ્લલોટ 1માં   તળળયાની કોઇલ  તરીકે 
અને કોઇલ 1ની જમણી કોઇલ બાજુ ટોપ કોઇલ તરીકે ્લલોટ 
6માં હોય છે.  ્ડબલ લેયર વવલિન્્ડગમાં ગૂંચળાની બાજુઓને 
નજીકના ્લલોટમાં મકૂવી જાઇએ  .  આપેલ મોટરના વવલિન્્ડગની 
જરૂરરયાતને અનુરૂપ પ્રરક્રયામાં  ફેરફાર કરો  .

1 ્સલોટ ૧ અને ૨ માં ગેંગ્ડ કોઇલના   પ્રથમ સેટની  ડાબી કોઇલ બાજયુઓ 
દાિલ કરો.

2 કોઈલની  બાજયુઓ અને કોરની વચે્  લેધરોઇડ ઇન્્સ્યયુલશેન ્ેપ્પર   
સાથે ગેંગ્ડ કોઇલની  જમણી  કોઇલ બાજયુઓને સે્ટટરની ઉ્પર  
છોડી દો.

ટાસ્ક 16: ગ્ુપ લી્ડ્ટસ - ટેસ્ટસ્ગ અને વાર્નશિિગને જો્ડો

1 જ્રૂથના છેડાઓને બહાર લાવો,  જ્રૂથોને જોડો, સોલ્ડર અને  
ઇન્્સ્યયુલેટ કરો  . (આકૃમત ૧)

2 લીડ કેબલ્સને ગ્્રૂ્પ કનેક્શન્સ સાથે જોડો  અને તેમને  સોલ્ડર કરો. 

3 બાંયના સાંધા અને ફેઝ વવભાજક ઇન્્સ્યયુલશેન્સને સયુરખક્ષત રાિવા 
માટે શણના દોરાને ઓવરહેં ગ્સમાં બાંધી દો.

4 ઓવરહેં ગ્સને આકાર આ્પો અને ટેમ્્પલેટ  સાથે  ચકાસો.

5 તાલીમ ૩.૩.૧૩૮ મયુજબ  સાતત્ય અને જમીન માટે વવન્ન્ડગનયું  
્પરીક્ષણ કરો.

6 જો ્પરીક્ષણના ્પરરણામો  સતંોર્કારક હોય તો  મોટરને એસમે્પબલ કરો  
અને તેને દસ મમનનટ સયુધી ચલાવો.

7 મોટરને કાઢી નાંિો,   વવન્ન્ડગ્સને ગભશાધાન કરો  અને  જો ્પરરણામો 
ઓ.કે.

8 લોડ ્પર મોટરને  એસેમ્પબલ કરો અને તેનયું ્પરીક્ષણ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.132
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.3.133
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

એસી મોટર સ્ાટ્સરને સાચવો, સેવા અને સમ્લયાનનવારણ કરો (Maintain, service and troubleshoot 
the AC motor starter)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• AC સ્ાટ્સરોના  ભાગોને ઓળખો 
• સ્ાટ્સસ્સની  યોજનાબદ્ધ આકૃતત  ટરિેસ કરો અને દોરો 
• વોલ્ કોઇલ, હાલતા-ચાલતા કોને્ટ્સ્સ, રફક્સ કોને્ટ્સ્સ, એનસી અને એનઓ ચકાસો
• ઓવર લો્ડ રરલે અને ટાઇમર સેટ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• સંયોજન ્લલાયસ્ય ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• મલ્ીમીટર - 1 No.
• મેગર ૫૦૦V - 1 No.
સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• D.O.L સ્ટાટ્યર - 1 No.
• સ્ટાર ડેલ્ા સ્ટાટ્યર - 1 No.
• રોટર પ્રમતરોધ શરૂઆત - 1 No.
• આ્પોઆ્પ ટ્ર ાન્સફોમ્યર સ્ટાટ્યર - 1 No.

સામગ્ી (Materials)
• ્પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ, ફસાયેલા એલ્યુમમનનયમ     

કેબલ 2.5 ચો.મી. mm ૬૫૦V ગ્ેડ - 25 m
• ફ્યુઝ વાયર ૧૦ એમ્પપ્સ - as reqd.
• કાળા ઇન્્સ્યયુલશેન ટે્પ - as reqd.
• ICDP ્સવીચ 16A 500V - 1 No.
• TPIC વ્સવચ ૧૬એ - ૫૦૦વો. - 1 No. 
• પયુશ બટન સે્ટશન - 1 No.
• ઓવર લોડ રરલે - 1 No. 
• સં્પક્ય કતશા - 1 No.
• સમય વવલંબ રરલે - 1 No.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1:  એસી મોટર સ્ાટ્સસ્સની ચકાસણી અને સર્વસ

1 કોને્ટક્ર ્યયુનનટ,  ઓવરલોડ રરલે ્યયુનનટ,  સ્ટાટ્ય /સ્ટો્પ પયુશ 
બટન ્યયુનનટ, જરૂરી રફક્સક્સગ સ્ક્રૂ, હ્રૂક અ્પ કેબલ્સ, સ્ટાટ્યર  બેઝ 
કવર અને ટાઇમર ્જવેા એસી સ્ટાટ્યસ્યના ્પાટ્સ્યને ઓળિી કાઢો.  
(આકૃમત ૧, ૨, ૩ અને ૪) 

2 કોને્ટક્સ્ય ઇનપયુટ અને આઉટપયુટ ટર્મનલ્સ, સહાયક અને  મયુખ્ય 
ટર્મનલ્સ,  ગમતશીલ અને નનન્ચિત સ્ંપકકો, વોલ્ કોઇલ નથી,   લોડ 
રરલે ઉ્પર, તેમનયું રેટિટગ, સામાન્ય રીતે બંધ રરલે  સ્ંપકકોની ત્પાસ કરો   
અને ત્પાસો  અને તેમનયું ઓ્પરેશન.

3 કોઈ  વોલ્ કોઇલ નહીં, ્જ ે સર્કટને નનયંવત્રત કરવા માટેનો મયુખ્ય 
પયુરવઠો, સામાન્ય રીતે સહાયક સં્પકકો િોલે છે, તેને     એકબીજા સાથે 
જોડવા માટેના ટર્મનલ્સને ઓળિી કાઢો.
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4 D.O.L સ્ટાટ્યર, સ્ટાર ડેલ્ા સ્ટાટ્યર, રોટર રેખઝસ્ટન્સ સ્ટાટ્યર અને 
ઓટો ટ્ર ાન્સફોમ્યર સ્ટાટ્યર માટે સંપ્રૂણ્ય સર્કટ ડાયાગ્ામ  દોરો.  
(આકૃમત ૫, ૬, ૭ અને ૮)

5  પ્રખશક્ષક  દ્ારા આકૃમતને મંજ્રૂરી  આ્પો  .

6   મયુશ્કેલીના શ્રૂટ ચાટ્યને અનયુસરો  - હયું . 

સૂ્કને જરૂર કરતા  વધુ ટાઇટ કરિો નહીં કારણ કે સૂ્કને વધુ 
ટાઇટ કરવાર્ી કોને્ટ્ર અને ઓએલ રરલેના પીવીસી કેલિસગ 
તટૂી જિે.

આઈ.સી.ટી.પી. અને મોટર  સારે્ કોઈ ચોક્સ  બનાવટના 
સ્ાટ્સરની  આતંરરક આકૃતત દિશાવતી એક સંપૂણ્સ આકૃતત 
તમારા માગ્સદિ્સન માટે આપવામાં આવી છે.  આપેલ સ્ાટ્સરની   
આતંરરક આકૃતતને તમે   આકૃતત 5માં દિશાવેલી સ્ાટ્સર 
્ડાયાગ્ામના થિાને  બદલી િકો છો. 

આલિે ૧

જાળવણીનું DOL િરૂઆત કરનારાઓ

I સ્ાટ્સર આલખેને ચકાસો

Trouble કારણ ઉપાય

1   સ્ંપકકો વાતચીત લો વોલે્જ, કોઇલ યોગ્ય રીતે ઉ્પાડતી નથી, 
્ત્રૂટેલી ્પોલ શરેિડગ રિરગ.
ધ્યુવ  વચ્ે નબળો સ્ંપક્ય .  લોહચયુંબકના 
ચહેરાઓ.
 ચોક્સ અને જગંમ સં્પકકો વચ્ે નબળો સ્ંપક્ય .

વોલે્જની વસ્થમતને સયુધારો  .  સતત નીચા  વોલે્જના રક્સસામાં. 
બદલો
થાંભલાના મયુિને સાફ કરો  .
જરૂર  જણાય તો સં્પકકો સાફ કરો  અને સમાયોન્્જત કરો.

2 વેલ્ડીંગ અથવા વધયુ 
્પડ્તયું ગરમ કરવયું

નીચો વોલે્જ લોહચયુંબકને સીલિલગથી રોકે છે.  
ધસમસતા પ્રવાહમાં અસામાન્ય.    મોટરમાં 
શોટ્ય  સર્કટ.
વવદેશી ્પદાથકો  સં્પકકોને બંધ  થતા અટકાવે છે.
ઝડ્પથી આગળ વધી રહી છે.

વોલે્જની વસ્થમતને સયુધારો  . સતત નીચા વોલે્જની કોઇલના  
રક્સસામાં.
વધયુ ્પડતા લોડ કરન્ટને ચકાસો  અથવા મોટા કોને્ટક્રનો ઉ્પયોગ 
કરો. િામી દ્રૂર કરો અને ફ્યુઝ રેટિટગ યોગ્ય છે કે નહીં તે સયુનનન્ચિત 
કરવા માટે ચકાસો. યોગ્ય દ્ાવક સાથે સં્પકકોને સાફ કરો. મોટયું  
ઉ્પકરણ ઇન્સ્ટોલ કરો અથવા ઇંચ  બટનને ખ્રૂબ ઝડ્પથી ન 
ચલાવવા માટે કામગીરીને ચતેવણી આ્પો.

3 સ્ંપક્ય  બિબદયુઓનયું ટ્રૂં કયું  
આ્યયુષ્ય

નબળયું સ્ંપક્ય  દબાણ કોને્ટક્ વ્સપ્રંગ્સને સમાયોન્્જત કરો અથવા બદલો.

4   ઘોંઘાટીયા ચયુંબકો ્ત્રૂટેલી છાયાવાળી કોઈલ ચયુંબક મેટિટગનો 
સામનો કરતી નથી
 લોહચયુંબકના મયુિ ્પર ગંદકી અથવા કાટ.

ચયુંબકને બદલો
 મેગ્ેટ એસેમ્પબલીને સીધમાં બેસાડો અથવા બદલો.  યોગ્ય દ્ાવકથી 
સાફ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.133
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મશુ્કેલી કારણ ઉપાય

5 ્પસંદ  કરવામાં નનષ્ફળતા નીચો વોલે્જ
કોઇલ ખયુલ્લી કે શોટ્ય  સર્કટ થયેલી હોય છે.
 ગમતમાન ભાગોમાં યાંવત્રક અવરોધ.

ન્સસ્ટમ વોલે્જને ચકાસો, સતત નીચા વોલે્જના રક્સસામાં    લોઅર 
વોલે્જ કોઇલમાં ફેરવો. 
 કોઇલને બદલી નાંિો.
 સં્પક્ય  એસેમ્પબલીની મફત ટહલચાલ માટે સાફ કરો અને ત્પાસો.

6  ગમતમાન મમકેનનઝમને 
છોડી દેવામાં 
નનષ્ફળતા.

ઘસાયેલા અથવા કાટ િાઈ ગયેલા ્પાટ્સ્ય 
બાઇન્ન્ડગનયું કારણ બને છે. લોહચયુંબક માગ્યમાં 
હવાના અતંરના અભાવને કારણે બાકી રહેલયું 
ચયુંબકત્વ.  ધ્યુવના મયુિ ્પર ગમ્પમી ્પદાથ્ય બંધનનયું 
કારણ બને છે.

એનવીસી કોઇલ સર્કટમાં વાયરિરગને ચકાસો  . ્પાટ્સ્ય  બદલો.
લોહચયુંબકના ઘસાઈ ગયેલા ્પાટ્સ્યને બદલી નાંિો.
અથવા ભાગોને રડમેગ્ેટાઇઝ કરો  . યોગ્ય દ્ાવક વડે સાફ કરો.

7 ગ્રૂંચળાનયું વધયુ ્પડ્તયું  
ગરમ    કરવયું

કાટના યાંવત્રક નયુકસાનને  કારણે કોઇલમાં 
ઓવર-વોલે્જ શોટ્ય  સર્કટેડ ટન્સ્ય  ઊંચા 
્પરરવશેી તા્પમાનને કારણે થાય  છે
ધ્યુવ  ્પર ગંદકી અથવા કાટ હવાના અતંરમાં 
વધારો કરે છે.

ટર્મનલ વોલે્જને ચકાસો અને તેને યોગ્ય કરો.  કોઇલને બદલો.
વધયુ યોગ્ય વવ્સતારમાં સ્ટાટ્યરને સ્થાનાંતરરત કરો  અથવા ્પિંાનો 
ઉ્પયોગ કરો  .
 થાંભલાના ચહેરાઓને સાફ કરો.

II    ઓવરલો્ડ રરલે /  પ્રકાિન

1     સ્ટાટ્યર વારંવાર  ટટ્ર પિ્પગ 
કરે છે.

ઓવર લોડ રરલે સસે્ટઇન્ડ ઓવરલોડનયું 
અયોગ્ય સેટિટગ

યોગ્ય રીતે રીસેટ કરો.
િામી/વધયુ ્પડતા મોટરના પ્રવાહને ચકાસો  .

2     ટ્ર ી્પ કરવામાં નનષ્ફળતા 
(મોટર બળીને િાિ 
થઈ જવાનયું કારણ બને 
છે).

ઓ.એલ. રરલેનયું િોટયું  સેટિટગ 
ગંદકી, કાટ વગેરેને કારણે  યાંવત્રક જોડાણ

ઓ.એલ. રરલે રેટિટગ્સ ચકાસો  અને   યોગ્ય રરલે, ્સવચ્છ અથવા 
બદલી નાંિો.
અયોગ્ય નનયંત્રણ વાયરિરગ. ્પરર્પથને ચકાસો  અને તેને  સયુધારો.

III  ફ્ુઝેસ

  1    ફ્્રૂઝનયું સતત ફ્રૂં કાવયું શોટ્ય  સર્કટ અથવા નબળા ઇન્્સ્યયુલશેન 
વવન્ન્ડગ / વાયરિરગ

મોટર અને  સર્કટને ઇન્્સ્યયુલશેન પ્રમતરોધ માટે ચકાસો.

 2 ફ્્રૂઝ શોટ્ય  સર્કટની 
વસ્થમતમાં ફ્રૂં કાતો નથી.

ફ્યુઝ રેટીંગ ઘણયુ ઊંચયુ છે  યોગ્ય ફ્યુઝ સાથે બદલો.

   3   ફ્્રૂઝ વારંવાર  ફ્રૂં કાતો 
રહે છે.

ફ્યુઝ રેટિટગ ખ્રૂબ નીચયું છે.   ફીડરનયું 
ઓવરલોરિડગ.

યોગ્ય ફ્યુઝ સાથે બદલો.  ઓવર-કરન્ટ, લીકેજ અને શોટ્ય  સર્કટને 
ચકાસો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્લતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.3.133
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.4.134 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી સિસગલ ફેઝ મોટર

વવવવધ પ્રકારના સિસગલ ફેઝ એસી મોટસ્સના પાટ્ટસ્સ અને ટર્મનલ્સને  ઓળખો (Identify parts and 
terminals of different types of single phase AC motors)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• આપેલ સિસગલ ફેઝ એસી મોટસ્સની નેમ  પ્લેટની વવગતો  વાંચો અને અર્્સઘટન કરો 
• તેમના ભાગોને ઓળખો  અને તેમના નામો લખો
• 3  ટર્મનલની બે વવસિ્ડિિંગ્સ અને  સિસગલ ફેઝ મોટરના  ચાર ટર્મનલ્સની જોિંીને ઓળખો 
• દરેક   વળાંકના  અવરોધને ઓહ્મમીટર વિેં માપો. 

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીની સાધન કીટ  - 1 No.
• ઓમમીટર/ મલ્ીમીટર - 1 No.

 સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• ઇન્્ડક્શન સ્ાટ્ટ  ઇન્્ડક્શન રન મોટર 1/2 HP,    
240V, 50Hz - 1 No.

કાર્્ટપદ્ધતત (PROCEDURE)    

 કાર્્ટ ૧:  સિસગલ ફેઝ ઇ્ડિિંક્શન સ્ાટ્સ  મોટર  /વ્પપ્લટ ફેઝ મોટરના  પાટ્ટસ્સને ઓળખો

1 સિસગલ ફેઝ ઇન્્ડક્શન સ્ાટ્ટ  ઇન્્ડક્શન રન મોટરની  નેમ પ્લેટની વિગતો  િાંચો અને તેનું અર્્ટઘટન કરો અને કોષ્ટક 1માં નોંધી લો.

કોષ્ટક ૧

નામ-પ્લેટવવગતો

• સિસગલ ફેઝ કેપેસસટર સ્ાટ્ટ  ઇન્્ડક્શન રન મોટર 1HP,    
240V,50Hz - 1 No.

• યુનનિસ્ટલ મોટર 240V, 50Hz,0.5HP  - 1 No.

ઉત્પાદક, ટ્ર ે્ડ માક્ટ  ..................................................

પ્રકાર, મો્ેડલ અર્િા સીરીર્લ નંબર ..................................................

િત્ટમાનનો પ્રકાર  .................................................

ફંક્શન      ..................................................................................................

રેટ કરેલ િોલે્જ ............................................... િોલ્

રેટે્ડ ફ્રિકિન્સી ...................................................

રેટે્ડ પાિર   ..................................................................

રેટિટગ   ક્લાસ   ..................................................................

ઇન્્સયુલશેન   ક્લાસ   ..................................

રેટ કરેલ િત્ટમાન ...................................................amp

રેટ કરેલ ઝ્ડપ .................................................આર.પી.એમ

સંરક્ષણ િગ્ટ ..................................................

2 િા્સતવિક ઓબ્્જકે્્ટ્સમાંર્ી અર્િા વિસ્ોટટત દૃશ્ર્  ચાટ્ટમાંર્ી 
સિસગલ ફેઝ ઇન્્ડક્શન સ્ાટ્ટ  ઇન્્ડક્શન રન મોટરના ભાગોને ઓળખો . 
(આકૃતત ૧).

3 દરેક ઓળખાર્ેલ ભાગોને નંબર ટેગ સાર્ે લેબલ કરો.

4 કોષ્ટક ૨  માં  દરેક લેબલ કરેલ નંબર    ટેગના ભાગોના નામ લખો.
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કોષ્ટક ૨

એસ.એલ નં. લેબલ નં. ભાગોનું નામ

1

2

3

4

5

6

7

8

ટાસ્ક 2:  કેપેસસટર સ્ાટ્સ  ઇ્ડિિંક્શન રન મોટરના પાટ્ટસ્સને ઓળખો  

1 િાંચવુંઅનેઅર્્ટઘટન કરોધનામવિગતોનુંધકેપેસસટરશરૂઆતઇન્્ડક્શન
દો્ડવુંમોટર

2 કેપેસસટર સ્ાટ્ટના ભાગોને ઓળખી કાઢો, િા્સતવિક ઓબ્્જકે્્ટ્સ 
(અર્િા) માંર્ી બ્લાસ્ વ્યયૂ આકૃતત 1&2માંર્ી  ઇન્્ડક્શન રન મોટરને 
ઓળખો અને  ટેબલ 1માં દરેક લેબલિાળા નંબરની નોંધ કરો.

કોષ્ટક ૧

એસ.એલ નં. લેબલ નં. ભાગોનું નામ

1

2

3

4

5

6

7

8

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.134
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ટાસ્ક 3: સિસગલ ફેઝ કેપેસસટર સ્ાટ્સ  કેપેસસટર રન મોટર/પરમેનન્ટ કેપેસસટર મોટરના પાટ્ટસ્સને ઓળખો. 

1 િાંચવુંઅનેઅર્્ટઘટન કરોધનામર્ાળીવિગતોનુંકાર્મીકેપેસસટરમોટર.

2 આકૃતત 1a અને 1bના વિસ્ોટટત દૃશ્ર્ પરર્ી િા્સતવિક પદાર્થો 
(અર્િા) માંર્ી કાર્મી કેપેસસટર મોટરના ભાગોને ઓળખી કાઢો  અને 
કોષ્ટક 1માં દરેક લેબલિાળા નંબરની નોંધ કરો.

3  તમારા પ્રશશક્ષક પાસે તેની તપાસ કરાિો.

એસ.એલ નં. લેબલ નં. ભાગોનું નામ

1

2

3

4

5

6

7

8

કોષ્ટક ૧

કાર્્ટ  ૪: યુનનવસ્સલ  મોટરના પાટ્ટસ્સને  ઓળખો

1  યુનનિસ્ટલ મોટરની નેમ  પ્લેટની વિગતો  િાંચો અને તેનું અર્્ટઘટન 
કરો.

2  િા્સતવિક પદાર્થો (અર્િા)   માંર્ી વિસ્ોટટત દૃશ્ર્માંર્ી સાિ્ટવરિક   
મોટરના ભાગોને ઓળખી  કાઢો  .( આકૃતત 1)

3 દરેક ઓળખાર્ેલ ભાગોને નંબર ટેગ સારે્ લેબલ કરો. 

4 દરેક લેબલિાળા નંબર    ટેગના ભાગોનું  નામ  કોષ્ટક ૧ માં લખો.

5 તમારા પ્રશશક્ષક પાસે તેની તપાસ કરાિો.

એસ.એલ નં. લેબલ નં. ભાગોનું નામ

1

2

3

4

5

6

7

8

ટાસ્ક 5:  સિસગલ-ફેઝ વ્પપ્લટ ફેઝ ઇ્ડિિંક્શન મોટરના બે વવસિ્ડિિંગ્સની જોિંીના3 ટર્મનલ્સને ઓળખો

1  ટર્મનલ કિરને દયૂર કરો  . આની મદદર્ી જો્ડાણ બનાિો કેબલનો 
ટુક્ડો  અને શોટ્ટ  સર્કટ એક સમર્ે બે ટર્મનલ્સ   કેપેસસટરને ફ્્ડ્સચા્જ ્ટ 
કરિા માટે.

2 જો  કોઈ હોર્ તો કેપેસસટરને દયૂર કરો અને ઇન્્સયુલશેન અને લીકેજ માટે  
કેપેકેટરને ચકાસો.

કોષ્ટક ૧

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.134
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3 ટર્મનલ્સની  જો્ડીની  િચ્ે રહેલા   અિરોધને ઓહ્મમીટર િ્ેડ માપો. 
(આકૃતત ૧)

4 ટર્મનલ્સને ચચટનિત કરો કે ્જનેી િચ્ે તમને મહત્તમ િાંચન ૧ અને ૩ 
મળે. અચચટનિત ટર્મનલને ૨  તરીકે ચચટનિત  કરો  .

5 રેકો્ડ્ટ ધપ્રતતકારકિકમતોમાંટેબલ1મુજબપ્રતતતમારંુટર્મનલચચટનિત કરી 
રહ્ા છેબનાિિામાં આવ્યું છે.

ટર્મનલ 1 અને 2 અને 1 અને    3ની જોિંી વચ્ેનું વાંચન, 
બેમાંર્ી જ ેવધારે હોય તેને સ્ાર્ટટગ વવસિ્ડિિંગના ટર્મનલ્સ તરીકે 
ગણવામાં આવે છે  અને બીજાને  રનિનગ વવસિ્ડિિંગનું ટર્મનલ  
માનવામાં આવે છે. 

૧ અને ૨ વચ્ેનો 
પ્રતતરોધ

૨ અને ૩ વચ્ેનો 
પ્રતતરોધ

૧ અને ૩ વચ્ેનો 
પ્રતતરોધ

કોષ્ટક ૧

ટાસ્ક 5:  સિસગલ-ફેઝ વ્પપ્લટ ફેઝ ઇ્ડિિંક્શન મોટરના બે વવસિ્ડિિંગ્સની જોિંીના3 ટર્મનલ્સને ઓળખો

1  કાર્્ટ ૫ ના પગલાં ૧ અને ૨ નું પુનરાિત્ટન કરો.

2   ટર્મનલ્સની જો્ડીઓ અને ૧ અને  ૨ તરીકે  ટર્મનલ્સની પ્રર્મ નંબરની 
જો્ડી શોધો  . બીજી જો્ડીને 3 અને 4 ગણિામાં આિી છે  (આકૃતત 1)

3   U1 અને U2 તર્ા Z1 અને Z2 િચ્ેના  પ્રતતરોધને માપો.

નનષ્કર્્સ

1 ઊંચો અિરોધ ટર્મનલ્સ  િચ્ે હોર્    
છે.

2 નીચલો પ્રતતરોધ  ટર્મનલ્સ િચ્ેનો હોર્  છે  ્જનેે તરીકે ચચટનિત 
કરિામાં આિે છે

 તેર્ી પ્રારંભભક વિન્ન્્ડગ િચ્ે જો્ડાર્ેલ છે

૧ અને ૨ િચ્ેનો અિરોધ  =    ઓહ્મ ૩ 
અને ૪ િચ્ેનો અિરોધ =              ઓહ્મ િચ્ેનો પ્રતતરોધ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.134
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િોલે્જ   ફેઝ  ટાઇપ  

રેટિટગ                        ્સપી્ડ  

પાિર ફેક્ર   કરન્ટ

એસએલનં.

પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.4.135 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી સિસગલ ફેઝ મોટર

સિસગલ  ફેઝ એસી મોટરનું જોિંાણ  ઇન્સ્ોલ કરો અને કાય્સક્ષમતા  નક્ી કરો (Install connect and 
determine performance of single phase AC motor)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ઉત્પાદકની ઇન્સ્ોલિેન સૂચના વાંચો  અને તેને અનુસરો  
• ટેમ્પલેટ  માપને માઉસિન્ટગ બેઝમાં પરરવહન કરો
• આપેલ  મોટરના બેઝ (માઉસિન્ટગ)ના ટેમ્પલેટને બનાવો
 - ચોકઠંુ (લાકિંાનું)બનાવવું
 - ચચહ્નિત કરી રહ્ા છે
 - રિંરિ સિલગ
 -  ચછદ્ર માપ પસંદ કરી રહ્ા છીએ.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ચણતર સાધનો ્જિેા કે ટ્ર ાિેલ સ્્સપફ્રટ લેિલ િગેરે  - 1 No.
• ફ્્ડ્ર સિલગ મશીન ઇલેક્ક્્રક 12.7 તમમી   

ફ્્ડ્રલ્સ સાર્ેની ક્ષમતા  - 1 No.
• માપણીની ટેપ 3 મીટર   - 1 No.
• ઇલેક્ક્્ર શશર્ન હેન્્ડ ટયૂલ ફ્કટ   - 1 Set.
• ્સપાનરે સેટ 5 મીમીર્ી 30 મીમી   - 1 Set.
• બોલ પેઈન હેમર 500 ગ્ામ   - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• એ.સી. સિસગલ ફેઝ મોટર ૦.૫ એચપી ૨૪૦િી  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• કેબલ્સને જો્ડવું  - as reqd.
• પ્લાર્વુ્ડ 8 તમમી જા્ંુડ 40 x 30 સેમી  - 1 No.
• નટ, ગ્ાઉટિટગ બોલ્્ટ્સ  - as reqd.
• GI િાર્ર 14 SWG  - 6m.

કાર્્ટપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાર્્ટ ૧:  સિસગલ ફેઝ ઇ્ડિિંક્શન સ્ાટ્સ  મોટર  /વ્પપ્લટ ફેઝ મોટરના  પાટ્ટસ્સને ઓળખો

1 નેમ પ્લેટની વિગતો િાંચો  અને મોટર મેઇને્ટનન્સ કા્ડ્ટ માં રેકો્ડ્ટ  કરો  
(કોષ્ટક 1) .

કોષ્ટક ૧

નામ-પ્લેટ વવગતો

4 આકૃતત    1માં   દશશાવ્ર્ા મુજબ પ્લાર્વ્ુડના  બે સીધા ટુક્ડા અને બે 
ક્ોસ પીસ કાપો  અને તે મુજબ લાક્ડાના રેિમના પાટટર્ા પર મોટરના   
પાર્ાના ચછદ્ોના  કદના માપ પ્રમાણે ચછદ્ોને ચચટનિત કરો  (આકૃતત  1)

કોષ્ટક ૨

  મોટસ્સના ફ્ુઝ રેટીંગની ગણતરી કરી રહ્ા  છીએ 

       મોટર પ્રકાર મોટરના ચાલુ  પ્રવાહને આના 
દ્ારા ગુણાકાર કરો

       એક જ તબક્ો

      શખસકોલી-પાંજરંુ, સંપયૂણ્ટ

      િોલે્જ શરૂ

      શખસકોલી-પાંજરંુ, ઘટા્ેડલ

      િોલે્જ સ્ાટ્ટ  અર્િા હાઈ -

      પ્રતતફ્ક્ર્ા પ્રકાર (જો

      મોટરનો રેટ 30 છે

      એમ્પીર્રનું અર્િા ઓછંુ)

3

3

2 ઉત્પાદકના નટ અને  બોલ્્ટ્સ અર્િા /અને આર.સી.સી. મુજબ મોટર 
જ્યાં ઇન્સ્ોલ  કરિાની  હોર્ ત્યાં જરૂરી વ્ર્િસ્ા કરો.  ફાઉન્્ેડશન 
િગેરે.

3 મોટરના રેટિટગ પરર્ી જા્ડાણ સાધતા કેબલ અને ફ્યૂઝનું  કદ નક્ી 
કરો. (કોષ્ટક 2)

ફ્ુઝ વત્સમાન રેટિટગ વત્સમાન  રનિનગ કરતા 3 અર્વા 2 ગણું 
વધારે હિે  . જો તેમાં ઓવરલોિં પ્રોટેક્શનનું પણ બેવિંું કાય્સ 
હોય, તો રેટિટગ  ઉત્પાદકની ભલામણ મુજબ અર્વા આઇ.એસ.
ની ભલામણો  અનુસાર  હોવું જોઈએ.
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5  ઉત્પાદકની ભલામણ મુજબ માઉસિન્ટગ બોલ્ના કદ  અનુસાર ફ્્ડ્રલનું 
કદ પસંદ કરો.

6  ઉલ્લેશખત  કદ  અનુસાર ચછદ્ોને ફ્્ડ્રલ કરો.

7 માઉસિન્ટગ બેઝ   પર ટેમ્પલેટ માપનનો ઉપર્ોગ કરો અને મોટરને 
ઇન્સ્ોલ કરિા માટે બેઝ માઉસિન્ટગ તૈર્ાર કરો  . (આકૃતત ૨)

a)  ગ્ાઉટિટગ બોલ્  િ્ેડ સુંિાળા પાટટર્ાને ઠીક કરો. 

b)   સ્્સપફ્રટ લેિલનો ઉપર્ોગ કરીને લેિલ ચકાસો.

c)  પાતળા બરછટ સસમેન્ટ મોટશારર્ી બોલ્્ટ્સની આસપાસની જગ્ર્ા  
ભરો.

તાલીમ સંસ્ામાં   બેચના દરેક તાલીમાર્થી દ્ારા સરળતાર્ી 
પુનરાવત્સનની સુવવધા માટે સસમેન્ટને બદલે માટીના મોટટારનો 
ઉપયોગ કરો.

d)  તેને 8 ર્ી 12 કલાક સુધી  સ્સ્ર ર્િા દો,  પછી ટેમ્પલેટ પ્લેન્ક્સને 
દયૂર કરો.  

e) સસમેન્ટ મોટશારને  ઓછામાં ઓછા 2 ફ્દિસ સુધી પાણી  િ્ેડ મટા્ડો

f) સરસ રીતે પ્લાસ્કિરગ કરીને સપાટીને .પયૂણ્ટ કરો.

ઉત્પાદનની સૂચના મુજબ વાઈબ્િેન ધરપકિં કરતા ઉપકરણો   
જવેા કે વ્પપ્રંગ વોિસ્સ વગેરેનો સમાવિે કરો.

8 મોટરને ઇન્સ્ોલ કરો  અને તેને નટ્ટ્સ િ્ેડ ઠીક કરો (આકૃતત ૩)

9  આઈ.ઈ.  અનુસાર ્ડબલ અર્થર્ગ બનાિો.  નનર્મો અને આઈ.એસ.

10 મોટર શરૂ કરો  અને નનરીક્ષણ  કરો કે કોઈ પણ ર્ાંવરિક ્સપદંનો ત્યાં 
હોર્ છે કે નહીં.

11 જા કોઈ તમકેનનકલ િાઈબે્શન હોર્ તો મોટરને અટકાિી દો અને 
નટ્ટ્સને ર્ોગ્ર્ રીતે ટાઇટ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.135
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.4.136 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી સિસગલ ફેઝ મોટર

સિસગલ ફેઝ એસી મોટસ્સના રોટેિનની    રદિાને ચલાવવાનું અને ચલાવવાનું િરૂ કરો  (Install connect 
and determine performance of single phase AC motor)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• દોિંવાનું િરૂ કરો  અને ઇ્ડિિંક્શન  સ્ાટ્સ ના D.O.R ને ઉલટાવો, ઇ્ડિિંક્શન રન મોટસ્સને DOL સ્ાટ્સર દ્ારા
• ચલાવવાનું િરૂ કરો  અને કેપેસસટર-સ્ાટ્સ , ઇ્ડિિંક્શન રન મોટસ્સના  D.O.R ને ઉલટાવો 
• દોિંવાનું િરૂ કરો અને કેપેસસટસ્સના D.O.R ને રરવસ્સ કરો, કેપેસસટર - રન મોટર.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીની સાધન કીટ   - 1 No.
• પયૂલી પુલર ૧૫ સેમી  - 1 No.
• MI Voltmeter 0-300V   - 1 No.
• My Ammeter0-10 A   - 1 No.
• મેગર ૫૦૦ V   - 1 No.
• ઓમમીટરમ   - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• સિસગલ ફેઝ ઇન્્ડક્શન સ્ાટ્ટ , ઇન્્ડક્શન રન મોટર   
1/2HP, 250V, 50Hz   - 1 No.

• સિસગલ-ફેઝ મોટર 10A, 250V માટે D.O.L સ્ાટ્ટર  - 1 No.

• કેપેસસટર સ્ાટ્ટ  , ઇન્્ડક્શન રન મોટર 250v, 50Hz,    
1Hp - 1 No.

• કેપેસસટર સ્ાટ્ટ , કેપેસસટર રન મોટર 250V, 0.5 HP,    
50Hz - 1 No.

• નનર્ંવરિત િીજ પુરિઠો (૦.૩૦િો.  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• GI િાર્ર ૧૪ SWG  - 6m.
• ૨.૫ ચો.મી. મીમી. પીિીસી કોપર િાર્ર ૨૫૦    

િો. ગ્ે્ડ  - as reqd.
• I.C.D.P. ્સિીચ 16 A,250V  - 1 No.
• ફુ્ઝ િાર્ર ૧૦એ  - 10 gm.

કાર્્ટપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાર્્ટ ૧:  િંી.ઓ.એલ સ્ાટ્સર મારફતે ઇ્ડિિંક્શન સ્ાટ્સ  ઇ્ડિિંક્શન રન રન મોટરને સ્ાટ્સ , રન અને રરવસ્સ કરો

1 આપેલ મોટર, સ્ાટ્ટર અને આઈ.સી.્ડી.પી.ની સંપયૂણ્ટ જો્ડાણ આકૃતત 
દોરો.  (આકૃતત ૧) .

2 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા મંજયૂર ્ડાર્ાગ્ામ મેળિો.

3 એસી  રેટે્ડ િોલે્જ સપ્લાર્માં મંજયૂર કરાર્ેલી આકૃતત અનુસાર 
મોટરને આઇ.સી.્ડી.પી. વ્સિચ અને સ્ાટ્ટર મારફતે જા્ડો.  મોટર,  
સ્ાટ્ટર અને  ્સિીચને  પૃથ્િીનું જો્ડાણ પયૂરંુ પા્ડો  .

4 મોટર રેટિટગ   અનુસાર ર્ોગ્ર્ ક્ષમતાના ફુ્ઝ  સારે્ બદલો  અને 
્ડી.ઓ.એલ.ની ઓિરલો્ડ ફ્રલે  સેટ કરો.   મોટરના   િત્ટમાન રેટિટગ 
માટે સ્ાટ્ટર.

5 આઇ.સી.્ડી.પી. ચાલુ કરો.  ્સિીચ કરો અને  સ્ાટ્ટરનું  સ્ાટ્ટ -બટન 
દબાિો.

6 પફ્રભ્રમણની ફ્દશા તપાસો અને તેને નીચે  રેકો્ડ્ટ  કરો.  પફ્રભ્રમણની 
ફ્દશા  ...................... છે.

7 સ્ોપ-બટન    દબાિીને મોટરને બંધ કરો;  આઇ.સી.્ડી.પી.ને ‘બંધ’  કરો  
અને ફ્ુઝ દયૂર કરો. 3

પરરપર્માં કોઈ પણ પ્રકારનો ફેરફાર  હાર્ ધરવામાં આવે તે 
પહેલાં આઇ.સી.િંી.પી. ્પવીચને બંધ કરી દેવી જોઇએ અને 
ફ્ુઝ દૂર કરવા  જોઇએ .

પરરભ્રમણની  રદિા બદલવા માટે

8 સ્ાર્ટટગ વિન્ન્્ડગનું  જો્ડાણ  બદલી નાંખો  (આકૃતત 2) અને તેને નીચે  
રેકો્ડ્ટ  કરો.  ફેરિિાની ફ્દશા છે
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9 મોટરને રોકો અને મુખ્ય ક્ષેરિના િળાંકના જો્ડાણની અદલા-બદલી   
કરો.

  ્ડી.ઓ.આર. એ .................................................. છે.

10  મોટરને રોકો અને  પુરિઠો  બંધ કરો.

નનષ્કર્્સ

કાર્્ટ ૨:  સિસગલ ફેઝ કેપેસસટર સ્ાટ્સ  ઇ્ડિિંક્શન રન મોટરના િંી.ઓ.આર.ને દોિંાવવાનું અને રરવસ્સ કરો

1 પફ્રપર્ની  આકૃતત  મુજબ જો્ડાણ બનાિો.  (આકૃતત 1) અર્થર્ગ ધ 
આઈ.સી.્ડી.પી. ્સિીચ, સ્ાટ્ટર અને મોટર સૌર્ી િધુ આિશ્ર્ક છે.

2 આઇ.સી.્ડી.પી. ્સિીચમાં મોટરના  રેટિટગ  અનુસાર ફુ્ઝ-િાર્ર પયૂરા 
પા્ડો અને  ્ડી.ઓ.એલ.માં ઓિરલો્ડ ફ્રલે  એક્મ્પર્રને  સેટ કરો.  
મોટરના   રેટે્ડ મયૂલ્યનું  સ્ાટ્ટર.

3 આઇ.સી.્ડી.પી.ને ‘ચાલુ’  કરો.

4 સ્ાટ્ટરની મદદર્ી  મોટરને  શરૂ કરો  અને પ્રારંભભક  પ્રિાહ, સામાન્ય 
ચાલતો વિદુ્તપ્રિાહ અને પફ્રભ્રમણની ફ્દશાની નોંધ લો અને તેની 
વિગતો કોષ્ટક 1માં દાખલ કરો.

કોષ્ટક ૧

        SI.No. સંદભ્સ સર્કટ આકૃતત વત્સમાનને િરૂ કરી રહ્ા છે   વત્સમાન ચાલી રહ્ુ છે        ફેરવવાની રદિા

1

2

3

પરરભ્રમણની  રદિા બદલવા માટે

5 મોટરને સ્ાટ્ટર પાસે જ રોકો અને આઇ.સી.્ડી.પી.ને  ‘આૅફ’ કરી  ફુ્ઝ-
કેફ્રર્રને દયૂર કરો.

6 પફ્રભ્રમણની ફ્દશા બદલિા માટે  પ્રારંભભક વિન્ન્્ડગ અર્િા રનિનગ 
વિન્ન્્ડગ ટર્મનલ્સની અદલાબદલી કરો.  આકૃતત 4  પ્રારંભભક િળાંકના 
ફેરફારને   દશશાિે  છે.

7 ફ્ુઝ-કેફ્રર્રને બદલી નાંખો  અને ત્યારબાદ ચાલુ કરી  મોટરને  સ્ાટ્ટ  
કરો. કોષ્ટક ૧ માં પફ્રભ્રમણની ફ્દશા નોંધી લો  .

સપ્લાય લીિં્ટસને બદલવાની  અસર

8 મોટરને બંધ કરો અને વિન્ન્્ડગને ફરીર્ી જો્ડો.  (આકૃતત 1) સર્કટ 
્ડાર્ાગ્ામ  મુજબ  સપ્લાર્ ટર્મનલ્સની અદલાબદલી કરો.

(આકૃતત ૨). મોટરને ‘આૅન’ કરો. પફ્રભ્રમણની  ફ્દશા  પરની અસર ચકાસો 
અને પફ્રણામ કોષ્ટક ૨  માં રેકો્ડ્ટ  કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.136
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િંી.ઓ.આર.માં ફેરફાર ર્યો હતો/પરરપર્ મુજબની વસ્તતના 
સંદભ્સમાં ફેરફાર ર્યો ન હતો (આકૃતત 3). (જ ેવાક્ય લાગુ પિંતું 
નર્ી તે ભાગને બહાર કાઢો).

નનષ્કર્્સ

કોષ્ટક ૨

        SI.No. સંદભ્સ સર્કટ આકૃતત વત્સમાનને િરૂ કરી રહ્ા છે   વત્સમાન ચાલી રહ્ુ છે        ફેરવવાની રદિા

1

2

3

કાર્્ટ 3:  કેપેસસટર સ્ાટ્સ  કેપેસસટર રન મોટસ્સના  રોટેિનની  રદિાને િરૂ, ચલાવો અને રરવસ્સ કરો

1 સ્ાર્ટટગ અને રનિનગ કન્્ેડન્સસ્ટને ઓળખો અને તેમની સ્સ્તત અને 
્ેડટા  તપાસો. તેમને કોષ્ટક 3 માં દાખલ કરો. પ્રારંભભક  અને  ચાલતા 
કન્્ેડન્સરને લગતા ્ેડટાની તુલના અને વિશ્લષેણ કરો.

2 તમારા પ્રશશક્ષકને  િાંચન  બતાિો  અને તેની મંજયૂરી મેળિો.

3 સેન્ટ્ર ીફ્ુગલ વ્સિચની વસ્તત  ચકાસો અને તે  કામ કરી રહી છે તે 
સુનનસચિત કરો.

 SI.No. ઘટક ભાગ પ્રકાર માઇક્ો-ફારાિંમાં કિકમત                         વોલે્જ

કામ કરી રહ્ા છે           મહત્તમ

ફરજ ચક્ પરરસ્સ્તત

1

2

કેપેસસટર ચલાિી રહ્ા 
છીએ
 કેપેસસટર શરૂ કરી રહ્ા 
છીએ

4 સર્કટ ્ડાર્ાગ્ામ  મુજબ    મોટરને વ્સિચ અને  સ્ાટ્ટર મારફતે ૨૪૦િો.
સી.ના એસી સપ્લાર્ સાર્ે જા્ડો. (આકૃતત ૧)

5 આઇ.સી.્ડી.પી. વ્સિચમાં  ફ્ુઝની ર્ોગ્ર્ સાઇઝ  દાખલ કરો અને 
મોટરના રેટિટગ અનુસાર ઓિરલો્ડ ફ્રલેને સેટ કરો.

6 પ્રારંભ કરિા માટે તમારા પ્રશશક્ષકની મંજયૂરી  મેળિો  . આઈ.સી.્ડી.પી.ને 
ચાલુ કરો અને  સ્ાટ્ટરના સ્ાટ્ટ -બટનને   દબાિીને  મોટરને સ્ાટ્ટ  કરો.

7 પફ્રભ્રમણની  ફ્દશા ચકાસો  અને નીચે  આપેલા ્ડી.ઓ.આર.ને રેકો્ડ્ટ  
કરો  . પફ્રભ્રમણની ફ્દશા - ઘફ્્ડર્ાળની ફ્દશામાં/ઘફ્્ડર્ાળના કાંટાની 
ફ્દશામાં. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.136
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એસી સિસગલ-ફેઝ કેપેસસટર, સ્ાટ્ટ  કેપેસસટર-રન મોટરના પફ્રભ્રમણની 
ફ્દશા બદલો.

પરરભ્રમણની  રદિા બદલવા માટે

8 મોટરને રોકો, આઇ.સી.્ડી.પી.ને બંધ કરો. ફ્ુઝને દયૂર કરો અને ચાલતા 
વિન્ન્્ડગ ટર્મનલ્સની અદલાબદલી કરો. (આકૃતત ૨)

9 કાર્્ટ ૩ ના પગલાં ૬ અને ૭ નું પુનરાિત્ટન કરો.

પરરભ્રમણની રદિા કાં તો ચાલતા વવસિ્ડિિંગ ટર્મનલ જોિંાણો 
બદલીને  અર્વા  પ્રારંભભક વવસિ્ડિિંગ ટર્મનલ જોિંાણો બદલીને  
જ ે પણ સરળ હોય તે બદલી િકાય છે.   આકૃતત 8માં દિટાવેલી  
યોજનાબદ્ધ આકૃતત ચાર ટર્મનલ મિીન માટે છે. દસ ટર્મનલ 
મિીન માટે ફક્ત ટર્મનલ U1 અનેs

10 આકૃતત 3માં દશશાવ્ર્ા મુજબ  મોટરને અટકાિો  , સ્ાર્ટટગ વિન્ન્્ડગ 
ટર્મનલ જો્ડાણોની  અદલાબદલી કરો.  આકૃતત 1માં દશશાવ્ર્ા મુજબ 
ચાલતા વિન્ન્્ડગ કનેક્શનને જાળિી રાખો અને  કાર્્ટ 1ના પગલાં 5ર્ી  
6નું  પુનરાિત્ટન કરો.

11 તપાસો D.O.R એ  ઘફ્્ડર્ાળના કાંટાની ફ્દશામાં/ઘફ્્ડર્ાળના કાંટાની 
ફ્દશામાં છે. 

12 મોટરને રોકો, સ્ાર્ટટગ અને રનિનગ વિન્ન્્ડગને આકૃતત 1માં દશશાવ્ર્ા મુજબ 
ફરી જો્ડો.  આકૃતત 4માં દશશાવ્ર્ા મુજબ મારિ સ્ાટ્ટર આઉટગોઇંગ 
બાજુએ સપ્લાર્ ટર્મનલ કનેક્શન્સની અદલાબદલી કરો અને  કાર્્ટ 
1ના પગલાં 8 અને 9નું પુનરાિત્ટન કરો.

13  ્ડી.ઓ.આર.  ઘફ્્ડર્ાળની ફ્દશામાં /ઘફ્્ડર્ાળની ફ્દશામાં છે.

14  મોટરને રોકો.   ICDP બંધ કરો.   ફ્યૂઝને દયૂર કરો.  કેબલ્સ ફ્્ડસ્કનેક્  
કરો. પફ્રભ્રમણની ફ્દશા બદલિાની પદ્ધતત વિશે તમારંુ અિલોકન 
લખો અને  તમારા પ્રશશક્ષકને બતાિો.

નનષ્કર્્સ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.136
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.4.137 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી સિસગલ ફેઝ મોટર

સિસગલ ફેઝ એસી મોટસ્સના ઝિંપ  નનયતં્રણનો અભ્યાસ કરો  (Practice on speed control of a 
single phase ac motors)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• એસી શ્ેણી  મોટરની નેમ-પ્લેટ વવગતોનું  અર્્સઘટન કરો  અને સંપૂણ્સ લોિં પ્રવાહ નક્ી કરો
• યોગ્ય ચલ અવરોધ પસંદ કરો
• અવરોધના  જુદા જુદા સેટિટગ્સ  માટે કનટે્ કરો, ચલાવો અને  ઝિંપ  માપો. 

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇલેક્ક્્ર શશર્ન ટયૂલ ફ્કટ   - 1 No.
• િોલ્મીટર ૦-૩૦૦ V        - 2 Nos.
• એમીટર 0 - 5A   - 1 No.
• ટેકોમીટર ૩૦૦૦ આરપીએમ    - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• એસી શે્ણીની મોટર ૨૪૦િી ૧/૨ HP   - 1 No.

• રોટરી વ્સિચ ૬એ, ૨૫૦.૪ વસ્તત  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• જો્ડાઇ રહેલ કેબલ  - as reqd.
• ICDP ્સિીચ 16A 250V  - 1 No.
• િાર્રના ઘામાં એનેમલ ઇન્્સયલુેટે્ડ રેશઝસ્ર 10 
 ઓહ્મ 100 W  - 2 Nos.

કાર્્ટપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાર્્ટ 1 :  એસી સિસગલ ફેઝ મોટસ્સ પર  કનટે્, રન અને કન્ટરિ ોલ ્પપીિં

1  નામ-પ્લેટની વિગતો િાંચો  અને કોષ્ટક 1માં નોંધ કરો.

2  નામ  પ્લેટમાંર્ી લો્ડ કરન્ટ   નક્ી કરો

સ્સ્તત 1 પર 80 Vનો ઘટાિંો અને બીજા સ્ાન પર 40 Vનો િંરિ ોપ 
કરવો. જરૂરી શ્ેણી અવરોધો R1 અને R2  ની ગણતરી કરો અને 
તેમના  વોટેજપણ નક્ી કરો (આપેલ  ઉદાહરણ જુઓ  )

3 આકૃતત (આકૃતત ૧)    મુજબના જો્ડાણો બનાિો  અને પ્રોની બ્્ટ્ોક  
મારફતે મોટરને લો્ડ કરિા માટે જરૂરી વ્ર્િસ્ા કરો.

4  ્સિીચ એસ૧ ને બંધ કરો.

5 વ્સિચ એસ૨ને વસ્તત ૧માં ગોઠિો અને મોટરના સ્ાર્ટટગનું અિલોકન 
કરો.

6 વિદ્તુપ્રિાહ, િોલે્જ િી૧ અને િી૨ તર્ા ગતતને માપો. કોષ્ટક 2માં 
મયૂલ્યોની  નોંધ કરો.

7  વ્સિચ એસ૨ને  વસ્તતમાં સેટ કરો  અને સે્પ   ૬નું પુનરાિત્ટન કરો  .

8   વ્સિચને વસ્તત ૩માં સેટ કરો  અને સે્પ  ૬નું પુનરાિત્ટન કરો  .

કોષ્ટક ૧

ઉત્પાદકનું નામ

HP/KW

િત્ટમાન 

પ્રકાર 

Sl.No.

આર.પી.એમ.

િોલે્જ

ઇન્્સયુલશેન

કોષ્ટક ૨

્પવીચ S૨ સ્ાન વત્સમાન ૧ માં 2 માં ઝિંપ

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



98

પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.4.138 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી સિસગલ ફેઝ મોટર

વવવવધ લોિં પર  કેપેસસટરર્ી ચાલતી મોટરના પ્રારંભભક અને ચાલતા વવસિ્ડિિંગ કરન્ટ્ટસની  તુલના કરો  અને 
ગતત માપો   (Compare starting and running winding currents of a capacitor run motor 
at various loads and measure the speed )
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• `આપેલ લોિંની  વસ્તતમાં દરેક વવ્ડિિંીંગમાં વવદ્તુપ્રવાહને માપો  
• મોટરને  ચોક્સ લોિં  પર લોિં  કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• MI એમીટર ૦-૫ A પ્રકાર  - 3 Nos.
• ટેકોમીટર ૩૦૦૦ આરપીએમ  - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• F.H.P. કેપેસસટર મોટર  240V  - 1 No.
• બ્ેક લો્ડ ગોઠિણી

સામગ્ી (Materials)

• સિસગલ પોલ છરી 16A ને બદલે છે  - 3 Nos.
• I.C.D.P. ્સિીચ 16 A 250V  - 1 No.
• જો્ડાઇ રહેલ કેબલ  - as reqd.

કાર્્ટપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાર્્ટ 1 :  એસી સિસગલ ફેઝ કેપેસસટર રન મોટરની ્પપીિં,  સ્ાર્ટટગ અને રનિનગ કરન્ટ,  સ્ાર્ટટગ અને રનિનગ કરન્ટ,  ્પપીિંને જોિંો, દોિંો અને માપો

1 પ્રારંભભક વિન્ન્્ડગ  અને રનિનગ વિન્ન્્ડગના ટર્મનલ્સને ઓળખો.

2 પરીક્ષણ હેઠળ  મોટરને અનુકયૂળ હોર્ તિેી એમીટર   રેન્જ પસંદ કરો.   
પફ્રપર્ને (આકૃતત ૧)  બ્્ટ્ોક લો્ડની ગોઠિણી સાર્ે  જા્ડો.

3 સિસગલ પોલ નાઇફ એસ૨, એસ૩ અને એસ૪ વ્સિચને જા્ડો.            
(આકૃતત ૨)

4 કોઈ પણ લો્ડ િગર મોટરને ચાલુ કરો  અને મોટર રેટે્ડ ્સપી્ડ પ્રાપ્ત 
કરી લે તે પછી ્સિીચ એસ૨ ને ખોલો.

5 ટેબલ 1 માં એમીટરના રીકિ્ડગ્સને િાંચો અને રેકો્ડ્ટ  કરો. ટેબલ  1માં   
આપેલી ઝ્ડપ અને રેકો્ડ્ટ  માપો.

6 જ્યાં સુધી એ ૩ ૧/૨ સંપયૂણ્ટ લો્ડ કરન્ટ ન િાંચે ત્યાં સુધી લો્ડને 
વ્ર્િસ્સ્ત કરો.  કોષ્ટક ૧ માં  દરેક    િળાંકમાં પ્રિાહોની  નોંધ કરો.

7 સંપયૂણ્ટ ભાર માટે ઉપરના પગલાનું પુનરાિત્ટન કરો.

કોષ્ટક ૧

લાવો ઝિંપ એમીટર વાંચન

A1 A2 A3

અ્ડધો ભાર 
નર્ી
સંપયૂણ્ટ ભાર

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



99

પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.4.139 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી સિસગલ ફેઝ મોટર

એસી સિસગલ ફેઝ મોટસ્સની જાળવણી સેવા અને સમારકામ  હાર્ ધરો (Carry out maintenance 
service and repair of AC single phase motors)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સામાન્ય જાળવણી અને સેવા પ્રરક્યાને અનુસરો
• નનષ્ફળતાના  સામાન્ય  કારણોને ઓળખો અને  મશુ્કેલી  તેમને  શટૂ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇલેક્ક્્ર શશર્ન કીટ  - 1 No.
•   ્ડી.ઇ.નો સેટ. ્સપાનસ્ટ ૮ ર્ી ૨૨ મીમી  - 1 Set.
• પયૂલી પયૂલર ૧૦૦ મીમી અને ૧૫૦ મીમી  - 1 No each.
• નાર્લોન હર્ો્ડા ૧/૪ ફ્કગ્ા  - 1 No.
• ઓમમીટર 0 - 1 ફ્કલો ઓહ્મ  - 1 No.
• ઔદ્ોગગક, ર્મથોમીટર, મેટટ્રક, 0 ર્ી 3000  - 1 No.
• મેગર ૦-૫૦૦ V  - 1 No.
• િોલ્મીટર એમ.આઇ. પ્રકાર 0-300 V  - 1 No.
• એમીટર એમ.આઇ. પ્રકાર ૦-૫ એમ્પસ  - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• અપયૂણણાંક ઘો્ડો પાિર AC સિસગલ ફેઝ 
 (વ્સપ્લટ ફેઝ) મોટર  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ICDP ્સિીચ 16A 250V  - 1 No.
• ચકાસણી લેમ્પ  - 1 No.
• પ્રોબ prods 500V - 1 Set.
• પીિીસી ઇન્્સયુલેટે્ડ કોપર કેબલ ૨.૫ ચોરસ 
 મીમી ૨૫૦ િી ગે્્ડ  - 10 m.
• ફ્ુઝ િાર્ર ૫ amps ક્ષમતા  - as reqd.
• પીિીસી ઇન્્સયુલશેન ટેપ ૨૦ મીમી માપ  - as reqd.
• બેકિરગ - ગ્ીસ  - 200 gms.
• કેરોસીન તેલ  - 1 Litre.
•  કપાસનો કચરો  - 100 gms
• શેલેક િાર્નશ  - 1/4 Litre.
• સેન્્ડપેપર ‘O’  - as reqd.

કાર્્ટપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાર્્ટ 1 :  નીચેની પ્રરક્યા   મુજબ જાળવણી અને સેવા કરો

1  મોટરની  નેમ-પ્લેટની વિગતો  િાંચો અને કોષ્ટક  ૧માં તેનો રેકો્ડ્ટ  કરો.

 કોષ્ટક ૧

નામ-પ્લેટવવગતોનુંધમોટર

બનાિવું.              ચોકઠાં         નંબર.                  મો્ડલ  
પ્રકાર  HP      િોલ્્ટ્સ    
એમ્પીર્રીસ                      પ્રાિસ્ા       ચક્ો  

2 સંબંચધત આઇ.સી.્ડી.પી.ને ‘આૅફ’  કરો.  મુખ્ય ્સિીચ.

3 ફ્યૂઝને દયૂર કરો અને  સુરશક્ષત કસ્્ડીમાં રાખો.

આઈસીિંીપીને વીજ  પુરવઠો પૂરો પાિંતા  સબ-સર્કટ ફ્ૂઝને 
દૂર કરો.

4 મુખ્ય વ્સિચને બ્શ  િ્ેડ  સાફ કરો  .

5  I.C.D.P ના ઇનકમિમગ અને આઉટગોઇંગ લી્ડ્ટ્સ તપાસો. રંગીન કરિા 
માટે મુખ્ય ્સિીચ.

વવકૃતતકરણ સામાન્ય રીતે છૂટક ટર્મનલ જોિંાણ સૂચવે છે.

6  કેબલ ટર્મનલ કનેક્શન સ્કયૂ તપાસો અને સુ્ક ્ડ્ર ાઈિરની મદદર્ી તેમને 
ક્ડક કરો.

7 સ્ાટ્ટર કિરને  ખોલો  અને બ્શ  િ્ેડ પાટ્ટ્સ્ટને  સાફ કરો.

8 લી્ડ્ટ્સ અને  ટર્મનલ સ્કયૂ ચકાસો. જા તે ઢીલા જણાર્  તો સ્કયૂ ટાઇટ 
કરો.

9 ઓિરલો્ડના સેટિટગને  ચકાસો  અને જા જરૂર જણાર્ તો તેને મોટરના  
રેટે્ડ કરન્ટમાં સેટ કરો   .

10 ચકાસોધસંપક્ટ બિબદુઓનુંધશરૂ કરનારમાટેવપટિટગ.

જો સંપક્સ  બિબદુઓ હળવા ખાિંામાં હોય, તો તેને સાફ કરવા 
માટે સે્ડિિંપેપરનો ઉપયોગ કરો. ખરાબ રીતે ખાિંાવાળા અર્વા 
ક્ષતતગ્્પત સંપકકોને બદલવાની જરૂર છે.

11 સિસગલ   ફેઝ    મોટરની બાહ્ સપાટીને બ્શ, કાપ્ડનો   એક ટુક્ડો અને 
બ્લોઅરનો ઉપર્ોગ કરીને સાફ કરો.

12 ટર્મનલ કિર ખોલો  .

13 ઇનકમિમગ, સ્ાર્ટટગ વિન્ન્્ડગ, રનિનગ વિન્ન્્ડગ, કેપેસસટર અને 
સેન્ટ્ર ીફ્ુગલ ્સિીચ જો્ડાણોની નોંધ લો  અને તમારા  રેકો્ડ્ટ માં એક 
આકૃતત દોરો.    આકૃતતમાં  કેબલનો  રંગ જણાિો.
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સામાન્ય રીતે ટર્મનલ પ્લેટમાં કેટલાક અક્ષરોના નનિાન 
જોવા મળે છે. કેટલાક ઉત્પાદકો કવરની પાછળની બાજુએ 
યોજનાકીય રેખાકૃતત આપે છે. જો કોઈ િંાયાગ્ામ અર્વા 
માર્કકગ ન હોય તો કેબલનો રંગ ્પપષ્ટ રીતે વાયર હોય ટર્મનલ 
પ્લેટ સારે્ જોિંાયેલ છે.  આકૃતત 1 એ ચોક્સ સિસગલ ફેઝ 
મોટરની યોજનાબદ્ધ આકૃતત છે  અને આકૃતત 2  સરળ આતંરરક 
જોિંાણો  સારે્ ટર્મનલ જોિંાણો દિટાવે છે. આ આકૃતતઓ 
તમારા માગ્સદિ્સન માટે આપવામાં આવી છે.     મોટરના  જોિંાણો  
બતાવવા માટે  જરૂરી આકૃતતઓ દોરો જનેા 

14  શોર્ટટગ લયૂપ્સ અને ઇનકમિમગ જો્ડાણોને ખોલો. 

15   સાતત્યની ચકાસણી કરો   (એ) મુખ્ય વિન્ન્્ડગ બી) સ્ાર્ટટગ વિન્ન્્ડગ 
સી) સેન્ટ્ર ીફુ્ગલ ્સિીચ.

16 ઓહ્મમીટર િ્ેડ     સને્ટ્ર ીફ્ુગલ વ્સિચના વિન્ન્્ડગ્સનું અિરોધ મયૂલ્ય 
અને સંપક્ટ  અિરોધ મયૂલ્ય  માપો.

17 ઓહ્મમીટર િ્ેડ કેપેસસટર અને સેન્ટ્ર ીફ્ુગલ  ્સિીચને તેની વસ્તત માટે 
ચકાસો.

કેપેસસટરને જ્ારે મેગર અર્વા મલ્લ્મીટર સારે્ ચકાસવામાં 
આવે છે ત્ારે મીટરની સોય ટંૂકા ગાળાનો સકેંત આપે છે 
જ ે દિટાવે છે કે કેપેસસટર ચાજ ્સ ર્યેલો છે. જ્ારે કેપેસસટર 
ટર્મનલ્સને કેબલ દ્ારા િોટ્સ  કરવામાં આવે છે, ત્ારે એક ્પપાક્સ  
જોવા મળિે જ ેસૂચવે છે કે કેપેસસટર.

18 મેગરની મદદર્ી  વિન્ન્્ડગ્સની ઇન્્સયુલશેન િેલ્ુ  ચકાસો.

19 પ્રફ્ક્ર્ાગત પગલાંને અનુસરીને મોટરને કાઢી નાંખો. 

20 સાફ કરોધstatorઅનેરોટરસાર્ેaબ્શઅનેબ્લોઅર.

21 બેકિરગ્સ અને ગ્ીસના કપ્સને કેરોસીન િ્ેડ સાફ  કરો અને બેકિરગને 
ચકાસો.

22 ઘસાઈ ગર્ેલી        બેકિરગને ઓળખી કાઢો  અને તેના સ્ાને સમાન 
પ્રકારની  બેકિરગ નાંખો.

23 ચકાસોધઆતંફ્રકજો્ડાણોઅનેલી્ડઇન્્સયુલશેન્સ.

જો જરૂરી હોય તો  લીિં્ટસની ફરીર્ી સ્ાપના

24 રોટર બાસ્ટને ચકાસો.

જો કોઈ ઢીલી પટ્ી  મળી આવે તો તેને બેિરમ

25 ચકાસોધરોટરઅનેstatorસપાટીમાટેઘસી રહ્ા છીએમાર્ક્ટ.

ઘસવાના ચચનિો એસેમ્બલીમાં ઘસાઈ ગયેલી બેકિરગ અર્વા 
ખોટી ગોઠવણી સૂચવે

26 સેન્ટ્ર ીફુ્ગલ ્સિીચને તેના તણાિ અને સંપક્ટ    બિબદુઓ  િચ્ેના સંપયૂણ્ટ 
સંપક્ટ  માટે ચકાસો.

જા ્પવીચ ખરાબ હાલતમાં હોય તો તેને સમાન ્પવીચર્ી બદલવી 
જાઇએ. સે્ડિિંપેપરની મદદર્ી સંપક્સ નું િંરિ ે સિસગ કરી િકાય

27 અગાઉ માપિામાં આિેલા ઇન્્સયુલશેન પ્રતતરોધ મયૂલ્યને  ઓળખો  . જા  
તે ૧ મેગોહમર્ી  ઓછંુ   જણાર્, તો   પકાિિાની નાની ભઠ્ીમાં અર્િા 
તેજ્સિી દીિાર્ી   વિન્ન્્ડગને સયૂકિીને િાર્નશ કરો. 

28 પ્રફ્ક્ર્ાગત પગલાંને અનુસરીને મોટરને  એસેમ્બલ કરો.

પરીક્ષણનું પરરણામ ખૂબ જ અલગ ન હોવું જોઈએ.  ઉલટાનું 
તેમાં સુધારો ર્વો જોઈએ.   પરીક્ષણના પરરણામો અંગે તમારા 
પ્રશિક્ષક સારે્ ચચટા કરો.

29 તમારી આકૃતત મુજબ શોર્ટટગ લયૂપ્સ અને ઇનકમિમગ લી્ડ્ટ્સને  જો્ડો.

30 ફ્ુઝ    ગગ્પમાં  ર્ોગ્ર્ મયૂલ્યના ફ્ુઝ  બદલી નાંખો  અને આઇ.સી.
્ડી.પી.ના હોલ્્ડરમાં  રહેલા િાહકને બદલી નાંખો. મેઇન્સ.

31 મોટર સ્ાટ્ટર સાર્ે  પૃથ્િીના જા્ડાણો ચકાસો  અને જરૂર જણાર્ તો તેને 
સુધારી લો  .

32 મોટર શરૂ કરો  અને લગભગ ૩૦ તમનનટ સુધી પરીક્ષણ ચલાિો.

33 મોટરનું  રેિમ તાપમાન ચકાસો  અને તમારી જાતને સતંોષ આપો કે 
તાપમાન િાજબી મર્શાદામાં છે.

34 કોઈ પણ અર્ોગ્ર્ ઘોંઘાટ કે કંપન માટે ચકાસો.

35  મોટરને રોકો અને તમારા નનરીક્ષણોને મેઇને્ટનન્સ  કા્ડ્ટ માં લખો.

જા કોઈ અયોગ્ય અવાજ કે કંપન  જોવા મળે તો  મોટરને રોકો 
અને એ્ડિિં  પ્લેટ બોલ્્ટસ અને ફે્મ બોલ્્ટસની જિંતાને ફરીર્ી 
ચકાસો.

કાર્્ટ 2: મશુ્કેલી નનવારણ પ્રરક્યા

1   લક્ષણને ઓળખિા  અને દોષને સુધારિા માટે  સમ્સર્ાનનિારણ ચાટ્ટ  
નંબર ૧ ર્ી ૫ ને અનુસરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.139
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.4.140 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી સિસગલ ફેઝ મોટર

એસી મોટસ્સ, પરીક્ષણ અને એસેમ્બસિલગ માટે સિસગલ/િંબલ લેયર અને સમકે્ડિદ્રરી વવસિ્ડિિંગ પર પ્રેક્ટ્સ કરો 
(Practice on single /double layer and concentric winding for AC motors, testing and 
assembling)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• એક ્પતર/નદ્ ્પતર  સમકે્ડિદ્રરી પ્રકારની વવ્ડિિંીંગ ધરાવતા  આપેલ એક જ તબક્ાની નામ પ્લેટ વવગતોને  રેકોિં્સ  કરો
• મોટરને કાઢી નાંખો
• વવ્ડિિંીંગ માહ્હતી એકવત્રત કરો
• જોિંાણ અને વવકસસત આકૃતતઓ દોરો
• વવસિ્ડિિંગને પટ્ી કરો  અને ્પલોટ્ટસને સાફ કરો
• ્પલોટ લાઇનસ્સ તૈયાર કરો અને ્પલોટ્ટસને ઇન્્પયલુેટ કરો
• સે્પ્ડ ભતૂપૂવ્સ તૈયાર કરો અને  કોઈલના  સમકે્ડિદ્રરી જૂર્ને પવન આપો
• સે્ટર  ્પલોટ્ટસમાં કોઈલ જૂર્ો મકૂો
• કોઈલ જૂર્ો અને ફેઝ લીિં્ટસને જોિંો
•  ઓવરહેંગને આકાર આપો
•  વવ્ડિિંીંગની ચકાસણી કરો
•  મોટરને વાર્નિ કરો
• પરીક્ષણ કરો અને  નવી ઘાવાળી મોટર ચલાવો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇલેક્ક્્ર શશર્ન ટયૂલ કીટ  - 1 Set.
• કાતર ૨૫૦ મીમી  - 1 No.
• નાર્લોન 80 મીમી ્ડાર્ા, 120 મીમી લાંબુ માથું  - 1 No.
• સોલ્્ડકિરગ આર્ન્ટ 125W, 240V  - 1 No.
• સે્કલ અને િજન ૧ર્ી  ૪૫૦ ગ્ામ  - 1 Set.
• ઠં્ુડ છીણી ૧૦૦ મીમી ્ડાર્ા, ૨૦૦ મીમી લાંબુ  - 1 No.
• મલ્ીમીટર  - 1 No.
• કેન્દ્ પંચ ૧૦૦ મીમી  - 1 No.
• સ્ીલ નનર્મ ૩૦૦ મીમી  - 1 No.
•  લાક્ડાનો રા્સપ ફાઈલ, અ્ડધો ઘાટ ૨૦૦ મીમી  - 1 No.
• ટ્ર ે  200mm x 200mm x 50mm  - 1 No.
• મેગર ૫૦૦ V  - 1 No.
•  ્ડીઇ ્સપેનનર ૫ ર્ી ૨૨ મીમી  - 1 Set.
•  બહારનું માઇક્ો મીટર ૦- ૨૫ તમમી  - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• AC વ્સપ્લટ ફેઝ મોટર FHP 250V  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• સુપર-એનેમલ્્ડ કોપર િાર્ર  - as reqd.
• તમસલનેર્ક (અર્િા ટટ્રપલેર્ક પેપર) ૧૦ તમસલ  - as reqd. 
•  એમ્પાર્ર ્સલીિ ૧ મીમી,  ૨ મીમી,  ૩ મીમી, 
 ૪ મીમી અને ૫ મીમી  - 1 m.each.
• કોટન ટેપ ૨૫  મીટરનો ૨૦ મીમી રોલ  - 1 Roll.
•  િાંસની ફાચર  - as reqd.
• રેશઝન કોર સોલ્્ડર 60:40  - as reqd.
• િાર્નશ (એર ્ડ્ર ાર્)  - as reqd.
• બ્શ ૨૫ મીમી  - 1 No.
• ફાઇબર શીટ  - as reqd.
• પીિીસી ઇન્્સયલુેટે્ડ કોપર િાર્ર ૨૧/૦.૨ મીમી  - 3 m.

કાર્્ટપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાર્્ટ 1 :  સિસગલ ફેઝ વ્પપ્લટ ફેઝ મોટર (સમકે્ડિદ્રરી કોઇલ વવસિ્ડિિંગ)ને રીવાઇ્ડિિં કરો

માહ્હતીનો  સંગ્હ

1  કોષ્ટક ૧ માં મશીન ્ેડટા એકવરિત કરો અને રેકો્ડ્ટ  કરો.

2  પયૂલી પયૂલરની મદદર્ી   પયૂલીને દયૂર કરો. ફેન  કિરને દયૂર કરો અને પછી 
કયૂ સિલગ ફેન બ્લે્ડ એસેમ્બલી દયૂર કરો.

3  બંને છે્ડાના કિરને મધ્ર્ પંચ િ્ેડ વિશશષ્ટ ચચનિો સાર્ે ચચટનિત કરો, અને 
અનુરૂપ રીતે શરીરને પણ ચચટનિત કરો.
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કોષ્ટક 1

નામ-પ્લેટવવગતો

ઉત્પાદકનું નામ ...................................

આઉટપુટ ........................................................KW/HP.

આિત્ટન ..................................................... Hz

ઇન્્સયુલશેન ...........................................................

અનુક્મ નંબર.....................................................

િોલે્જ .................V કરંટ ................. Amps

ઝ્ડપ ................r.p.m.         સાર્કલ ..........................

 રેિમ નંબર ................સ્ાર્ટટગ કેપેસસટર ......... Mfd

કોષ્ટક 2

વવ્ડિિંીંગ માહ્હતી

 1     લી્ડ કેબલના રંગ સાર્ે ટર્મનલ ચચટનિત કરવું ...................................................................................................

                                                                                             ....................................................................................................

 2     ટર્મનલ બોર્કના સંદભ્ટમાં વિન્ન્્ડગનો કનેક્શન છે્ડો       ...................................... ............................................

 3     ્સલોટની સખં્યા ................................. ધ્ુિોની સખં્યા ............ .................... વિન્ન્્ડગનો પ્રકાર ...................................

 4     ફાચર સામગ્ી ...............................  કદ ............................... બંધનકતશા સામગ્ી ........................ કદ ..........................

 5     ઓિરહેં ગ પફ્રમાણ                    બબન-જો્ડાણ અતં                    કનેક્શન અતં

         બાહ્ ્ડાર્ા.                                 .............. મીમી                          .............. મીમી

         આતંફ્રક ્ડાર્ા                              .............. મીમી                          ............. મીમી

         કોરર્ી લંબાઈ                               .............. mm                          ............. mm

6     ્સલોટ ઇન્્સયુલશેન સામગ્ી        1 .....................                   કદ .................... જા્ડાઈ

                                                                      2 .....................                   કદ .................... જા્ડાઈ

 7    િાઇન્ન્્ડગનો          પ્રકાર િાર્ર એન્્ડનો પ્રકાર કોઇલની સખં્યા કોઇલ/જયૂર્

        1     ચાલી રહ્ું છે ................................................................ .................

        2     શરૂ ર્ઈ રહંુ્ છે ................................................... ... .................

8     શાફ્ટ સાઇ્ડ રોટેશન CW/ACW

9     બાહ્ કોઇલમાંર્ી કોઇલનું કદ           વિન્ન્્ડગ શરૂ                               વિન્ન્્ડગ ચાલી રહ્ું છે                િળે છે        પીચ

                                                                            લંબાઈ ........... મીમી                   લંબાઈ ............ મીમી                     .........................

                                                                           પહોળાઈ ..........મીમી                  પહોળાઈ ...........મીમી                    .........................

10    ચાલી રહેલ કોઇલનું િજન (કુલ) ...................... ફ્કગ્ા

11     શરુઆતની કોઇલનું િજન (કુલ) ...................... ફ્કગ્ા

12    લી્ડ િાર્ર : ટાઈપ કરો ......................................... માપ .... ........................................

                                                                                                                                  રિન્ટ બકેિરગ નંબર .................................

                                                                                                                                  પાછળના બેકિરગ નંબર ................................. 

13    કોર લંબાઈ .................................

14    કોઇલ જયૂર્ જો્ડાણ ્ડાર્ાગ્ામ

15    કોઈપણ અન્ય માટહતી

ઉદાહરણ: સિસગલ ફેઝ કેપેસસટર મોટર

      ધ્ુિોની સખં્યા - 4

      ્સલોટની સખં્યા - 24

      કોઇલની સખં્યા - 20 (મુખ્ય માટે 12 અને વિન્ન્્ડગ શરૂ કરિા માટે 8).

4 ટર્મનલ બોર્કમાંર્ી કનેક્શન લી્ડ્ટ્સને  ચચટનિત કરો અને દયૂર કરો. તેની 
વિગતો કોષ્ટક 2માં દાખલ કરો.

5 બંને છે્ડાના શશલ્્ડ કિર પરના સ્કયૂ બોલ્/ટાઇના સળળર્ાને ઢીલા કરો  
અને  સેન્ટ્ર ીફ્ુગલ વ્સિચના જા્ડાણોને પણ દયૂર કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.140
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6 રોટરને સે્ટરમાંર્ી   દયૂર  કરો.

7 નનરીક્ષણ કરોધરોટરમાટેકોઇપણખામી,અનેધબેકિરગમાટેતેનીપફ્રસ્સ્
તત.

જો   રોટર  બારમાંર્ી કોઈ ખુલ્લું  હોય તો બે્ઝિઝગ દ્ારા  ખામીને  
સુધારી લો. જા બેકિરગ ઘસાઈ ગઈ હોય તો તેને   નવી નાંખો 

8 ગયૂંચળાને દયૂર કરતા પહેલા શક્ય માટહતી લો અને તેને  કોષ્ટક ૨ માં 
રેકો્ડ્ટ  કરો.

9 ટર્મનલ બોર્કના  સંદભ્ટમાં કનેક્શન લી્ડની બાજુને સયૂચિિા માટે  
સે્ટરને ચચટનિત  કરો. તેની વિગતો કોષ્ટક 2માં દાખલ કરો.

10  િાર્નશને ઢીલું કરિા  અને અંતતમ જો્ડાણ શોધિા માટે  કનેક્શન લી્ડ 
સાઇ્ડમાં પાતળા  લગાિો.   જયૂર્ જો્ડાણ આકૃતત દોરો અને  વિકસસત 
આકૃતતને   કાગળની  એક અલગ શીટમાં પણ તરૈ્ાર કરો અને આ 
શીટ્ટ્સ સારે્ જો્ડો. 

પ્રરક્યા લખતી વખતે કાલ્પનનક િબ્ો ટાળવા માટે,  સમકે્ડિદ્રરી 
કોઇલ વવસિ્ડિિંગ ધરાવતી સિસગલ ફેઝ  કેપેસસટર મોટરનું 
ઉદાહરણ નીચે  આપેલ છે. 

આ ઉદાહરણમાં આપેલી મોટર માટે ચોક્સ પ્રરક્યાગત 
પગલાં  ખાસ લખવામાં આવ્યા છે. જો કે, જરૂરી પરફોમ્સન્સ 
મેળવવા  માટે, તમારેઆપેલ મોટરમાંર્ી  લેવામાં આવેલા 
િેંટાને ચુ્પતપણે અનુસરવુંપિંિે.

એકવત્રત કરેલી માહ્હતીમાંર્ી માહ્હતી

 કોઇલ પીચો  - મુખ્ય વિન્ન્્ડગ 5,3,1

                            ૫,૩ િળાંકની શરૂઆત કરી રહ્ા છીએ

 કોઇલ થ્ો      - મુખ્ય વિન્ન્્ડગ 1-6,2-5,3-4

                                  ૧-૬, ૨-૫ર્ી શરૂઆત કરી રહ્ા છીએ

આ સમગ્ કોઇલ જો્ડાણ છે કારણ કે પ્રર્મ    કોઇલનો છે્ડો  બીજી કોઇલના 
અતં  સારે્ જો્ડાર્ેલો હોર્ છે અને બીજી કોઇલની શરૂઆત  રિીજી કોઇલ 
િગેરેની શરૂઆત સાર્ે જો્ડાર્ેલી હોર્ છે.

તમારા માગ્ટદશ્ટન માટે  , જયૂર્  જો્ડાણની આકૃતત આકૃતત  1માં આપિામાં 
આિી છે  અને વિકસસત આકૃતત આકૃતત  2માં આપિામાં આિી છે.

11 િળાંકની   બંને બાજુએર્ી  ઓિરહેં ગને  માપો. તેને કોષ્ટક ૨ માં રેકો્ડ્ટ  
કરો  અને નમયૂનો  તૈર્ાર કરો.

12 સંભવિત ્ેડટા ્જમે કે, ્સલોટ્ટ્સની સખં્યા, કોઇલ વપચ િગેરે એકવરિત 
કરો. અને કોષ્ટક 2માં નોંધ કરે છે.

13 નોન-કનેક્શન એન્્ડ (એટલે કે સામાન્ય રીતે લો્ડ સાઇ્ડ) પર   ઠં્ડા 
છીણીની    મદદર્ી પ્રારંભભક અને મુખ્ય િળાંકમાં    દરેકની કોઇલના  
એક સેટ  સસિાર્ની કોઇલને  કાપી નાંખો.

14 સે્ટર ્સલોટમાંર્ી જયૂના વિન્ન્્ડગને છીનિી લો.  જો તે  સખત હોર્ તો   
વિન્ન્્ડગને ગરમ કરિા માટે બ્લોલેમ્પનો ઉપર્ોગ કરો અને કોઈલને 
બહાર ખેંચો.   

15 બાકી રહેલી  કોઇલને તેના અસલ આકારમાં દયૂર કરો.

કોઇલને ઢીલી કરવા માટે પાતળાનો ઉપયોગ કરો. એકવાર 
પાતળાનો ઉપયોગ ર્ઈ જાય પછી ક્યારેય બ્લોલેમ્પનો ઉપયોગ  
ન કરો કારણ કે કોઈલ આગ પકિંિે.

16 િાર્રનું  કદ,  ગયૂંચળાનું કદ માપો  અને જરૂફ્રર્ાત મુજબની અન્ય વિગતો  
એકઠી કરો અને તેને કોષ્ટક 2માં રેકો્ડ્ટ  કરો.

કાર્્ટ ૨:  વળાંકની  ચકાસણી કરો

1 મલ્લ્મીટર અને મેગર િ્ેડ અનુક્મે શોટ્ટ  સર્કટ, ઓપન સર્કટ અને 
ઇન્્સયુલશેન પ્રતતરોધ માટે વિન્ન્્ડગને ચકાસો.

2 કેપેસસટર અને સને્ટ્ર ીફુ્ગલ વ્સિચની વસ્તત ચકાસો.  જો કોઈ  દોષ 
હોર્ તો  તેને નિા દ્ારા બદલી નાખો.

3 કનેક્શન ્ડાર્ાગ્ામ અનુસાર લી્ડ કનેક્શન્સ, કેપેસસટર અને 
સેન્ટ્ર ીફ્ુગલ વ્સિચને જા્ડો અને  ટર્મનલ બોર્કમાં તેને બંધ કરો. 

4 મોટરને એસેમ્બલ કરો અને પછી મોટરને ૧૫ તમનનટ સુધી ચલાિો.

5 પફ્રભ્રમણની  ફ્દશાનું  અિલોકન કરો.  જો જરૂરી હોર્ તો જો્ડાણો  
બદલી નાંખો.

6 જા પરીક્ષણ બરાબર હોર્ તો મોટરને કાઢી નાંખો.

7 સે્ટરને અગાઉર્ી ગરમ કરો  અને િાર્નશ  સારે્ વિન્ન્્ડગને                                 
ઇમ્પ્યૂિ કરો. 

8 સયૂકવ્ર્ા  પછી સે્ટર   ્સલોટ્ટ્સના  ચહેરા પરની  િધારાની િાર્નશને      
દયૂર  કરો. 

9 મોટરને ફરીર્ી એસેમ્બલ કરો અને તેને ૮ કલાક માટે લો્ડ પર    
પરીક્ષણ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.140

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



104

પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.4.141 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી સિસગલ ફેઝ મોટર

પરરભ્રમણની રદિાને  જોિંો, િરૂ કરો, ચલાવો અને  ઉલટાવો (Connect, start, run and reverse the 
direction of rotation of  universal motor)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• િંી.ઓ.એલ. દ્ારા સપ્લાય સારે્ સાવ્સવત્રક મોટરને  જોિંો.  સ્ાટ્સર કરો અને  મોટર સ્ાટ્સ  કરો
• સાવ્સવત્રક મોટરના   પરરભ્રમણની રદિાને ઉલટાવો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇન્્સયુલેટે્ડ કટીંગ પ્લાર્સ્ટ ૧૫૦ મીમી    - 1 No.
• સ્કયૂ્ડ્ર ાઇિર ૧૫૦ મીમી        - 1 No.
• D.E. ્સપનૅર 5mm ર્ી 20 mm સેટ કરે છે    - 1 Set.
• મેગર ૫૦૦ V    - 1 No.
• ટેસ્ લેમ્પ ૧૦૦્ડબ્લ્ુ/૨૪૦િો    - 1 No.
• ઓમમીટર/મલ્લ્મીટર    - 1 No.
• ટેકોમીટર 1500-15000 આર.પી.એમ.    - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

• યુનનિસ્ટલ મોટર 250V,  50 Hz, 0.5 HP  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• 2.5 મીમી મલ્ી-સ્્ર ાન્્ડ પીિીસી કોપર કેબલ  - 10 mts.
• ખાલી  તાંબાનો તાર ૧૪ SWG  - 05 mts.
• 250 િી 16એ, આઇ.સી.્ડી.પી. બદલો  - 1 No.
• D.O.L. સ્ાટ્ટર 250V માટે અનુકયૂળ 0.5 HP 
 સિસગલ ફેઝ મોટર  - 1 No.

કાર્્ટપદ્ધતત (PROCEDURE)    

1  ગોઠિોઅનેગોઠિોaર્ોગ્ર્લાિોમાટેધઆપેલસાિ્ટવરિકમોટર.

યુનનવસ્સલ મોટરમાં ઊંચો સ્ાર્ટટગ ટોક્સ  હોય છે.  લોિં વવના, 
મોટર ખતરનાક રીતે ઊંચી ઝિંપે પહોંચે છે જનેા પરરણામે 
નકુસાન ર્ાય છે. સામાન્ય રીતે  ફ્લેટ બેલ્માંર્ી  લોકિિંગને 
ગોઠવિો નહીં  , જ ેરનિનગ દરતમયાન સરકી િકે છે. લોિં  તરીકે 
િંાયરેટ્ િંરિ ાઇવ અર્વા  ‘વી’ બેલ્ િંરિ ાઇવ્સને ગોઠવો.

2 આઈ.સી.્ડી.પી.નું ર્ોગ્ર્ રેટિટગ  પસંદ કરો.    આપેલ યુનનિસ્ટલ મોટરના 
રેટિટગ અનુસાર,  ્સિીચ, કેબલ્સ, ફ્યૂઝ અને સ્ાટ્ટર.

3 સ્ાટ્ટર કિરને ખોલો  , કનેક્શન ટ્રેસ કરો  અને ઓિરલો્ડ ફ્રલેને  
મોટર કરન્ટ રેટિટગ પર સેટ કરો.

4 મોટરને સર્કટ ્ડાર્ાગ્ામ (આકૃતત ૧) મુજબ  ર્ોગ્ર્ રેિમ અર્્ટ જો્ડાણો 
સાર્ે જા્ડો.

મોટરને સ્ાટ્સ  કરતા પહેલા યોગ્ય લોિં એરે્ડિજમેન્ટ ચકાસો.

5 આઇ.સી.્ડી.પી. ચાલુ કરો.  અને  સ્ાટ્ટરના  ‘ઓન’ બટનને દબાિો.

6 ્ડી.ઓ.આર.નું અિલોકન કરો.  અને તેને નીચે રેકો્ડ્ટ  કરો.   ્ડી.ઓ. આર. 
છે 

7 ટેચોમીટર િ્ેડ ઝ્ડપને  માપો અને તેને નીચે રેકો્ડ્ટ  કરો.   ્સપી્ડ  આર.પી.
એમ.
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સાવ્સવત્રક મોટરની ગતત  લોિં  પર આધારરત છે. ટેકોમીટરની 
રે્ડિજ નક્ી કરતી વખતે સૌપ્રર્મ ઊંચી રે્ડિજ પર સેટ કરો અને 
ત્ાર બાદ    રે્ડિજને યોગ્ય માપી િકાય તેવા મૂલ્ય સુધી લઇ 
જાઓ.

8 સ્ાટ્ટરના   સ્ોપ-બોટમ  દ્ારા  મોટરને રોકો.  આઈ.સી.્ડી.પી. બંધ કરો.  
અને  ફ્યૂઝને દયૂર કરો. 

ફેરવવાની  રદિા બદલો

સામાન્ય રીતે યુનનવસ્સલ મોટરનો D.O.R ઉત્પાદક દ્ારા એક 
રદિામાં રિંઝાઇન કરવામાં આવે છે.  આવા રક્પસાઓમાં 
પરરભ્રમણની રદિા બદલવાર્ી વધુ ્પપાર્કકગ, ગરમીમાં વધારો  
અને  મિીન  નનષ્ફળ  જિે.

મોટરના પરરભ્રમણની રદિાને ઊલટાવવી જરૂરી હોય તેવા 
રક્પસામાં, ક્ષતે્ર અર્વા આમર્ટેચર ટર્મનલ્સમાં ફેરફાર કરો. 
વળતર આપતી સાવ્સવત્રક  મોટરના આમર્ટેચર ટર્મનલ્સ  
બદલતી વખતે, વળતર આપતા વવસિ્ડિિંગ ટર્મનલ્સને પણ 
બદલો.

9 ચચશા કરોસારે્તમારંુપ્રશશક્ષકધશક્યતાનુંિૈકસ્્પપકજો્ડાણોપ્રતતધએક.
(આકૃતત2)

10  ક્યાં તો  ક્ષેરિ અર્િા આમમેચર ટર્મનલ્સ બદલો.

11 પ્રફ્ક્ર્ાગત પગલાં ૫ ર્ી ૮ને અનુસરો અને નીચે આપેલી જગ્ર્ામાં 
પફ્રભ્રમણ અને ગતતની ફ્દશાને રેકો્ડ્ટ   કરોઃ

  ્ડી.ઓ.આર. એ   

 છે ઝ્ડપ છે

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.141
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.4.142
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી સિસગલ ફેઝ મોટર

યુનનવસ્સલ મોટરની  જાળવણી અને સર્વસિસગ હાર્  ધરવી(Carry out maintenance and servicing 
of universal motor)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• મોટરની  નામ-પ્લેટ વવગતો  વાંચો અને અર્્સઘટન કરો
• નનરીક્ષણ કરો અને  મોટરની  િરતો ચકાસો 
• યુનનવસ્સલ મોટરને કાઢી નાંખો
• ખામીઓને ચકાસો અને સુધારો
• એસેમ્બલ કરો અને યુનનવસ્સલ મોટરનું પરીક્ષણ કરો 
• સાવ્સવત્રક મોટરની સમ્પયાનું નનવારણ  કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇલેક્ક્્ર શશર્ન ટયૂલ કીટ  - 1 Set.
• ફ્ફસલપ્સ સ્કયૂ્ડ્ર ાઇિર 200mm  - 1 No.
• ઠં્ડી છીણી ૨૦૦ મીમી  - 1 No.
• ્સપનેનેરે  ૮ નંબરનો  ્ડબલ એન્્ેડ્ડ સેટ સેટ કર્થો. 
 ૬મીમીર્ી  ૨૫ મીમી  - 1 Set.
• મેલેટ (લાક્ડાનું ) ૭.૫ સે.મી.  ્ડાર્ા  - 1 No.
• બેકિરગ પુલર  - 1 No.
• મેગર ૫૦૦ V  - 1 No.
• ઓમમીટર ૦ ર્ી ૧ ફ્કલો ઓહમ  - 1 No.
• બાહ્ અને આતંફ્રક ગ્ોલર  - 1 Set.

સાધનો/મિીનો (Equipments/Machines)

•  ઉપલબ્ધ તરીકે યુનનિસ્ટલ મોટર - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ટેસ્ લેમ્પ ૬૦્ડબ્લ્ુ ૨૫૦િો  - 1 No.
•  કપાસનો કચરો  - as reqd.
•  બકેિરગની ગ્ીસની ગુણિત્તા અને જથ્ર્ો  - as reqd.
•  સેન્્ડપેપર 300 તમમીના ચોરસની લીસી શીટ  - as reqd.
• કેરોસીન તેલ  - 1/2 Litre.
• સામ્ાજ્ય માટેનું કાપ્ડ ૧ તમમી  - as reqd.
• કાબ્ટન ટેટ્ર ાક્લોરાઇ્ડ  - as reqd.
•  એમ્પાર્ર ્સલીવ્ઝ 3 તમમીર્ી  6 તમમી  - as reqd.
•   ર્ોગ્ર્ ગ્ે્ડ અને કદના કાબ્ટન બ્શો  - 2 Nos.
• લી્ડ અને ટીન સોલ્્ડર (રેશઝન કોરે્ડ)  - 20 grams.

કાર્્ટપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાર્્ટ 1 :  સામાન્ય જાળવણી અને સર્વસિસગ પ્રરક્યા

1 મોટરની  નામ-પ્લેટની  વિગતોની  નોંધ લો અને  કોષ્ટક 1માં દશશાિેલ 
ફફ્રર્ાદ કા્ડ્ટ માં દાખલ કરો.

ટેબલ1

ફરરયાદકાિં્સ

       ગ્ાહક                 તારીખ                  જોબ નં.               બનાિો

      રેિમ નં.                  મો્ડલ                  પ્રકાર                એચપી

     િોલ્                  એમ્પીર્ર                 તબક્ો                   સાર્કલ
     અનુક્મ નંબર.
     સયૂચન/ફફ્રર્ાદ:
                                                          વિભાગના ઈન્ા્જ ્ટની સહી

2  મોટરનું  દૃષ્ષ્ટર્ી નનરીક્ષણ કરો અને કોષ્ટક  2માં રહેલી ખામીઓને  
રેકો્ડ્ટ  કરો.

3  ફફ્રર્ાદ કા્ડ્ટ  િાંચો અને  મશુ્કેલીનું ક્ષેરિ શોધો.

4 આચરણ, સાતત્ય, ખુલ્લી પફ્રપર્ અને ઇન્્સયુલશેન અિરોધ પરીક્ષણ 
અને કોષ્ટક 3માં મયૂલ્યો  દાખલ કરો.

કોષ્ટક ૨

વવઝ્ુઅલ નનરીક્ષણના પરરણામો

Sl.No. દ્રશ્ય નનરીક્ષણનું વણ્સન વવઝ્ુઅલ નનરીક્ષણનું 
પરરણામ 

5 ર્ોક  િ્ેડ અંતતમ પ્લેટોની ચોક્સ સ્સ્તત   ચચટનિત કરો.

6  મશીનને કાઢી નાખો.

7  મોટરના  આતંફ્રક ભાગોને   સાફ કરો.

8  નનમ્નસલશખતને ચકાસો  .

a)  કમ્યટેુટર સેગ્મેન્ટ્ટ્સ િચ્ે શોર્ટટગનું પરીક્ષણ કરો.  (આકૃતત ૧)

b)   કમ્યટેુટરને કાબ્ટન ટેટ્ર ા ક્લોરાઇ્ડર્ી સાફ કરો.
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કોષ્ટક ૩

ચકાસણીપરરણામો
્પલ

. ન
ં.

વણ
્સન

સાતત્ ચકાસણી ઇન્્પયલુિેન પ્રતતરોધ પ્રતતકાર ચકાસણી

હ્ટપ્પણીઓ

રિં
સ

મન્ટ
સિલ

ગ
 

પહે
લ

ાં

એ
સ

ેમ્બ
લ

ીંગ
 

પછ
ી

રિં
સ

મન્ટ
સિલ

ગ
 

પહે
લ

ાં

એ
સ

ે મ્બ
લ

ીંગ
 

પછ
ી

રિં
સ

મન્ટ
સિલ

ગ
 

પહે
લ

ાં

એ
સ

ે મ્બ
લ

ીંગ
 

પછ
ી

1 ક્ષેરિની વિન્્ડીંગ

2 આમમેચર વિન્્ડીંગ

c) અબરખના ઇન્્સયુલશેનને ચકાસો; જો  કમ્યુટેટર સપાટીર્ી આગળ 
ઊંચું જોિા મળે તો  અબરખને અન્્ડરકટ કરો  .( આકૃતત 2)

d) કમ્યુટેટર સફર્ટ્ેસને વપટિટગ માટે ચકાસો. જો  જરૂરી હોર્ તો વપટિટગને 
દયૂર  કરિા માટે સેન્્ડપેપરનો ઉપર્ોગ કરો.

e) જો  જરૂર જણાર્ તો   રેઇઝર પર િધુ પ્ડતા ગરમ ર્ર્ેલા સ્ળને 
ચકાસો અને િાર્રને ફરીર્ી િેચો.

f)  બ્્ટ્ાશશસની લંબાઈ  ચકાસો  . જા   તે ટયૂં કંુ જણાર્, તો તેને  ર્ોગ્ર્ કદના 
બ્શના સમાન ગ્ે્ડર્ી બદલી નાંખો.

g) બ્્ટ્ાશશસને ર્ોગ્ર્ પર્ારી માટે ચકાસો. જો જરૂરી હોર્ તો બ્શને 
પર્ારીમાં સિુ્ડાિો. આકૃતત 3નો સંદભ્ટ લો.

નવા  બ્િને દાખલ કરો  અને કમ્યટેુટરની આસપાસ વીંટાળેલા 
ગ્લાસ પેપર અને  બ્િ પરના હળવા  દબાણનો ઉપયોગ કરીને 
કમ્યટેુટરના વળાંકના  છેિંાને આકાર  આપો.

h) બેકિરગને પ્લાર્ કે નુકસાની માટે ચકાસો.

i) બદલોધક્ષતતગ્્સતઅર્િાઊણપિાળુંબેકિરગસાર્ેધનવુંએકપાસે છેએ 
જ્સપેસસફ્ફકેશન.

જા જૂની બેકિરગ સારી  હોય, તો બેકિરગને  સાફ કરો  અને ઉત્પાદક 
દ્ારા  માન્ય ગ્ીસ વિેં બેકિરગને રરપકે કરો.

j) મોટરને એસેમ્બલ કરો.

k) રોટર શાફ્ટ ફેરિિા  માટે મુક્ત છે કે નહીં તે ચકાસો.

રોટર િાફ્ટને હલનચલન કરવું મશુ્કેલ હોય અર્વા તો ખૂબ 
ટાઇટ હોય, તો છેિંાના કવરને ઢીલા કરી લો અને રોટર જ્ાં 
સુધી પરરભ્રમણ કરવા માટે મકુ્ત ન ર્ાય ત્ાં સુધી તેને એક 
ક્મમાં ફરીર્ી ટાઇટ કરો.

l)  બ્્ટ્ાશના ટેન્શનને ચકાસો  અને જરૂર જણાર્ તો તેને  એ્ડ્જસે્ કરો. 

m)  અગાઉની કસોટીઓ કરો  અને  પફ્રણામો કોષ્ટક ૩ માં દાખલ કરો.

નવા  બ્િને દાખલ કરો  અને કમ્યટેુટરની આસપાસ વીંટાળેલા 
ગ્લાસ પેપર અને  બ્િ પરના હળવા  દબાણનો ઉપયોગ કરીને 
કમ્યટેુટરના વળાંકના  છેિંાને આકાર  આપો.

n) મોટર, સ્ાટ્ટર  અને વ્સિચના   પૃથ્િીના જા્ડાણો   ચકાસો  અને જરૂર 
જણાર્ તો તેને સુધારો  .

o) મોટરને આંશશક લો્ડર્ી શરૂ કરો  અને તેની કાર્્ટક્ષમતા ચકાસો.

p) મોટરના તાપમાન, ઘોંઘાટ અને કંપનમાં અર્ોગ્ર્ િધારો  ચકાસો.

q) જો જરૂરી હોર્ તો મશુ્કેલીના શયૂટિટગ ચાટ્ટને અનુસરીને ખામીની 
ચકાસણી કરો .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્પતર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.4.142
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.5.143 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઓલ્ટરનેટર

ઓલ્ટરનેટર ઇન્સ્ટોલ કરટો,  ઓલ્ટરનેટરના ભાગ અને ટર્મિનલ્સને ઓળખટો (Install an alternator, 
identify part and terminals of alternator)
ઉદે્શ્યટો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સ્ાન અને  ફાઉન્્ડડેિનનટો  પ્રકાર પસંદ કરટો
• ફાસ્નસ્સનટો પ્રકાર નક્કી કરટો  અને ટડેમ્પલેટ  તૈયાર કરટો 
• ફ્લટોર પર ખા્ડટો ખટોદટો  અને કોંક્રિટ  મમિશ્રણ તૈયાર કરટો
• ટડેમ્પલેટ સાથે  ફાસ્નસ્સ મકૂટો  અને ફાસ્નસ્સને ગ્ાઉટ  કરટો
• ઓલ્ટરનેટર સેટની નેમિ પ્લેટ વવગતટો વાંચટો અને તેનું અથ્સઘટન કરટો 
• તેમિના ભાગટોને ઓળખટો  અને તેમિના નામિટો લખટો
• અલ્ટરનેટરના ટર્મિનલ્સને  ઓળખટો.

જરૂક્રયાતટો (Requirements)

સાધનટો/ઉપકરણટો  (Tools/Instruments)

• જમણું સ્્પાનર  5 મીમીથી 25 મીમી સેટ કરો  - 1 Set.
• ડી સ્્પાનર ૫ મીમીથી ૨૫ મીમી સેટ  કરો - 1 No.
• ડાયલ ગેજ - 1 No.
• ફીલર ગેજ - 1 No.
• બોલ ્પેઈન હેમર ૧ કક.ગ્ા. - 1 No.
• કોલ્ડ છીણી ૧૯ મીમી ડાયા ૨૦૦ મીમી લાંબી - 1 No.
• રાઉન્ડ ફાઇલ હરામજાદા ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્પાટ ફાઈલ હરામખોર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્ીલનો નનયમ ૩૦૦ મીમી - 1 No.
• ક્ોબાર ૧૮૦૦ મીમી - 1 No.
• લીડ હેમર ૧ કક.ગ્ા. - 1 No.
• ૬ મમમી બ્લડે સાથે સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૩૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્સ્્પકરટ લેવલ ૨૦૦ મમમી - 1 No.
• ગોઠવણી પ્પન્સ (કફક્સર પ્પન)  - 1 Set.

સાધનટો/મિિીનટો (Equipments/Machines)

• ઇલેક્ટ્્રક કડ્ર લિલગ મશીન - 1 No.
• 3 ફેઝ ઓલ્ટરનેટર 3KVA 500V 50 હટ્ટઝ્ઝ    

અને યોગ્ય મોટર સાથે જોડવામાં આવે છે - 1 No.
• ઓમ મીટર - 1 No.
• ફેઝ સસક્વન્સ મીટર - 1 No.

સામિગ્ી (Materials)

• ્પીવીસી ઇન્સ્્યુલેટેડ કો્પર કેબલ
 ૨.૫ ચોરસ મીમી ૬૦૦વો ગ્ેડ  - as reqd.
• ટેસ્ લેમ્્પ ૨૫૦વો - 1 No.
• બોલ્ટ્ટસ અને નટ  - as reqd.
• સસમેન્ટ  - as reqd.
• રેતી  - as reqd.
• પૃથ્વી વાયર GI 14 SWG  - 3 m.

કાય્ઝ્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

કાય્ઝ ૧:  ઓલ્ટરનેટર સમહૂ સ્ાવપત કરટો

1 અલ્ટરનેટર સેટ માટે ઇન્સ્ોલશેનનું  યોગ્ય સ્થળ ્પસંદ કરો.

2 ઉત્્પાદકની  સ્રૂચનાનો સંદર્્ઝ લઈને યોગ્ય પ્રકારનો ફાઉન્ડેશન ્પસંદ 
કરો.

3 ઉત્્પાદકોની  સ્રૂચનાનો સંદર્્ઝ લઈને  યોગ્ય ફાસ્નર ્પસંદ કરો .

4 આકૃમત 1માં દશશાવ્યા મુજબ   ્પથારીની  ફે્મનું મા્પ  લો  અને કોષ્ટક 1માં 
આ્પેલી માહહતી દાખલ કરો.

5 ફાઉન્ડેશન   બોલ્ટના છછદ્ોની પસ્થમત અને કદ  મા્પો અને માહહતી 
કોષ્ટક ૨માં દાખલ કરો.

6 બેડ ફે્મ માટે ટેમ્્પલેટ તૈયાર કરો, ટેમ્્પલેટ ્પર ફાઉન્ડેશન બોલ્ટની 
પસ્થમત છચહનિત કરો અને ફે્મ ડ્ર ીલ કરો  . (આકૃમત ૨)

7 ટેમ્્પલેટનો  ઉ્પયોગ કરીને ફ્લોર ્પર ્પસંદ કરેલી જગ્યામાં ફાઉન્ડેશન 
બોલ્ટ્ટસની  પસ્થમતને છચહનિત  કરો. 

8 છચહનિત કરેલી જગ્યાઓ ્પર   ફ્લોરને  એવી રીતે ખોદો  કે જથેી છછદ્ોની 
ઊંડાઈ ફ્લોરની  સ્પાટીની નીચે લંગર બોલ્ટની લંબાઈ  કરતા 15 
સે.મી. વધારે હોય.
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9 ટેમ્્પલેટમાં  ફાઉન્ડેશન એન્કર બોલ્ટ્ટસ માઉન્ટ કરો  અને ટેમ્્પલેટને   
જમીનની સ્પાટી ્પર ગોઠવો , જથેી એન્કર બોલ્ટ્ટસ યોગ્ય પસ્થમતમાં 
્પહેલેથી જ ખોદાયેલા   હોલમાં પ્રવશેે.

કોષ્ટક ૧
બાહ્ય ્પકરમાણો

 લંબાઇ ..................................મીમી

 ્પહોળાઈ .................................મીમી

 ઊંચાઈ ....................................મીમી

કોષ્ટક ૨
 નજીકના છછદ્ોથી  મા્પવામાં આવતું અતંર

 11........mm I4........mm b1........mm b4.........mm
 12 .....mm  I5 ......mm  b2.... mm
 13 ....mm  I6 .....mm  b3 ......mm

10 સ્સ્્પકરટ લેવલનો ઉ્પયોગ કરીને લેવલ ચકાસો.

11 ્પાતળા બરછટ સસમેન્ટ મોટશાર  વડે બોલ્ટની  આસ્પાસની જગ્યાને 
ર્રો.

 તેને  8 થી 12 કલાક માટે  સ્સ્થર થવા દો,  ્પછી ટેમ્્પલેટ  દ્રૂર કરો  .

12 સસમેન્ટ મોટશારને  ઓછામાં ઓછા બે કદવસ સુધી ્પાણીથી   મટાડો.

13 સરસ રીતે પ્લાસ્રિરગ કરીને સ્પાટીને પ્રૂણ્ઝ કરો.  ૧૫ ઓલ્ટરનેટર સેટ 
ઇન્સ્ોલ કરો  અને નટ સાથે ઠીક કરો.

14 સરસ રીતે પ્લાસ્ર કરીને સ્પાટીને સમાપ્ત કરો.

15 અલ્ટરનેટર સેટ ઇન્સ્ોલ કરો અને બદામ સાથે ઠીક કરો.

કાય્ઝ 2 : અલ્ટરનેટરના  ભાગટોને  ઓળખટો

1 આ્ેપલ અલ્ટરનેટરની  નેમ  પ્લેટની પવગતો  વાંચો અને તેનું અથ્ઝઘટન 
કરો.

2 વાસ્તપવક વસ્તુમાંથી અલ્ટરનેટરના   ર્ાગોને ઓળખી કાઢો  અથવા 
પવસ્ોહટત દૃશ્ય આલખે બનાવો (આકૃમત 1)

૩ દરેક ર્ાગને સખં્ા સાથે લેબલ કરો  અને  ર્ાગોનું નામ  કોષ્ટક ૧ માં 
લખો

DC shunt motor coupled with 3 phase alternator

ટેબલ 1

સ નં. લેબલ નં.    ર્ાગનું નામ

1
2
3
4
5
6
7

કાય્ઝ 3 : 3 તબક્ાના ટર્મિનલ્સને ઓળખટો, સ્ાર કનટેે્્ડ અલ્ટરનેટર

3-તબક્ામિાં  , તારા સાથે જો્ડાયેલા અલ્ટરનેટર ત્રણ વળાંકટો 
તારામિાં આતંક્રક રીતે જો્ડાયેલા હટોય છે અને ચાર ટર્મિનલને 
ટર્મિનલ બ્લટોકમિાં બહાર  લાવવામિાં આવે છે.  આ ચાર 
ટર્મિનલમિાં 3-તબક્ાના વવન્ન્્ડગના ત્રણ પ્રારંભભક છે્ડા  અને 
એક તટસ્નટો સમિાવિે થાય છે.

1 ચકાસો કે ટર્મનલ્સ ્પર કોઈ માર્કકગ છે અને નોંધ કરો તે ્પણ નીચે. 
જો નહીં, તો તમારંુ ્પોતાનું માર્કકગ 1,2,3 વગેરે તરીકે આ્પો કફગ 1 માં 
બતાવ્યા પ્રમાણે.

2 ટર્મનલ્સને ઓળખો જ ે આતંકરક દશશાવે છે જોડાણ, ઉ્પર જણાવેલ 
પ્રકક્યાને અનુસરીને કાય્ઝકારી ્પગલાં અને એ ્પણ કફગ 2a માં બતાવ્યા 
પ્રમાણે. મા્પ તેમની વચ્ેનો પ્રમતકાર અને રીરિડગ્સ રેકોડ્ઝ  કરો કોષ્ટક 1 
માં.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારડેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.5.143
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3 `ઓળખોધક્ેત્રપવન્ડીંગમાંથીધટર્મનલબ્લોક(આકૃમત2b)

મિાત્ર એક જ  જો્ડકી  નજીવા ઊંચા પ્રમતકાર  સાથે સ્વતંત્ર રહડેિે. 
આ જો્ડકી ક્ફલ્્ડ વવન્ન્્ડગની છે. અન્ય ચાર ટર્મિનલ્સ કડે  જ ેતેમિની 
વચ્ે સાતત્ય દિશાવે છે તે   સ્ાર-કનટેે્્ડ, મુખ્ય વવન્ન્્ડગ 
ટર્મિનલ્સ સાથે જો્ડાયેલા છે.

આ ચાર ટર્મિનલમિાંથી ત્રણ ટર્મિનલ તેમિની વચ્ે તુલનાત્મક 
રીતે ઊંચટો પ્રમતરટોધ આપિે. આ ત્રણ કટોઇલના છે્ડા છે જનેે 
યુવી્ડબ્લ્ુ ટર્મિનલ્સ કહડેવામિાં આવે છે. જો કડે ,    ચારમિાંથી બાકકી 
રહડેલા  ટર્મિનલ યુવી્ડબલ્ુ  (UVW) ના કટોઇ એક ટર્મિનલ અને 
તે ટર્મિનલ વચ્ે મિાપવામિાં આવે ત્યારડે અવરટોધનું અ્ડધું મૂલ્ય 
આપે છે.  આ ટર્મિનલ  તટસ્ છે અને તેને ‘એન’ તરીકડે  ચચહ્નિત 
કરવું પ્ડડે  છે.  યુવી્ડબલુ્ તરીકડે  3-તબક્ાના ટર્મિનલ્સનું 
મિાર્કકગ  કામિચલાઉ  છે.   ફડેઝ-સસક્વન્સ મિીટરની મિદદથી  યટોગ્ય 
ફડેઝ  સસક્વન્સની ચકાસણી કરવાની હટોય છે,  ત્યારબાદ જ 
ટર્મિનલ્સને યુવી્ડબલ્ુ (UVW) તરીકડે  ચચહ્નિત કરી િકાય છે.

4 તે મુજબ  ટર્મનલ્સને છચહનિત  કરો.

5 તમારી રચના તમારા પ્રશશક્કને બતાવો  અને તેની મંજ્રૂરી મેળવો.

ટેબલ 1

એસ.એલ નં. વચ્ે ઓ હ્મ મિ ાં 
પ્રમતકાર કિકમિત

હ્ટપ્પણીઓ

1

2

3

4

5

6

7

1- 2

2 - 3

3 - 4

1 - 3

1 - 4

2 - 4

5 - 6

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારડેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.5.143
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.5.144 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઓલ્ટરનેટર

અલ્ટરનેટરના સાતત્ય અને ઇન્સ્યલુિેન પ્રમતરટોધ મિાટડે પરીક્ષણ (Test for continuity and insulation 
resistance of alternator)
ઉદે્શ્યટો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સાતત્ય  મિાટડે ઓલ્ટરનેટર વવન્ન્્ડગ્સનું પરીક્ષણ કરટો
• સે્ટર અને રટોટર વવન્ન્્ડગ્સ  વચ્ે  ઇન્સ્યલુિેન અવરટોધનું પરીક્ષણ કરટો.

જરૂક્રયાતટો (Requirements)

સાધનટો/ઉપકરણટો  (Tools/Instruments)

• કા્પતા પ્લાયસ્ઝ ૨૦૦ મીમી  - 1 No.
• સ્્પાનરે  ૫ મીમીથી ૨૦૦ મીમી સુધી સેટ ક્યુું - 1 Set.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૦૦ મીમી - 1 No.
• મેગર ૫૦૦V - 1 No.

સાધનટો/મિિીનટો (Equipments/Machines)

• ઓલ્ટરનેટર, 3-ફેઝ, 3 કેવીએ 415V - 1 No.

સામિગ્ી (Materials)

• ્પી.વી.સી. ઇન્સ્્ુયલેટેડ કો્પર વાયર 23/0.2 મમમી    
સાઇઝના  - 5 m.

• ઇન્સ્્ુયલશેન ટે્પ - 1 m.
• ટેસ્ લેમ્્પ ૬૦ડબ્લ્ુ / ૨૪૦વો - 1 No.

કાય્ઝ્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

કાય્ઝ ૧:  ઓલ્ટરનેટરની  નેમિ પ્લેટની વવગતટો  વાંચટો અને તેનું અથ્સઘટન કરટો

1 3-ફેઝ ઓલ્ટરનેટરની  નેમ-પ્લેટની પવગતો  વાંચો અને તેનું અથ્ઝઘટન 
કરો.

 2 તમે તાલીમ નં.૨.૫.૧૪૩માં ક્યુું હતું  તેમ અલ્ટરનેટરના ટર્મનલ્સને   
ઓળખી કાઢો.  કાય્ઝ : ૩.

ટાસ્ક ૨ :  લેમ્પનટો ઉપયટોગ કરીને સાતત્યની કસટોટકી કરટો. 

1  ટેસ્ લેમ્્પ લો અને  કેબલને  ઓળખો  કે જમેાં એસ.્પી. સ્વીચ અને  
ફુ્ઝ લેમ્્પ સાથે   શ્ેણીમાં જોડાયેલા છે.  આનો પ્રોબ 1  તરીકે  ઉ્પયોગ 
કરો.

2  પ્રોબ ૨ને  ટર્મનલ ‘એન’ સાથે જોડો  અને પ્રોબ ૧ દ્ારા  વારાફરતી 
ટર્મનલ્સ આર, વાય અને બીને સ્્પશ્ઝ કરો. (આકૃમત 1)   દીવાની  
સ્સ્થમતનું અવલોકન કરો  અને તેને કોષ્ટક 1માં દાખલ કરો.

ફડેઝ વાયરને   ટડેસ્ લેમ્પમિાં પ્રટોબ 1 તરીકડે  ઓળખવટો   જાઇએ 
અને  તેને વસ્વચ મિારફતે જા્ડવટો જાઇએ અને ટડેસ્ લેમ્પ સાથે 
ફ્ુઝ કરવટો જાઇએ. ફડેઝ  વાયર ઓલ્ટરનેટરના િરીર અથવા 
ફ્ડે મિને અ્ડડે નહીં તે જોવા મિાટડે કાળજી લેવી જોઈએ. એસી સપ્લાય 
સાથે પરીક્ષણ કરતી વખતે કટોઈ પણ ટર્મિનલને અ્ડિટો નહીં   

3 એફ૧ અને એફ૨ વચ્ે  સાતત્ય ચકાસો અને  શોધને કોષ્ટક ૧ માં 
દાખલ કરો.

ટેબલ1

Sl.No. વચ્ેનું જોડાણ દીવાની સ્સ્થમત

1

2

3

4

R અને N

Y અને N

B અને N

F1 અને F2
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ટાસ્ક ૩:  વવન્ન્્ડગ્સ  વચે્ ઇન્સ્યુલિેન પ્રમતરટોધને મિાપટો. 

1    મેગરના એક પ્રોડને R, Y, B, N ટર્મનલમાંથી કોઈ ્પણ એક સાથે જોડો  
અને બીજાને આકૃમત 1માં દશશાવ્યા મુજબ ટર્મનલ F1 અથવા F2  સાથે  
પ્રોડ કરો.

તમિે   કટોઈપણ એક   ટર્મિનલ આર, વાય,  બી અને એન સાથે 
કનટે્ થઈ િકટો છટો  કારણ કડે   તે બધામિાં અગાઉ નક્કી કયશા 
મુજબ સાતત્ય  છે.

૨   મેગરને  તેની નનધશાકરત ઝડ્પે ફેરવો  અને ઇન્સ્્યુલશેન મ્રૂલ્ય મા્પો અને 
તેને કોષ્ટક ૨  માં રેકોડ્ઝ  કરો.

મિાપેલું મૂલ્ય ૧ મિેગટોહમિ કરતા ઓછંુ ન હટોવું જોઈએ.

કોષ્ટક ૨

સ્લ. નં.
વળાંકટો વચ્ે 
ઇન્સ્યલુિેન અવરટોધ

 મિેગટોહમ્સમિાં કિકમિત

1
 RYBN અને ફીલ્ડ 
પવન્ડીંગ F1 અને F2 

ની વચ્ે

ટાસ્ક ૪:  વળાંક  અને િરીર વચ્ેના  ઇન્સ્યુલિેન પ્રમતરટોધને મિાપટો.  

1 મેગરના એક પ્રોડને કોઇ એક   ટર્મનલ, આરવાયબીએન (RYBN) અને  
બીજાને  ઓલ્ટરનેટરની બોડી/ફે્મ  સાથે જાડો.

2 મેગરને  તેની નનધશાકરત ઝડ્પે ફેરવો  અને ઇન્સ્્યુલશેન પ્રમતરોધને મા્પો.  
કોષ્ટક 1માં તેની નોંધ કરો.

ટેબલ1

સ્લ. નં. વળાંક અને  િરીર વચ્ે 
ઇન્સ્યુલિેન પ્રમતરટોધ

 M મિાં મૂલ્ય  P

1

2

આમર્ટેચર પવન્ન્ડગ વચ્ે

R/Y/B/N અને  શરીર

ક્ેત્રના પવન્ડીંગ વચ્ે

F1 અને F2 અને બોડી

3 મેગર   પ્રોબને  ટર્મનલ એફ૧ અથવા એફ૨ સાથે અને અન્ય  પ્રોબને  
શરીર  સાથે જાડો.

 મેગરને તેની નનધશાકરત ઝડ્પે ફેરવો  અને  ઇન્સ્્ુયલશેન અવરોધ મ્રૂલ્યને 
મા્પો અને તેને કોષ્ટક  1માં રેકોડ્ઝ  કરો.

મિાપેલા ઇન્સ્યુલિેન મૂલ્ય 1 મિેગટોહમિ કરતા ઓછંુ ન હટોવું 
જોઈએ.

4 ઇન્સ્્યુલશેન પ્રમતરોધના આ મ્રૂલ્યોને   પવર્ાગમાં ઉ્પલબ્ધ અલ્ટરનેટર 
મેને્ટનન્સ કાડ્ઝ માં દાખલ કરેલા મ્રૂલ્યો સાથે સરખાવો  અને તમારા 
પ્રશશક્ક સાથે   વાંચનમાં  ભર્ન્નતાની ચચશા કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારડેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.5.144
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.5.145 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઓલ્ટરનેટર

ઓલ્ટરનેટરને જા્ડટો, િરૂ કરટો અને ચલાવટો અને વટોલે્ટજને બબલ્્ડ અપ કરટો (Connect, start and run an 
alternator and build up the voltage)
ઉદે્શ્યટો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ઓલ્ટરનેટરની નામિ-પ્લેટ વવગતટોને  વાંચટો અને અથ્સઘટન કરટો 
• અલ્ટરનેટરના  ટર્મિનલટોનું  પરીક્ષણ કરટો અને ઓળખટો
• ઓલ્ટરનેટરની ઝ્ડપ અને આવૃત્તિને વ્યવસ્સ્ત કરટો, િરૂ કરટો, ચલાવટો, ગટોઠવટો
• એ્ડજસે્ કરટો અને  ઓલ્ટરનેટરના  રડેટડે્ડ વટોલે્ટજને  સેટ કરટો.

જરૂક્રયાતટો (Requirements)

સાધનટો/ઉપકરણટો  (Tools/Instruments)

• ઇન્સ્્યુલેટેડ કટીંગ પ્લાયસ્ઝ ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂડ્ર ાઇવર ૧૦૦ મીમી - 1 No.
• વોલ્ટમીટર AC ૦ થી ૫૦૦ વોલ્ટો - 1 No.
• એમીટર ડીસી ૦ થી ૫ એમ્્પસ - 1 No.
• ટેકોમીટર ૦ થી ૩૦૦૦ આર.્પી.એમ - 1 No.
• લિસગલ ફેઝ કફ્કવન્સી મીટર 250V - 45થી     

55 હટ્ટઝ્ઝ. - 1 No.

સાધનટો/મિિીનટો (Equipments/Machines)

• 3-ફેઝ ઓલ્ટરનેટર 3KVA 415V 50 Hz. યોગ્ય    
ડીસી મોટર   સાથે જોડાય છે. - 1 Set

• રીઓસે્ટ 480 ઓહ્મ 2 એમ્પપ્સ  - 2 Nos.
• 4-્પોઈન્ટ સ્ાટ્ઝર 30 amps 250V  - 1 No.

સામિગ્ી (Materials)

• ્પીવીસી ઇન્સ્્ુયલેટેડ કો્પર કેબલ
 ૨.૫ ચોરસ મીમી ૬૦૦ વી ગ્ેડ  - 10 m.
• ઇન્સ્્યુલશેન ટે્પ  - 30 cm.
• ફ્ુઝ વાયર ૫એ, ૧૫એ  - as reqd.
• T.P.I.C. સ્વીચ 16 amps 500V - 1 No.
• D.P.I.C. સ્વીચ 32 amps 250V  - 2 Nos.

કાય્ઝ્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

કાય્ઝ ૧:  ઓલ્ટરનેટરની  ઝ્ડપ અને   આવૃત્તિને જો્ડટો, િરૂ કરટો, ચલાવટો, ગટોઠવટો

1 વાંચવુંઅનેઅથ્ઝઘટન કરોધname-plateપવગતો.

2 અલ્ટરનેટરના ટર્મનલ્સનું   ્પરીક્ણ કરો અને ઓળખો.

3 વચ્ે ઇન્સ્્યુલશેન પ્રમતરોધ માટે ઓલ્ટરનેટરને ચકાસો વળાંક,  વળાંક 
અને  જમીન, અને મ્રૂલ્યોને અલગથી રેકોડ્ઝ  કરે છે.

ઇન્સ્યુલિેન પ્રમતરટોધક મૂલ્ય એક મિેગાહટોમિ કરતા  ઓછંુ ન હટોવું 
જોઈએ

4 ઉ્પલબ્ધ અલ્ટરનેટરની  પવશષેતા અનુસાર યોગ્ય  રેન્જની ્પસંદગી 
કરો, એમીટર, વોલ્ટમીટર, પસ્વચ અને કેબલની યોગ્ય  રેન્જ ્પસંદ કરો.

આકૃમત 1ના     સંદભ્સમિાં ઉપલબ્ધ અલ્ટરનેટરના રડેટિટગ અનુસાર 
તમિારડે મિીટર અને રીઓસે્ટની રડેન્જ  બદલવી પ્ડકી િકડે  છે.

5 સર્કટ ડાયાગ્ામ મુજબ  જોડાણો બનાવો  .

6 પ્રાઇમ મ્રૂવરના  કફલ્ડ રીઓસે્ટને    કટ આઉટ ્પોશઝશનમાં અને 
એક્ક્સટરના કફલ્ડ રીઓસે્ટને લઘતુમ વોલે્ટજ પસ્થમતમાં   એડજસે્ 
કરો.

7  ક્પલિલગને ચકાસો.
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8 ડીસી સપ્લાયને પ્રાઇમ મ્રૂવર (ડીસીમોટર) અને 4-્પોઇન્ટ દ્ારા પ્રાઇમ 
મ્રૂવર શરૂ કરોસ્ાટ્ઝર

9 પ્રાઇમ મ્રૂવરની ગમત તેના ક્ેત્ર દ્ારા સમાયોસજત કરોઓલ્ટરનેટરની રેટ 
કરેલ ઝડ્પ ્પર કરઓસે્ટ.

10  ના ઉત્ેજક પવન્ન્ડગ માટે DC સપ્લાયને ̀ ચાલુ’ કરોવૈકસ્્પ્પક ફીલ્ડ કરંટ, 
લાઇન વોલે્ટજ અને નીચે નોંધ કરોકોષ્ટકમાં અલ્ટરનેટરનો તબક્ો 
વોલે્ટજ.

11  આવત્ઝન નોંધો (જો શક્ય હોય તો, આવત્ઝન માટેટેબલમાં મીટર ઓછા 
વોલે્ટજ ્પર વાંચી શકાતું નથી.

12  10 થી 12 સમાન ્પગલામાં ફીલ્ડ કરંટ વધારો. માટેદરેક ્પગલું 
તબક્ાના વોલે્ટજ, લાઇન વોલે્ટજને મા્પે છે,આવત્ઝન અને ફીલ્ડ 
વત્ઝમાન અને રિકમતો દાખલ કરોજ્યાં સુધી અલ્ટરનેટર આઉટપુટ 
વોલે્ટજ તેના સુધી ્પહોંચે નહીં ત્યાં સુધી કોષ્ટકરેટ કરેલ મ્રૂલ્ય.

ક્ષતે્રનટો પ્રવાહ ધીમિે ધીમિે બદલવટો જોઈએચ્ડતા રિમિમિાં સમિાન 
પગલાં. અન્યથાતે પ્લટોટ કરડેલ વળાંકના આકારને ખલેલ 
પહોંચા્ડિે.

13 ઉતે્જના પ્રવાહમાં વધારો જમે કે અલ્ટરનેટરરેખા વોલે્ટજ રેટ કરેલ 
મ્રૂલ્ય કરતાં લગર્ગ 10% ઉ્પર છે.

14 `X’ અક્ ્પર IF લતેા IF પવરુદ્ધ VP વક્ દોરો અનેVP ̀ Y’axis ્પર. વળાંક 
O.C.C દશશાવે છે. અથવાઅલ્ટરનેટરની ચુંબકીકરણ લાક્ણણકતા.

15 વચ્ેના સંબંધ અંગે તમારંુ નનષ્કષ્ઝ લખોક્ેત્ર વત્ઝમાન અને તબક્ા 
વોલે્ટજ તેમજ રેખાવોલે્ટજ અને તબક્ા વોલે્ટજ.

નનષ્કર્્સ

ટેબલ

Sl.No. વત્સમિાન I F ક્ષતે્ર આપટો લાઇન વટોલે્ટજ વીએલ ફડેઝ વટોલે્ટજ VP આવૃત્તિ VF હ્ટપ્પણીઓ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારડેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.5.145
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.5.146 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઓલ્ટરનેટર

૩-ફડેઝ ઓલ્ટરનેટરના લટો્ડની કાય્સક્ષમિતા અને વટોલે્ટજ નનયમિન નક્કી કરટો (Determine the load 
performance and voltage regulation of a 3-phase alternator)
ઉદે્શ્યટો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ઓલ્ટરનેટરના  વટોલે્ટજને  જો્ડટો, િરૂ કરટો, ચલાવટો અને બબલ્્ડ અપ કરટો
• અલ્ટરનેટરના  વટોલે્ટજ નનયમિનને  નનધશાક્રત કરવું.

જરૂક્રયાતટો (Requirements)

સાધનટો/ઉપકરણટો  (Tools/Instruments)

• સંયોજન પ્લાયસ્ઝ ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• ગોળાકાર નોઝ પ્લાયસ્ઝ ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• ઇલેક્ટ્્ર શશયનની છરી - 1 No.
• M.I. એમમીટર 0 થી 20 amps  - 3 Nos.
• M.I. વોલ્ટમીટર 0 થી 500 વોલ્ટ - 1 No.
• M.C. voltmeter 0-300V - 1 No.
• એમ.સી. એમમટર ૦-૫એ - 1 No.
• કફ્કવન્સી મીટર 500V, 45થી  50 Hz. - 1 No.
• ્પાવર-ફેટ્ર મીટર 500V,
 +૦.૫ થી -૦.૫ ્પી.એફ. - 1 No.
• ટેકોમીટર 300થી  3000 આર.્પી.એમ. - 1 No.

સાધનટો/મિિીનટો (Equipments/Machines)

• 3-ફેઝ ઓલ્ટરનેટર 500V 5/10 kW    
ની  સાથે ડીસી શન્ટ મોટર સાથે મળીને    
સ્્પીડ કન્ટ્ર ોલ માટેની સુપવધા ધરાવે છે - 1 Set.

• 3-ફેઝ લેમ્્પ લોડ 415/400V 5 KW - 1 No.
• 3-ફેઝ શખસકોલી કેજ મોટર 500V 50HZ,    

3 HP પવથ DOL સ્ાટ્ઝર અને પસ્વચ - 1 No.

સામિગ્ી (Materials)

• ્પી.વી.સી. ઇન્સ્્યુલેટેડ ફસાયેલા એલ્ુમમનનયમ કેબલ - 10 m.
• ટી.્પી.આઈ.સી. સ્વીચ 32 એએમ્પીએસ 500v - 2 Nos.

કાય્ઝ્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

કાય્ઝ ૧:  ઓલ્ટરનેટરના  વટોલે્ટજને  જો્ડટો, િરૂ કરટો, ચલાવટો અને બનાવટો 
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1 કોષ્ટક ૧માં આ્પેલા અલ્ટરનેટરની નેમ-પ્લેટની પવગતો નોંધી લો. (  
તાલીમ ૨.૫.૧૪૪ મુજબ કાય્ઝ : ૧)

2 કેબલ, ફુ્ઝ વાયર, પસ્વચની યોગ્ય સાઇઝ ્પસંદ 
કરોવગેરે.,તરીકેમાટેધname-plateરેટીંગો(રેટ થયેલ છે)ક્મતા)
નુંધઆ્પેલ૩- તબક્ોઓલ્ટરનેટર.

3 જોડવુંધexciteઆઉટપુટટર્મનલોપ્રમતધક્ેત્રનુંધrheostat, amme-
ter અને voltmeter સાથે અલ્ટરનેટર.(આકૃમત1)

એક્ીટર આઉટપટુ વટોલે્ટજ આકૃમત 1મિાં 220V DC  તરીકડે  
દિશાવવામિાં આવ્યટો  છે.  વવવવધ ઉત્પાદકટો તેમિના વકૈલ્્પપક  
મિાટડે યટોગ્ય હટોય તેવા વવવવધ એક્ીટર વટોલે્ટજની પસંદગી 
કરડે છે. તમિારડે  ઉપલબ્ધ અલ્ટરનેટરના  ક્ફલ્્ડના વટોલે્ટજ રડેટિટગ  
અનુસાર વટોલ્ટમિીટર અને એમિીટર રડેટિટગ્સ પસંદ કરવા  પ્ડકી 
િકડે  છે.

4 સર્કટ ડાયાગ્ામ મુજબ   ઓલ્ટરનેટર ટર્મનલ્સ આરવાયબી અને 
એનને  લોડ સાથે જાડો (આકૃમત ૧). લોડ સ્વીચો અને લેમ્્પ લોડની 
તમામ લેમ્્પ સ્વીચોને ્પણ   ‘ઓફ’ પસ્થમતમાં રાખો.

પાવર ફડેટ્ર અને ક્ફ્કવન્સી મિીટરનું વટોલે્ટજ રડેટિટગ ચકાસટો 
કડે  તે  ફડેઝ વટોલે્ટજ મિાટડે છે  કડે  લાઇન વટોલે્ટજ. તે મુજબ જો્ડટો. 
લેમ્પ  લટો્ડના સ્ાર  પટોઇન્ટને ઓલ્ટરનેટરના તટસ્ બિબદુ  સાથે 
જો્ડવાનું  ભૂલિટો નહીં  .   બધા લેમ્પ્સમિાં બલ્બ વટોટડેજ રડેટિટગ 
સમિાન  હટોવું જોઈએ.

5  તમારા    પ્રશશક્કનું જોડાણ  બતાવો  અને મખુ્  મ્રૂવર શરૂ કરવા માટે 
તેની ્પરવાનગી મેળવો.

6 ઓલ્ટરનેટરને તેની રેટેડ સ્્પીડે ચલાવો.  ઝડ્પને મા્પો અને રેકોડ્ઝ  
કરો...................  ઝડ્પ.આર.્પી.એમ.

7  ફીલ્ડ રીઓસે્ટને   ઓલ્ટરનેટરના રેટેડ વોલે્ટજ સાથે  એડજસે્  
કરીને તેના  વોલે્ટજને બબલ્ડ કરો. તેને વાંચીને રેકોડ્ઝ  કરો. વોલે્ટજ 
.............................વોલ્ટ.

ટાસ્ક  ૨: ઓલ્ટરનેટરનું વટોલે્ટજ નનયમિન  નક્કી કરટો.

1 ટી.્પી.આઈ.સી. બંધ કરો.  મોટર  લોડને સ્સ્વચ  કરો  અને ડી.ઓ.એલ. 
સ્ાટ્ઝર દ્ારા મોટરને સ્ાટ્ઝ  કરો.

2 લેમ્્પ લોડની ટી.્પી.આઈ.સી. સ્વીચને ્પણ બંધ કરો અને   એક 
એમ્્પીયરના   સે્્પમાં  ઓલ્ટરનેટરના રેટેડ મ્રૂલ્ય સુધી  IL ને વધારો. IL, 
VL અને P.F.ના મ્રૂલ્યો  વાંચો અને રેકોડ્ઝ   કરો.  કોષ્ટક 1માં  આવત્ઝન.

3 ર્ાર ઘટાડો  અને  ઓલ્ટરનેટરને બંધ કરી દો.    

4 લોડ કરન્ટ  સામે ટર્મનલ વોલે્ટજ  દશશાવતા રીરિડગના ૩ સેટ  માટે ત્રણ 
વળાંકો દોરો.  ટર્મનલ વોલે્ટજને  Y અક્માં રાખો અને લોડ કરન્ટને  
X-અક્માં રાખો.  

5 ફોમ્પ્યુ્ઝલાનો ઉ્પયોગ કરીને ૫ અને ૧૦ એમ્્પીયર ્પર ઉ્પરોક્ત પવપવધ 
લોડ માટેના વોલે્ટજ નનયમનની ગણતરી   કરોઃ

 ટકાવારી વોલે્ટજ નનયમન (%VR)

%VR
=

નો.લોડ વોલે્ટજ - ફુલ લોડ વોલે્ટજ

ફુલ લોડ વોલે્ટજ
X100

6 ્પગછથયાં ૫ અને ૬ ના આધારે નીચે  આ્પેલી જગ્યામાં તમારંુ તારણ 
લખો  .

નનષ્કર્્સ ૧

નનષ્કર્્સ ૨

એસ.એલ.
ના.

ત્રણેય તબક્ાઓ 
IL મિાં સમિાન 

વવદ્તુપ્રવાહનટો  
લટો્ડ કરટો

ટર્મિનલ વટોલે્ટજ 
VL

આવૃત્તિ  સતત 
રાખવામિાં આવી 

છે

પાવર ફડેટ્ર કટોસ 
ટાપુ

પાવર =
√ 3 ઈ એલ 

આઈએલcosØ 
હ્ટપ્પણીઓ

કોષ્ટક ૧

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારડેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.5.146
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.5.147 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઓલ્ટરનેટર

ત્રણ તબક્ા વકૈલ્્પપકની સમિાંતર પ્રક્રિયા અને સસન્રિટોનાઇઝેિન (Parallel operation and 
synchronization of three phase alternators)
ઉદે્શ્યટો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• બે 3 ફડેઝ ઓલ્ટરનેટસ્સની  નેમિ    પ્લેટની વવગતટો  વાંચટો અને  અથ્સઘટન કરટો
• ્ડાક્સ  લેમ્પ પદ્ધમત દ્ારા બે 3 તબક્ાના અલ્ટરનેટસ્સને સુમિેળ કરટો  અને તેનું પરીક્ષણ કરટો
• ્ડાક્સ  અને તેજસ્વી લેમ્પ પદ્ધમત દ્ારા બે 3 તબક્ાના ઓલ્ટરનેટસ્સને સુમિેળ કરટો  અને તેનું પરીક્ષણ કરટો
• ન્સરિટોસ્ટોપ પદ્ધમત દ્ારા  બે ૩ તબક્ાના ઓલ્ટરનેટસ્સને સુમિેળ કરટો  અને તેનું  પરીક્ષણ કરટો.

જરૂક્રયાતટો (Requirements)

સાધનટો/ઉપકરણટો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાથથીઓ સાધન કીટ - 1 No.
• MI Voltmeter 0-500V - 2 Nos.
• આવૃત્ત્ મીટર (45 - 50 - 55 હટ્ટઝ્ઝ) - 1 No.
• તબક્ા ક્મ સ્રૂચક - 1 No.
• લિસક્ોસ્કો્પ - 1 No.

સાધનટો/મિિીનટો (Equipments/Machines)

• ૩ ફેઝ ઓલ્ટરનેટસ્ઝ ૫ કેવીએ/૫૦૦વો ૫૦ હટ્ટઝ્ઝને    
પ્રાઇમ મ્રૂવર (/એડજસે્બલ સ્્પીડ કન્ટ્ર ોલ)    
સાથે જોડીને - 2 Nos.

• રીઓસે્ટ 150 ઓહ્મ/1A - 1 No.

સામિગ્ી (Materials)

• TPIC પસ્વચ ૧૬એ, ૫૦૦વો.  - as reqd.
• ICDP /  છરીની સ્વીચ 16A, 250V - 1 No.
• ICTP / છરી 16A, 500Vની સ્વીચો - 2 Nos.
• 100W/250 Vના લેમ્પપ્સ - 6 Nos.
•  વાયરોને જોડી રહ્યા છે  - as reqd.

કાય્ઝ્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

કાય્ઝ ૧:  વકૈલ્્પપકની નેમિ પ્લેટની વવગતટો  વાંચટો અને તેનું અથ્સઘટન કરટો 

1 વાંચવુંઅનેઅથ્ઝઘટન કરોધનામથાળીપવગતોનુંધ3તબક્ોઓલ્ટરનેટ
સ્ઝ.

બે વકૈલ્્પપકનું વટોલે્ટજ રડેટિટગ સમિાન હટોવું જોઈએ. અલ્ટરનેટસ્સ 
(કડેવીએ)નું રડેટિટગ, જરૂરી  નથી તે સમિાન હટોવું જોઈએ.   
ઓલ્ટરનેટસ્સના રડેટિટગ અનુસાર લટો્ડ  િેર કરી િકાય છે.

ટાસ્ક 2 :  ્ડાક્સ   લેમ્પ પદ્ધમત દ્ારા બે  3 ફડેઝ ઓલ્ટરનેટરને ન્સરિનાઇઝ કરટો અને  તેનું પરીક્ષણ કરટો.

બે ઓલ્ટરનેટસ્સને સમિાંતરમિાં જો્ડવા મિાટડે   તેમિણે નીચેની 
િરતટો  પૂરી  કરવી પ્ડડે છે.

1 બંને  વકૈલ્્પપકનટો ટર્મિનલ વટોલે્ટજ  સમિાન હટોવટો જાઇએ

2 બંને વકૈલ્્પપકની પુરવઠા આવૃત્તિ  સરખી જ હટોવી જ જોઇએ

3 બંને વકૈલ્્પપકનટો તબક્ાનટો  રિમિ આદિ્સ  હટોવટો જ જોઇએ 

1 મુખ્ બસ બાર લાઇનનો તબક્ાનો ક્મ ચકાસોદ્ારાવા્પરી રહ્યા 
છીએતબક્ોક્મસ્રૂચક/મીટર

2 જોડો અને આગામી   ઓલ્ટરનેટર અને આઉટગોઇંગ ઓલ્ટરનેટરની   
વ્યવસ્થા ગોઠવો, જમેાં પ્રાઇમ મ્રૂવર, ટી્પીઆઇસી મેઇન પસ્વચ, 
વોલ્ટમીટર અને કફ્ક્વન્સી મીટર અને લેમ્્પ કનેક્શન શે્ણીમાં હોય. 
(આકૃમત ૧).

ઓલ્ટરનેટસ્સને જો્ડતી  વખતે  , કાળજી લેવી જોઇએ કડે  અનુરૂપ 
ફડેઝ લાઇન્સ  બંને ઓલ્ટરનેટસ્સ સાથે જો્ડાયેલી હટોવી જોઇએ. 
(એટલે કડે ) પહડેલું અલ્ટરનેટર L1, L2 અને L3 સાથે જો્ડાયેલું 
હટોય છે, ત્યારબાદ બીજા અલ્ટરનેટરને પણ સમિાન L1, L2 અને 
L3 સાથે જો્ડવું પ્ડડે છે.

3 ફેઝનો ક્મ યોગ્ય છે  તે સુનનસચિત કયશા બાદ  ઇનકમિમગ ઓલ્ટરનેટર-
૧ની  મુખ્ પસ્વચને બંધ પસ્થમતમાં રાખો.

4 ઓલ્ટરનેટરની  મુખ્ પસ્વચ  - ૨ને ખુલ્લી પસ્થમતમાં રાખો  .

5 પ્રથમ ઓલ્ટરનેટરને શરૂ કરો અને ચલાવો  અને રેટ કરેલા  વોલે્ટજને 
બનાવો

6 ફેઝની વચ્ે લાઇન વોલે્ટજને મા્પો,  ત્યારબાદ અલ્ટરનેટર-૧ની 
કફ્ક્વન્સી મા્પો અને ટેબલ ૧માં વોલ્ટમીટર અને કફ્ક્વન્સી મીટરના 
રીરિડગ્સ  નોંધી લો  .
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7  રેટ કરેલા વોલે્ટજને શરૂ કરો, ચલાવો અને બબલ્ડ અ્પ કરો

8   અલ્ટરનેટર ૨માં લાઇન વોલે્ટજ અને કફ્ક્વન્સી  મા્પો અને  વાંચનને 
ટેબલ ૨માં નોંધી લો.

9  બંને  દીવાની  સ્સ્થમત ત્પાસો.

જો વટોલે્ટજ અને ફ્કીક્વન્સી સરખી હટોય તટો લેમ્પ્સ ઘાટા થઈ 
જાય છે અને પછી તેજસ્વી બને છે. જા  બંને ઓલ્ટરનેટરનટો 
વટોલે્ટજ અને ક્ફ્કવન્સી   એકસરખી  ન

10 અલ્ટરનેટર ૨માં કફલ્ડ ઉત્ેજના પ્રવાહને એડજસે્ કરો અને   વોલે્ટજને 
ઓલ્ટરનેટર ૨ના સમાન મ્રૂલ્ય સુધી  લાવો.

11  દીવાના પ્રકાશની સ્સ્થમત ચકાસો  .

જો લેમ્પ્સ હજી પણ ઝબકૂતા હટોય, તટો  પછી આવત્સન સમિાન  ન 
પણ હટોઈ િકડે, તેને ઓલ્ટરનેટર 1 ના  સમિાન

12 ઓલ્ટરનેટર ૨ ના પ્રાઇમ મ્રૂવરની ઝડ્પ વ્યવસ્સ્થત   કરો અને આવત્ઝનને  
ઓલ્ટરનેટર ૧ ની જમે જ  લાવો

હવે, બધા  દીવાઓ તેજસ્વી છે  અને પછી એક જ સમિયે શ્યામિ 
થઈ જાય છે, તે સૂચવે છે કડે   ન્સરિનાઇઝિઝગ મિાટડે

13 ઓલ્ટરનેટરની મુખ્ પસ્વચને બંધ કરો - ૨ જ્યારે તમામ લેમ્્પ ડાક્ઝ   
કત્ન્ડશનમાં હોય.

કોષ્ટક ૧
ઓલ્ટરનેટર ૧

સ નં.   વટોલ્ટમિાં વટોલે્ટજ રીકિ્ડગ  Hz મિાં આવૃત્તિ

1

2

3

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

કોષ્ટક ૨
ઓલ્ટરનેટર ૨

સ નં.   વટોલ્ટમિાં વટોલે્ટજ રીકિ્ડગ  Hz મિાં આવૃત્તિ

1

2

3

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1
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હવે  ઓલ્ટરનેટસ્સ સસન્રિટોનાઇઝ્્ડ (સમિાંતર) અને લટો્ડ  િેર 
કરવા મિાટડે તૈયાર  છે.

14  બંને વૈકસ્્પ્પક માટે કોમન  લોડને ‘આૅન’ કરો.

15  બે અલ્ટરનેટસ્ઝ દ્ારા  લોડને સમાનરૂ્પે વહેંચવામાં આવે છે તે  ચકાસો.

16  તમારા પ્રશશક્ક ્પાસે તેની ત્પાસ કરાવો.

કાય્ઝ 3 :  બે 3 ફડેઝ ઓલ્ટરનેટસ્સને ્ડાક્સ  અને બ્ાઇટ લેમ્પ પદ્ધમત દ્ારાસસન્રિટોનાઇઝ કરટો.

1 ફેઝ  ક્મ  સ્રૂચકનો ઉ્પયોગ કરીને  મખુ્ બસ બાર લાઇનના    તબક્ાનો 
ક્મ ચકાસો 

2 જોડો અને અલ્ટરનેટરની  વ્યવસ્થા   ગોઠવો- ૧ અને અલ્ટરનેટર - ૨ 
પ્રાઇમ મ્રૂવર, ટી્પીઆઇસી પસ્વચ, લેમ્્પ કનેક્શન સાથે.  (2 જોડીના 
લેમ્્પને બે તબક્ામાં જોડવામાં આવે છે.  એક તબક્ામાં, લેમ્્પની જોડી  
વોલ્ટમીટર અને કફ્ક્વન્સી મીટર  સાથે શ્ેણીમાં હોય છે. (આકૃમત ૨)

3 કાય્ઝ-૨માં ૩ થી ૮  સુધી કામના  ્પગલાંનું પુનરાવત્ઝન  કરો. 

4 વાંચનની      નોંધ કોષ્ટકમાં કરો  - 3 અને કોષ્ટક - 4 

કોષ્ટક ૩
ઓલ્ટરનેટર - 1

સ નં.   વટોલ્ટમિાં વટોલે્ટજ રીકિ્ડગ  Hz મિાં આવૃત્તિ

1

2

3

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

સ નં.   વટોલ્ટમિાં વટોલે્ટજ રીકિ્ડગ  Hz મિાં આવૃત્તિ

1

2

3

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

L1 - L2

L2 - L3

L3 - L1

કોષ્ટક ૪
ઓલ્ટરનેટર-2

5 જુઓ દીવાઓની સ્સ્થમત

જા વટોલે્ટજ અને ક્ફ્કવન્સી સમિાન હટોય તટો લેમ્પની એક જો્ડકી 
ઘેરી હિે અને અન્ય બે જો્ડકી  તેજસ્વી હિે

જા બંને અલ્ટરનેટરનટો વટોલે્ટજ અને આવત્સન સમિાન ન હટોય તટો 
લેમ્પ ઝબકૂવાથી  સે્ન્્ડસ્સ્લ લાઇટિટગ નહીં મિળે

6 વોલે્ટજ અને કફ્કવન્સી સમાન નથી તે ચકાસો કાય્ઝ ૨ના ૧૦થી ૧૨ના 
્પગલાંનું પુનરાવત્ઝન કરો અને  ઓલ્ટરનેટર - ૧માં દશશાવ્યા મુજબ  
વોલે્ટજ અને આવત્ઝનનું સમાન મ્રૂલ્ય  લાવો.

જો બધી જ િરતટો   પૂરી થઈ જાય તટો બધા જ દીવાઓ ફરકિે 
નહીં  અને એક જો્ડકીનટો દીવટો ્ડાક્સ  થઈ જિે અને બીજા બે જો્ડકીના 
દીવા એક  સાથે ચમિકિે.

7 ઓલ્ટરનેટરની મુખ્  પસ્વચને  બંધ કરો - ૨ જ્યારે  લેમ્પપ્સ તેજસ્વી 
પસ્થમતમાં હોય

હવે  2 અલ્ટરનેટસ્સ ન્સરિનાઇઝ્્ડ (સમિાંતર) છે  અને લટો્ડ િેર 
કરવા મિાટડે તૈયાર  છે

8  બંને વૈકસ્્પ્પક માટે  સામાન્ય લોડ ‘આૅન’ બદલો

9  બે  વૈકસ્્પ્પક દ્ારા  લોડ સમાનરૂ્પે વહેંચાયેલ  છે તે ચકાસો

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારડેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.5.147
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કાય્ઝ 4: સસન્રિટોસ્ટોપનટો ઉપયટોગ કરીને બે વકૈલ્્પપકને  સમિાંતર રીતે જો્ડટો

1   દશશાવ્યા પ્રમાણે સાધનો  ર્ેગા કરો.  (આકૃમત ૩)

2  ઉ્પકરણો અને ઉ્પકરણોને જોડો  . (આકૃમત ૩)

બસ-બાર વસ્વચ એસ ૧  અને સસન્રિટોનાઇઝિઝગ વસ્વચ એસ૨ને 
‘ખુલ્લી’  રાખટો

3 ઓછી ઉત્ેજના સાથે ઇનકમિમગ ઓલ્ટરનેટર (ઓલ્ટરનેટર-૨)  શરૂ 
કરો.

4  બસ-બારની સ્વીચ S1 ને બંધ કરો.

એક ઓલ્ટરનેટર (ઓલ્ટરનેટર-1)   બસ-બાર સાથે જો્ડાયેલું 
હટોય છે જ ેરડેટડે્ડ વીનું ઉત્પાદન કરડે છે.

5 બસ-બાર વોલે્ટજ V1 અને ઇનકમિમગ વોલે્ટજ V2નું અવલોકન કરો.

6 આવતા   વૈકસ્્પ્પકની  ઉત્ેજનાને V૧ સુધી વ્યવસ્સ્થત કરો 

 = વી2.  ઇનકમિમગ અને ઉતે્જક મશીનનો વોલે્ટજ  સમાન  હોવો જાઇએ.

7  લિસક્ોસ્કો્પમાં ્પોઇંટરને   ચકાસો.

8  ઓલ્ટરનેટરની ઝડ્પ   વ્યવસ્સ્થત કરો. જા તે ઝડ્પથી સંકેત આ્પી રહ્ું 
હોય,  તો  સસન્ક્ોસ્કો્પ ્પોઇન્ટરનું ધીમે-ધીમે નનરીક્ણ કરતા  આવતા 
મશીનની ઝડ્પ ઓછી કરો.

જો તે ધીમિટો   સકંડેત આપે, તટો આવતા  મિિીનની ઝ્ડપ ધીમેિ-
ધીમિે વધારટો.  પક્રણામિ એ ૦ ના  નનદદેિકની  ધીમિી ગમત હટોવી 
જોઈએ. જ્ારડે પટોઇન્ટર ખૂબ જ ધીમિેથી  શૂન્ય સ્સ્મતમિાં આવે 
છે,  ત્યારડે ્ડાયલની  પાછળનટો  બલ્બ તેજસ્વી  ચમિકિે  .

9 ગોઠવોધઝડ્પનુંધઇનકમિમગઓલ્ટરનેટરમાટેન્્રૂનતમઓસસલેશનનુંધ
સુમેળદશ્ઝક યંત્રનનદદેશક.

10 બંધ કરોધસુમેળ કરી રહ્યા છીએબદલો’સ2’્પરમીંડંુઅનેધસ્સ્થરસ્સ્થમત
નુંધસુમેળ કરી રહ્યા છીએનનદદેશક.

જ્ારડે ઇનકમિમિગ અને હાલના મિિીનના બે વટોલે્ટજ મિેત્નિટુ્્ડ 
અને ફડેઝમિાં સમિાન હટોય છે, ત્યારડે ન્સરિટોસ્ટોપ પટોઇન્ટર શૂન્ય પર 
હિે .
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.6.148 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ન્સરિટોનસ મિટોટર અને એમિજી સેટ

ન્સરિટોનસ મિટોટરને ઇન્સ્ટોલ કરટો  , તેના પાટ્સ્સ અને ટર્મિનલ્સને ઓળખટો (Install a synchronous motor, 
identify its parts and terminals)
ઉદે્શ્યટો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• આપેલ િાંચ્ટોનસ  મિટોટરની નેમિ પ્લેટ વવગતટો  વાંચી અને અથ્સઘટન કરટો
• ઉત્પાદકટોની સ્ાપન સૂચના વાંચટો  અને તેને અનુસરટો  
• ટડેમ્પલેટ  મિાપને મિાઉન્ન્ટગ બેઝમિાં પક્રવહન કરટો
• બેઝ ફ્ડે મિ મેિકિકગનું ટડે મ્પલેટ  બનાવટો (એટલે કડે ) ક્્ડરિ ન્લગ બનાવવું,  ચછદ્રનું કદ પસંદ કરવું.

જરૂક્રયાતટો (Requirements)

સાધનટો/ઉપકરણટો  (Tools/Instruments)

• ચણતરનાં સાધનો જવેાં કે ટ્ર ાવેલ સ્સ્્પકરટ    
લેવલ વગેરે. - 1 Set.

• કડ્ર લિલગ મશીન ઇલેક્ટ્્રક 12.mm ક્મતા કડ્રલ્સ    
સાથે - 1 No.

• મા્પણીની ટે્પ 3 મીટર - 1 No.
• ઇલેક્ટ્્ર શશયન હેન્ડ ટ્રૂલ કકટ - 1 Set.

સાધનટો/મિિીનટો (Equipments/Machines)

• લિસક્ોનસ મોટર ૩ કેવીએ, ૫૦૦વી. યોગ્ય સ્ાટ્ઝર    
સાથે 3 તબક્ો 50Hz - 2 Nos.

• ઉ્પરનાં મોટર માટે સુસંગત DC સ્તોત/રેક્ટ્ફાયર - 1 No.
• TPIC પસ્વચ ૩૨એ, ૫૦૦વો. - 1 No.
• DPIC પસ્વચ ૧૬એ ૨૫૦વી - 1 No.
• સુસંગત કે્ત્ર Rheostat - 1 No.

સામિગ્ી (Materials)

• કેબલોને જોડી રહ્યા છે  - as reqd.
• નટ ગ્ાઉટિટગ બોલ્ટ્ટસ  - 4 Nos.

કાય્ઝ્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

કાય્ઝ ૧:  આપેલું સસરિટોનસ મિટોટર ઇન્સ્ટોલ કરટો.

1 નેમ-પ્લેટની પવગતો વાંચો  અને મોટર મેને્ટનન્સ   કાડ્ઝ માં રેકોડ્ઝ  કરો 

2 ઉત્્પાદનની સ્રૂચના મુજબ મોટરને જ્યાં ઇન્સ્ોલ  કરવાની હોયતે  
 સ્થળે જરૂરી વ્યવસ્થા કરવી,   જમે કે કડ્ર લિલગ હોલ્સ,  નટ અને  
 બોલ્ટની પસ્થમત  અથવા અને આરસીસી ફાઉન્ડેશન વગેરે.

3 મોટરના રેટિટગ ્પરથી જાડાણ સાધતા કેબલ અને ફ્્રૂઝનું  કદ નક્ી  
 કરો.

4 ઉત્્પાદક દ્ારા  ર્લામણ  કરવામાં આવેલા માઉલિન્ટગ બોલ્ટના કદ  
 અનુસાર  કડ્રલનું કદ ્પસંદ કરો  .

5 ઉલ્લેશખત  કદ  અનુસાર છછદ્ોને કડ્રલ કરો.

6 માઉલિન્ટગ બેઝ   ્પર ટેમ્્પલેટ મા્પનનો ઉ્પયોગ કરો અને મોટરને  
 ઇન્સ્ોલ કરવા માટે બેઝ માઉલિન્ટગ તૈયાર કરો  . (આકૃમત ૧)

a) ગ્ાઉટિટગ બોલ્ટ  વડે સુંવાળા ્પાહટયાને ઠીક કરો. 

b) સ્સ્્પકરટ લેવલનો ઉ્પયોગ કરીને લેવલ ચકાસો.

c) ર્રોધજગ્યાઆસ્પાસધબોલ્ટ્ટ સસાથે્પાતળંુબરછટસસમેન્ટમોર્ટ
ટાર.

તાલીમિ સંસ્ામિાં બેચના દરડેક તાલીમિાથથી દ્ારા સરળતાથી 
પુનરાવત્સનની સુવવધા  મિાટડે સસમિેન્ટને બદલે મિાટકીના  મિટોટશારનટો 
ઉપયટોગ કરટો  .

d) ્પરવાનગી આ્પોતેપ્રમતસ્થાયી થાય 
છેનીચેમાટે8પ્રમત12કલાકો,્પછીદ્રૂર કરોધટેમ્્પલેટ્પાટીયાઓ.

e)  સસમેન્ટ મોટશારને  ઓછામાં ઓછા  ૨ કદવસ સુધી  ્પાણીથી  મટાડો.

f)  સરસ રીતે પ્લાસ્રિરગ કરીને સ્પાટીને પ્રૂણ્ઝ કરો.
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ઉત્પાદકની સૂચના મુજબ વાઈબે્િન ધરપક્ડ કરતા ઉપકરણટો 
જવેા કડે  વસ્પ્રંગ વટોિસ્સ વગેરડેનટો સમિાવિે કરટો 

7 મોટરને ઇન્સ્ોલ કરો  અને તેને નટ વડે ઠીક કરો (આકૃમત ૨)

8 આઈ.ઈ.  અનુસાર ડબલ અર્થથગ બનાવો.  નનયમો અને આઈ.એસ. 
ર્લામણ.

9 વળાંકની સાતત્યતા ચકાસો.   ગ્ાઉન્ન્ડગની અસરકારકતા ્પણ ચકાસો.

10 કં્પન  પવના સરળતાથી ચાલી  રહી છે તે ચકાસવા માટે મોટરને 
સ્ાટ્ઝર/પસ્વચ અને ફ્્રૂઝ સાથે કામચલાઉ  ધોરણે સપ્લાય સાથે  
જાડો.

કાય્ઝ 2: સસન્રિટોનસ   મિટોટરના પાટ્સ્સ અને   ટર્મિનલ્સને ઓળખટો  

1 ર્ાગોને ઓળખોસુમેળ નુંમાંથી મોટરસાચુંવસ્તુઅથવામાંથીધપવસ્ોટ 
થયોજુઓચાટ્ઝ .

2 દરેક ઓળખાયેલ ર્ાગોને નંબર ટેગ સાથે લેબલ કરો. 

3 કોષ્ટકમાં દરેક લેબલવાળા  નંબરના  ર્ાગોનું નામ લખો.

4 આકૃમત 1માં  દશશાવેલા ટર્મનલ્સને ઓળખો.  તાલીમ નંબર  : ૨.૫.૧૪૩ 
સ્ાટ્ઝર ટર્મનલ્સ માટે કાય્ઝ ૩.

ટેબલ

સ્લ. નં. લેબલ નં.   ભાગનું નામિ

5 એક્સીટર ટર્મનલ્સને ઓળખો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારડેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.6.148
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.6.149 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ન્સરિટોનસ મિટોટર અને એમિજી સેટ

વવવવધ ઉતિેજના  અને  લટો્ડની વસ્મતમિાં સસન્રિટોનસ મિટોટર  મિાટડે સ્ાટ્સ  અને  પ્લટોટ વી-કવ્સ્સને જો્ડટો  (Connect 
start and plot V-curves for synchronous motor under different excitation and load 
conditions)
ઉદે્શ્યટો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સુમેિળ મિટોટરને તેના સ્ાટ્સર સાથે જો્ડટો
• સસરિટોનસ  મિટોટરને તેના સ્ાટ્સર  સાથે િરૂ કરટો અને ચલાવટો
•  ‘વી’ વળાંકનું કાવતરંુ  ઘ્ડટો.

જરૂક્રયાતટો (Requirements)

સાધનટો/ઉપકરણટો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાથથીઓ સાધન કીટ - 1 No.
• MI એમીટર ૦-૧૦ A - 1 No.
• MC એમીટર ૦-૧ A - 1 No.
• MI Voltmeter 0-500 V - 1 No.
• આવૃત્ત્ મીટર (45-50-55Hz) - 1 No.
• ટેકોમીટર ૦-૧૦૦૦૦ આર્પીએમ - 1 No.
સાધનટો/મિિીનટો (Equipments/Machines)

• સુસંગત સ્ાટ્ઝર સાથે સુમેળ મોટર 3 કેવીએ,    
500V 3 તબક્ો 50Hz - 1 No.

• ઉ્પરનાં મોટર માટે સુસંગત DC સ્તોત/રેક્ટ્ફાયર - 1 No.
• TPIC પસ્વચ ૩૨એ, ૫૦૦વો. - 1 No.
• DPIC પસ્વચ ૧૬એ ૨૫૦વી - 1 No.
•  ઉ્પરના મોટર માટે યોગ્ય ફીલ્ડ rheostat - 1 No.

સામિગ્ી (Materials)

• લીડ્ટસને જોડી રહ્યા છેકાય્ઝ્પદ્ધમત  - as reqd.

કાય્ઝ્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

કાય્ઝ ૧:  ન્સરિટોનસ મિટોટરને જો્ડટો, િરૂ કરટો, ચલાવટો અને તેનું પરીક્ષણ કરટો 

1 સર્કટ ડાયાગ્ામ મુજબ  જોડાણો બનાવો. (આકૃમત ૧) 4 નામ  પ્લેટની પવગત મુજબ  ફીલ્ડ કરન્ટને તેની રેટેડ  વેલ્ુમાં   
એડજસ્  કરો.

5  પશુ બટન એસ૨ને દબાવી રાખો અને સ્વીચ  એસ૧ વડે મોટરને ચાલુ  
કરો  .

િરૂ કરતી  વખતે મિટોટરને  ઊજા્સવાન બનાવતા  પહડેલા  પિુ 
બટન એસ૨ દબાવવામિાં આવ્યું હટોય તે સુનનસચિત કરટો. જ્ારડે 
એસ૨ ક્્ડપ્રસે થાય છે ત્યારડે ફકીલ્્ડને ્ડકીસી સપ્લાય ક્્ડસ્નટે્ 
કરવામિાં આવે છે અને ફકીલ્્ડ વવન્ન્્ડગ ટર્મિનલ્સ એફ ૧ અને એફ 
૨ ટંૂકા થાય છે.

 6 ્પછીનુંધરોટરમેળવે છેમહત્મઝડ્પકહેવું95%નુંધસુમેળ ઝડ્પ 
પ્રકાશન પશુ બટન S2 એટલે કે ક્ેત્રપવન્ડીંગછેઉત્ાહહતદ્ારાDCપુર
વઠો.

ફકીલ્્ડ વવન્ન્્ડગ ઉત્ાહ્હત  સાથે  મિટોટર સુમિેળમિાં  ખેંચાય છે અને 
સુમિેળની ગમતએ ચાલે છે.

7  ઝડ્પ, સપ્લાય વોલે્ટજ, કફ્કવન્સી, લાઇન કરન્ટ અને કફલ્ડ  ઉત્ેજનાનો 
પ્રવાહ મા્પો  અને કોષ્ટક 2માં રેકોડ્ઝ  કરો.

8  સ્રૂત્રનો ઉ્પયોગ કરીને  મોટરની લિસક્નસ  ઝડ્પની ગણતરી કરો.2 તમારા પ્રશશક્કને  જોડાણો  બતાવો  અને તેની મંજ્રૂરી મેળવો.

3 ટી્પીઆઇસી પસ્વચ અને ડી્પીઆઇસીને બંધ કરો.
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સુમેળ ઝડ્પ Ns =... .rpm. 

9  મા્પવામાં આવેલી ઝડ્પ સાથે  લિસક્ોનસ સ્્પીડને સરખાવો અને એ  
સુનનસચિત કરો કે મા્ેપલી ઝડ્પ લિસક્ોનસ સ્્પીડ જટેલી જ હોય.

ટેબલ2

લીટી વોલે્ટજ 
લીટી પ્રવાહ

:             હતી
:            amp

ઉતે્જના પ્રવાહ    :                            amp 
ઝડ્પ                 :                           આર.્પી.એમ. 
આવૃત્ત્                 :           હટ્ટઝ્ઝ

ટાસ્ક 2: વવવવધ ઉતિજેના અને લટો્ડની વસ્મત હડેઠળ સસન્રિટોનસ મિટોટર મિાટડે વી-કવ્સનું પ્લટોટ ઘ્ડટો.

1 લિસક્ોનસ  મોટરને લોડ  પવના તેની મહત્મ ઝડ્પ સુધી શરૂ કરો અને 
ચલાવો.

2 ફીલ્ડ રીઓસે્ટ (આકૃમત ૧) ને સમાયોસજત કરીને  ક્ેત્ર પ્રવાહને 
સતંુસલત  કરો અને આમમેચર કરન્ટ  (Ia) નું  વાંચન લો અને ક્ેત્ર વત્ઝમાન 
(If)

3 કોષ્ટક 1માં આ્પેલા રીરિડગ્સની નોંધ લો અને  અલગ અલગ 
ગ્ાફશીટમાં પવપવધ  ઉત્ેજના અને લોડની પસ્થમત હેઠળ  સસન્ક્ોનસ 
મોટર માટે ‘વી’ વળાંકનું પ્લોટ  કરો.  લોડેડ કત્ન્ડશન   માટે ્પણ આ  જ 
પ્રકક્યાનું પુનરાવત્ઝન કરવું ્પડે છે.

કોષ્ટક ૧

સ્લ. નં.
 લટો્ડ કયશા વગર  લટો્ડ સાથે

આમિમેચર કરન્ટ (Ia) ક્ષતે્ર વત્સમિાન (If) આમિમેચર કરન્ટ (Ia) ક્ષતે્ર વત્સમિાન (If)

પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.6.150 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ન્સરિટોનસ મિટોટર અને એમિજી સેટ

MG સેટના પાટ્સ્સ અને ટર્મિનલ્સને ઓળખટો   (Identify the parts and terminals of MG set)
ઉદે્શ્યટો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• આપેલ એમિ.જી. સેટની  નેમિ પ્લેટ વવગતટો  વાંચટો અને અથ્સઘટન કરટો
• ટડેસ્ લેમ્પ પદ્ધમત દ્ારા  ્ડકીસી     મિિીનના વવન્ન્્ડગ્સના ટર્મિનલની જો્ડકીઓ નક્કી કરટો 
• તેમિના ભાગટોને ઓળખી કાઢટો  અને તેમિનાં નામિ લખટો.

ટાસ્ક 1: 3-પાહસ શખસકટોલીના પાંજરાના ઇન્્ડક્શન મિટોટરના ભાગટોને  ઓળખટો

આ વવર્ય પર  કાય્સ 1 અને કાય્સ 3  મિાટડે કસરત નંબર: 2.3.123નટો સંદભ્સ લટો

કાય્ઝ 2:  એમિજી સેટના  ્ડકીસી જનરડેટરના  ટર્મિનલ્સને ઓળખટો.

1 આ્ેપલ ડીસી જનરેટરની  નેમ પ્લેટની પવગતો  વાંચો અને તેનું અથ્ઝઘટન
 કરો અને કોષ્ટક 2માં નોંધી લો.

આ કાય્સ મિાટડે  કસરત નંબર   : ૨.૧.૧૦૭ – કાય્સ ૨ જુઓ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારડેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.6.149
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.6.151 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ન્સરિટોનસ મિટોટર અને એમિજી સેટ

્ડકીસી િન્ટ  જનરડેટરની સાથે 3 ફડેઝ ઇન્્ડક્શન મિટોટર  સાથે  એમિજી સેટ િરૂ કરટો અને લટો્ડ કરટો  (Start, and 
load a MG set with 3 phase induction motor coupled to DC shunt generator)
ઉદે્શ્યટો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• 3-ફડેઝ મિટોટરને  સ્ાટ્સર સાથે જો્ડટો
• ્ડકીસી િન્ટ જનરડેટર, ફકીલ્્ડ રડેગ્યુલેટર, એમિીટર અને વટોલ્ટમિીટરને જો્ડટો
• 3-ફડેઝ એસી મિટોટરને િરૂ કરટો
• ફકીલ્્ડ રડેગ્યુલેટરને એ્ડજસે્ કરટો  અને ્ડકીસી વટોલે્ટજનું નનમિશાણ કરટો. 
• એમિ.જી.   સમહૂની સંયકુ્ત કાય્સક્ષમિતા નક્કી કરટો.

જરૂક્રયાતટો (Requirements)

સાધનટો/ઉપકરણટો  (Tools/Instruments)

• ઇલેક્ટ્્ર શશયન ટ્રૂલ કીટ  - 1 Set
• MI Voltmeter 0-500V - 1 No.
• MIAmmeter0-15A - 1 No.
• એમસી એમમટર ૦ થી ૨.૫એ - 1 No.
• એમસી એમીટર ૦ થી ૧૫એ - 1 No.
• MC Voltmeter 0 થી 250 volt - 1 No.
• ્પાવર ફેટ્ર મીટર 500V 15A 0.5    

લેગથી  0.5 લીડ - 1 No.
• ટેકોમીટર મલ્ટી-રેન્જ ૦-૩૦૦/૧૦૦૦/૩૦૦૦   

આર્પીએમ - 1 No.

સાધનટો/મિિીનટો (Equipments/Machines)

• સ્ાર-ડેલ્ટા સ્ાટ્ઝર 500V,  16A સાથે 3-ફેઝ   
શખસકોલી કેજ ઇન્ડક્શન મોટર 5 HP, 500V,    
500V, 50 હટ્ટઝ્ઝ - 1 No.

• ડીસી શન્ટ જનરેટર - ફીલ્ડ રેગ્્ુયલેટર સાથે 5 કેડબલ્ુ    
220વી - 1 No.

•  5 કેડબલ્ુની લેમ્્પ બેંક  - 250 વી. - 1 No.

સામિગ્ી (Materials)

• ICTP સ્વીચ 16A 500V - 1 No.
• લેમ્્પ હોલ્ડર ્પેન્ડન્ટ - 2 Nos.
• લેમ્્પ ૨૫૦વો., ૬૦ કે ૧૦૦ વોટનો બલ્બ - 2 Nos.
• ફસાયેલા ્પીવીસી ઇન્સ્્યુલેટેડ વાયર 7/1.5  

એલ્ુમમનનયમ કેબલ - 4 m.
• D.P.S.T. સ્વીચ 16A, 250V - 1 No.
• PVC ઇન્સ્્યુલેટેડ કનેક્ટટ્ગ કેબલ - as reqd.
• ICDP સ્વીચ 16A 250V - 1 No.
• ગ્ાફ શીટ - as reqd.

કાય્ઝ્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

કાય્ઝ ૧:  દટો્ડવાનું િરૂ કરટો  અને એમિજી સેટ લટો્ડ કરટો  

1 જોડવુંધઅનેમોટરઅનેજનરેટર.(આકૃમત1) ફકીલ્્ડ રડેગ્યલુેટરને  સર્કટમિાં શૂન્ય પ્રમતરટોધને સામિેલ કરવાની 
વસ્મતમિાં રાખટો.  વસ્વચ એસ૧ અને એસ૨ને ‘ઓફ’ વસ્મતમિાં 
રાખટો.
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2 એસી મોટર સ્ાટ્ઝ  કરો.  ટેકોમીટરની મદદથી   ઝડ્પને મા્પો.

3 ડીસી જનરેટર ટર્મનલ  વોલે્ટજને તેના નનધશાકરત મ્રૂલ્ય પ્રમાણે બનાવો  
અને વોલ્ટમીટર  (વી૨) રીરિડગનું અવલોકન કરો.

4 લોડ પસ્વચ એસ૨ ને ‘આૅન’ કરો.

5 એમજી સેટની નનધશાકરત ક્મતા સુધીના ્પગલામાં લેમ્પપ્સને  ‘ઓન’ 
કરીને ધીમે ધીમે ર્ાર વધારો  .

6 દરેક ર્ાર  માટે જનરેટરની   ઝડ્પ મા્પો સ્સ્થમત અને નોંધ કોષ્ટક 1 માં 
છે.

7 ટેબલ  1માં ઇનપુટ કરન્ટ, વોલે્ટજ અને ્પાવર ફેટ્રને રેકોડ્ઝ  કરો.  
ટેબલ ૧માં  જનરેટરના  લોડ કરન્ટ અને ટર્મનલ વોલે્ટજને  વાંચો  અને 
રેકોડ્ઝ  કરો.

8 ્પગલાંઓમાં લોડને  ‘આૅફ’ કરો  અને લોડને  ખોલો સ્વીચ એસ૨.

9 ઇનપુટ ્પાવરની ગણતરી કરો  .

10  આઉટપુટ ્પાવરની ગણતરી કરો.

11 સંપ્રૂણ્ઝ ર્ાર ્પર કુલ નુકસાન અને કાય્ઝક્મતાની   ગણતરી કરો.

12 એમ.જી.ના  મુખ્ મ્રૂવરને  અટકાવો. પુરવઠો  સેટ અને આઇસોલેટ 
કરો.

નનષ્કર્્સ

ટેબલના  રીરિડગ્સ ્પરથી અવલોકન કરો  કે  લોડના વધારા સાથે ટર્મનલ 
વોલે્ટજ ઘટે છે  . તમારા કારણો જણાવો.

આઉટપટુ ઇનપટુ

 વત્સમિાન લાવટો (I) ટર્મિનલ વટોલે્ટજ (વી)
  આર.પી.એમિ.મિાં 

ઝ્ડપ
લીટકી પ્રવાહ (IL)

લાઇન વટોલે્ટજ 
(વીએલ)

પાવર અવયવ

કોષ્ટક ૧

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારડેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.6.151
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.152 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

રંગ કરોડ દ્ારા  પ્તિરરોધનું મૂલ્ય નક્કી કરરો અને પ્કારરોને ઓળખરો (Determine the value of resistance 
by colour code and identify the types)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સચિત્ર રજૂઆિનરો સંદર્્ભ આપીને  અવરરોધરોના પ્કારરોને  ઓળખરો 
• રંગ બેન્ડને ઓળખરો, અને  પ્તિરરોધક કિકમિને ડકીકરોડ કરરો
• રંગ બેન્ડ દ્ારા  સહનિીલિાની કિકમિની ગણિરી કરરો

 જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• મલ્ટીમીટર/ઓહ્મમીટર - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• વિવિધ પ્રકારના  અિરોધો (વિવિધ પ્રકારના   
અિરોધો)કિકમતો) ના પોટેન્ટિઓમીટરને સમાિી     
રહ્ા છે કાર્્બન ટ્ર ેક અને િાયર-ઘાનો પ્રકાર. - as reqd.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧:  સચિત્ર રજૂઆિમાંથી અવરરોધના  પ્કારને ઓળખરો 

1  આકૃતત 1નો ઉલ્લખે  કરીને  અિરોધના પ્રકારને ઓળખી કાઢો  અને તે  
પ્રકારને  કોષ્ટક  1માં લખો.

2 સે્ચ ધ આઈ.એસ. કોષ્ટક  1માં  દશશાિેલ અિરોધ માટેનું પ્રતીક.

કોષ્ટક ૧

સ્લ. નં. સે્ચ સંદર્્બ   અિરોધનો પ્રકાર ચચહ્ન

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A

B

C

D

E

F

G

I
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કાય્બ 2 : કલર બેન્ડને ઓળખરો  અને પ્તિરરોધક મૂલ્યને ડકીકરોડ કરરો

1 રંગના  પટ્ાઓમાંથી આકૃતત 1માં દશશાિેલા  અિરોધોનું મૂલ્ય ઓળખી 
કાઢો અને કોષ્ટક 1  દાખલ કરો.

2 પ્રશશક્ષક  દ્ારા  અપાયેલા  અિરોધોના પ્રથમ ર્ે રંગ ર્ેન્્ડને ઓળખી 
કાઢો (અિરોધના એક છે્ડાની નજીક  1મા રંગના ર્ેન્્ડથી શરૂ  થતા  
ક્રમમાં - સંદર્્બ આપો આકૃતત 2.

3 કોષ્ટક 1 માં પહેલો નંર્ર અને ર્ીજો નંર્ર લખો.

4 3જા     રે્ન્્ડનો રંગ ઓળખી કાઢો   અને કોષ્ટક 1 માં  સંરં્ચધત   સ્તંર્માં 
ગુણક કિકમત  લખો.

5 કોષ્ટક 1 માં  અિરોધ અને રેકો્ડ્બ ના મૂલ્યની  ગણતરી કરો.

6 ચોથા ર્ેન્્ડના રંગને ઓળખો  અને કોષ્ટક ૧ માં સહહષ્્ણતુા ર્રો.

7 ઉપરોક્ત પગલાં ૧ થી   ૬નું પુનરાિત્બન કરીને  કોષ્ટકમાં દશશાિેલા અન્ય 
અિરોધો માટે પ્રતતકાર મૂલ્ય અને  સહનશીલતા નક્ટી કરો  .

8 મલ્લ્મીટર/ઓહ્મમીટરનો ઉપયોગ કરીને અિરોધોનું મૂલ્ય  માપો અને 
નીચે  આપેલી પ્રક્ક્રયા અનુસરીને કોષ્ટકમાં  મૂલ્યો દાખલ કરો.

કોષ્ટક ૧

Sl.No.
રંગ

૧નં . રનં . ૩નં .
ગુણાકાર 

કરરો
પ્તિરરોધક 

કિકમિ

સહહષ્્ણિુા 
મયયાદા (±)

 ટકામાં૧મરો બેન્ડ બીજુ ંબેન્ડ ૩જી બેન્ડ િરોથું બેન્ડ

A

B

C

D

E

F

G

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.152
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.153 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

સરરિય અને નનષ્ક્રિય ઇલટે્રિ રોનનક ઘટકરો અને િેના કાય્ભરિમરોનું પરીક્ષણ કરરો (Test active and passive 
electronic components and its applications)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ઇલટે્રિ રોનનક ઘટકરોને ઓળખરો  - ડાયરોડ, ડાયરોડ ષ્કરિજ, ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર, એસસીઆર, આઇસીને  ચિત્રાત્મક રજૂઆિનરો સંદર્્ભ આપીને 
• દ્રશ્ય નનરીક્ષણ દ્ારા આપેલા ઇલટે્રિ રોનનક ઘટકરો- ડાયરોડ, ડાયરોડ ષ્કરિજ, સેલેનનયમ ષ્કરિજ, ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર, આઇસીને ઓળખરો
• દ્રશ્ય નનરીક્ષણ દ્ારા નનષ્ક્રિય ઘટકરોને ઓળખરો
• ઘટકરો પર કરોકિડગ અને ચિહનિિ કરવાનું અથ્ભઘટન  કરરો
• િેની કાય્ભકારી પરરસ્થિતિઓ  માટે  ઘટકરોનું પરીક્ષણ  કરરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• મલ્લ્મીટર/ઓહ્મમીટર - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• વિકેપેન્સટર, પ્રેરક, અિરોધો
 (વિવિધ પ્રકારનું માપ, આકાર અને મૂલ્યો) - as reqd.
• ્ડાયો્્ડસ, ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર,  એસસીઆર,  ્ડટીઆઈએસી,   

ટ્ર ાઇએસી,  યુજટેટીના વિવિધ પ્રકારના ઘટકો,
  વિવિધના એફઇટટી બ્રિજ ્ડાયો્્ડસ િગેરે
 સેમી-કં્ડક્ટર ્ેડટા મેન્ુઅલ સાથેના પ્રકારો - as reqd.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧:  સરરિય ઘટકરોને ઓળખરો  

ધારણા: આપેલ ઘટકરોનરો કરોડ નંબર હરોય છે, લીડ 
આઇડેન્ટિરિકેિન માર્ક્ભ ડેટા બકુમાં ઉપલબ્ધ  છે

1 આકૃતત 1 તરફ જુઓ.  ચચત્ાત્મક રજૂઆતમાંથી ઘટકને ઓળખો.  
તમારો પ્રતતર્ાિ કોષ્ટક 1માં આપો.

2 આકૃતત ક્રમાંક  2માં આપેલા ઘટકો દશશાિતી આકૃતત નંર્ર   લખો, જ ે
કોષ્ટક 2માં દશશાિેલ છે.

કોષ્ટક ૧

SI.No. આકૃતિ નંબર ઘટકનું નામ

1

2

3

4

5

આકૃતત 1 a

આકૃતત 1 b

આકૃતત 1 c

આકૃતત 1 d

આકૃતત ૧ ઈ

કોષ્ટક ૨

SI.No. આકૃતિ નંબર ઘટકનું નામ

1

2

3

4

5

હટીટ સિસક સાથેનું ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર

્ડાયો્ડ બ્રિજ

એકટીકૃત થયેલ સર્કટ

્ડાયો્ડ

ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર

3 સક્ક્રય ઘટકોના નામ અને ચચત્ાત્મક રજૂઆતોને સરખાિો (આકૃતત 3). 
પૂરી પા્ડિામાં આિેલી જગ્યામાં તમારો પ્રતતર્ાિ રેકો્ડ્બ  કરો   .
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4 તમારા પ્રશશક્ષક પાસેથી ઇલકે્ટ્ર ોનનક (એક્ક્ટિ) ઘટકો એકવત્ત કરો.   
ઘટકોને ઓળખો અને ઘટકોના સે્ચ  સાથે તમારી રેકો્ડ્બ   બુકમાં  
તમારા  પ્રતતસાદને રેકો્ડ્બ   કરો.  (માગ્બદશ્બન  માટે આકૃતત ૩નો સંદર્્બ 
લો)

5 તમારા પ્રશશક્ષક પાસે તેની તપાસ કરાિો.

કાય્બ 2 : નનષ્ક્રિય ઘટકરોને ઓળખરો અને િકાસરો

પ્શિક્ષકે   અવરરોધરો, પે્રકબળ અને કેપને્સટરની પસંદગી કરવી 
જોઈએ, જથેી, થરોડાને દૃશ્યમાન રીિે ઓળખી િકાય અને 
અન્યને માત્ર  કરોકિડગ દ્ારા જ ઓળખી િકાય   .

1 આકૃતત 1નો ઉલ્લખે કરતા નનબ્્રિય ઘટકોને ઓળખી કાઢો   અને 
કોષ્ટક   1માં નનબ્્રિય ઘટકનો  પ્રકાર  લખો.

2 કોષ્ટક  1માં અનુરૂપ  પ્રકારના નનબ્્રિય ઘટકોની સામે યોગ્ય પ્રતીકનું 
ચચત્ દોરો.

3 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા તમારંુ પક્રણામ  સુધારો.

4 તમારા પ્રશશક્ષક પાસેથી વિવિધ પ્રકારના કદ, આકાર અને નનબ્્રિય 
ઘટકોના પ્રકારને એકવત્ત કરો.

5 નનબ્્રિય ઘટકોને તેમના દેખાિ (અથિા) કો્ડ રેફર્ઝસ દ્ારા રેશઝિસ્ટર, 
ઇન્્ડક્ટર અને કેપેન્સટર તરીકે અલગ જૂથમાં વિર્ાન્જત કરો.

6 અથ્બઘટન કરો,   અિરોધના  કો્ડ સંદર્ભો અને તેમને  કોષ્ટક 2 માં 
સૂચચર્દ્ધ કરો.

7 દરેકના  અિરોધનું મૂલ્ય  મલ્લ્મીટર િ્ેડ માપો અને  કોષ્ટક ૨માં રેકો્ડ્બ  
કરો.

8 કેપને્સટરના  કો્ડ સંદર્ભોનું અથ્બઘટન કરો  અને તેમને  કોષ્ટક ૩ માં 
સૂચચર્દ્ધ કરો.

9 મલ્લ્મીટર િ્ેડ ચાજ ્બ અને ક્્ડસ્ચાજ ્બ માટે કેપને્સટરને ચકાસો અને  
આકૃતત ૧નો ઉલ્લખે કરીને ટેર્લ ૩માં વસ્થતતને રેકો્ડ્બ  કરો.

કોષ્ટક ૧

સ્લ. નં. આકૃતિ મૂળાક્ષરરો િરીકે ઓળખાયેલ  ઘટકરો ઓળખ માટેનાં કારણરો ચિનિરો હટપ્પણીઓ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.153
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કોષ્ટક ૨

સ્લ. નં. કરોડેડ સંદર્્ભ
  અવરરોધરોનરો પ્કાર  અને બીજી 

વવગિરો
  અવરરોધનું માપેલ મૂલ્ય

1

2

3

4

5

6

કેપને્સટરના  ખૂબ જ નીિા મૂલ્યના  રકસ્સામાં મલ્ટિમીટર 
િાજ ્ભ અથવા રડસ્િાજ ્ભ દરતમયાન કરોઇ ઝુકાવ દિયાવી િકતું 
નથી.  આમ પણ જો મલ્ટિમીટરનું રીકિડગ અનિં હરોય િરો  નરોન 
ઇલટે્રિ રોલાઇહટક કેપેન્સટરના રકસ્સામાં કેપેન્સટરને સારંુ  
માનવું  પડે છે.

10 અથ્બઘટન કરોધકો્ડસંદર્ભોનુંપ્રેરકો/કોઇલ/ટ્ર ા્ઝસફોમ્બરોઅનેયાદીતેઓ
માંટેર્લ4.

11 ચકાસોધસાતત્યનુંધકોઈલઅનતેેનીટેપીંગસાથેધમલ્ટીમીટરઅનેરેકો્ડ્બ
ધપક્રસ્સ્થતતમાંટેર્લ4.

 કરોઈલ અને કરોર વચ્ે કરોઈ સાિત્ય  ન હરોવું જોઈએ

12 ઉપરોક્ત નનરીક્ષણને તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા મંજૂર કરાિો.

કોષ્ટક ૩

સ્લ. નં. કરોડેડ સંદર્્ભ   કેપેન્સટરનરો પ્કાર  અને બીજી વવગિરો    કેપેન્સટરની સ્થિતિ

1

2

3

4

5

6

કોષ્ટક ૪

સ્લ. નં. કરોડેડ સંદર્્ભ  પ્ેરક/કરોઇલ્સ ટરિ ા્ઝસિરોમ્ભસ્ભ અને અન્ય વવગિરોનરો પ્કાર ગૂંિળાની સ્થિતિ

1

2

3

4

5

6

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.153
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.154 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

સેમી કંડટ્ર ડાયરોડની  V-I લાક્ષણણકિાઓ  નક્કી કરરો (Determine the V-I characteristics of 
semi conductor diode)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ડેટા બકુ જુઓ  અને
 a) ડાયરોડને ઓળખી કાઢરો  જ ેGe, Si વગેરે છે
 b) ઓપરેટિટગ વરોટેિજ અને કરટિ રેટિટગને િકાસરો
 c) ડાયરોડના    કાય્ભરિમની યાદી આપરો
• ડાયરોડના  ટર્મનલ્સને ઓળખરો  અને િેની સ્થિતિ માટે ડાયરોડનું પરીક્ષણ કરરો 
• આગળની   લાક્ષણણકિાઓને પ્લરોટ કરરો  , ડાયરોડનરો  આગળનરો પ્તિરરોધ  અને અવરરોધ સંર્વવિ નક્કી કરરો
• ડાયરોડની  વવપરીિ  લાક્ષણણકિાઓનું  કાવિરંુ ઘડરો  અને લઘુમિી વાહક પ્વાહ  નક્કી કરરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• મલ્ટીમીટર (ક્્ડજીટલ) - 1 No.
• િોલ્મીટર MC ૦- ૧ V - 1 No.
•  તમન્લઅમ્મીટર એમસી ૦- ૨૫ એમએ - 1 No.
• િોલ્મીટર MC ૦- ૩૦ V - 1 No.
• માઇક્રો એમીટર એમસી ૦-૧૦૦ માઇક્રો એમ્પ - 1 No.
• સેમી કં્ડક્ટર ્ડાયો્ડ માહહતી પુન્સ્તકા - 1 No.

સાધનરો/મિીનરો (Equipments/Machines)

• ્ડટીસી રેગ્યુલેટે્ડ િીજ પુરિઠો 0- 30 V, 1 A - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• 4001 અથિા 4007   માં સહહત વિવિધ પ્રકારના    
્ડાયો્્ડઝિ  - as reqd.

• 570 Ω, 5W પોટેન્ટિઓમીટર - 1 No.
• SPST સ્િીચ 6A 250V - 1 No.
• રિે્ડ ર્ો્ડ્બ  150 x 150 mm - 1 No.
•  રિે્ડ ર્ો્ડ્બ  માટે યોગ્ય જા્ડાણતા તાર - as reqd.
•  ક્ક્લપ્સ સાથે પેચ કો્્ડસ્બ - 2 Sets.
• 100Ω 1/4 W અિરોધ - 1 No.
• 10 Ω 1/4 W અિરોધ - 1 No.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧:  ડેટા બકુ સાથેડાયરોડ જુઓ 

1 આપેલા વિવિધ પ્રકારના ્ડાયો્્ડસમાંથી કોઈ પણ એકને  પસંદ કરો.  
્ડાયો્ડ પર છાપેલ  પ્રકાર નંર્રને રેકો્ડ્બ  કરો.

2 ્ડાયો્ડ ્ેડટા બુકનો સંદર્્બ લો  અને પસંદ કરેલા ્ડાયો્ડના પ્રકાર નંર્ર 
માટે શોધો.

3 કોલમ માટે ્ેડટા બુકમાં જુઓ  , જ ેસૂચિે છે કે  સંદર્ર્ત ્ડાયો્ડ સામે 
રેટે્ડ પીક ક્રિસ્બ િોલે્જ સંશક્ષપ્તમાં િીઆર અથિા િીઆર અથિા 
પીઆઇિી તરીકે  ઓળખાય છે.  રેટે્ડ પીક ક્રિસ્બ િોલે્જના સૂચિેલા 
મૂલ્યને  શોધો અને તેને રેકો્ડ્બ  કરો.

4 સે્ટપ 4માં  કયશા પ્રમાણે કરો  અને ્ેડટા  બુકમાંથી સંદર્ર્ત ્ડાયો્ડના  
નીચેના સ્પેન્સક્ફકેશ્ઝસ  રેકો્ડ્બ  કરોઃ

- If of If - મહત્તમ સરેરાશ ફોરિ્ડ્બ  કરંટ

- VF નું VF - નનર્દષ્ટ IF પર ફોરિ્ડ્બ  િોલે્જ ્ડ્ર ોપ

 - Is - મહત્તમ ફોરિ્ડ્બ  સજ ્બ કરટિ

- IVT - VR પર મહત્તમ ક્રિસ્બ કરટિ

- ફંક્શન -  ્ડાયો્ડનો સામાન્ય ઉપયોગ/ઉપયોગ.

 ફંક્શન માટે િપરાતું કોકિ્ડગ  ્ેડટા બુકથી ્ેડટા બુકમાં  અલગ પ્ેડ છે. 
મશુ્કેલીના  ક્કસ્સામાં  પ્રશશક્ષકની સલાહ લો.

5  આપેલા ્ડાયો્્ડસના ઓછામાં ઓછા દસ જુદા જુદા પ્રકારો માટે ૧ થી 
૫ પગલાંનું પુનરાિત્બન કરો.

6  ્ડાયો્ડ ્ેડટા બુક અથિા ્ડાયો્ડ સમકક્ષ  ્ેડટા બુકનો સંદર્્બ લો  અને 
દરેક માટે એક અથિા ર્ે સમકક્ષ ્ડાયો્ડ પ્રકારોને ઓળખો

7 તમારા   પ્રશશક્ષક પાસે તમારા કાય્બની તપાસ કરાિો.

કાય્બ 2:  આપેલ ડાયરોડના  ટર્મનલ  લીડ્સને ઓળખરો.

1 મલ્લ્મીટરને ઓહ્મની રેન્જમાં ગોઠિો (W x 1).જો્ડવુતંે એમ.સી. 
િોલ્મીટર (0-3િી) તરફ દોરી જાય છે, તે શોધિા માટેધ્ુિીયતાનુંમલ્
ટટીમીટરઆઉટપુટિોલે્જ.

રડજીટલ મલ્ટિમીટરમાં  આઉટપટુ   વરોટેિજની નોંધપાત્ર 
ધુ્વીયિા અને પરોલારરટકી સમાન   હરોય છે.
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2 િોલ્મીટરના ઝુિકાિને ચકાસો, જા તે િોલે્જ સૂચિે તો   , િોલ્મીટરની 
પોલાક્રટટીને અનુરૂપ મલ્લ્મીટરના  ટર્મનલને  ચચહહ્નત કરો.

3 મલ્લ્મીટરના  ટર્મનલને  િોલ્મીટર પોલાક્રટટીની વિરુદ્ધ  ચચહહ્નત 
કરો. જા  િોલ્મીટર પાછળથી લાત મારે  તો.

4 મલ્લ્મીટર માટે +ve ચચહહ્નત ટર્મનલને ્ડાયો્ડના એક ટર્મનલ સાથે 
અને ર્ીજાને -ve સાથે જા્ડો અને   િાંચનનું નનરીક્ષણ કરો.

a) જા મીટર નીચો અિરોધ િાંચતું હોય  તો  મીટરના   +ve ચચહહ્નત 
ટર્મનલ સાથે જો્ડાયેલ ્ડાયો્ડની લી્ડ   એએનઓ્ડટી (ANODE) 
છે અને અન્ય કેથો્ડ છે. (આકૃતત 1a)

b) જોધમીટરકરે છેનથીdeflectતરીકેમાંઅંજીર1bપછીધલી્ડનુંધ્ડા
યો્ડજો્ડાયેલપ્રતત+અનેચચહહ્નત થયેલટર્મનલકારણ કે મલ્લ્મીટર 
એ કેથો્ડ છે અને અન્ય છેએનો્ડ.

જા  મીટર બંને    પરોલારરટકીઝ માટે નીિરો પ્તિરરોધ  વાંિે િરો  
ડાયરોડ ટંૂકરો  હરોય છે. જો મીટર બંને પરોલારરટકીઝ માટે ઊંિરો 
પ્તિરરોધ વાંિે િરો ડાયરોડ ખુલ્લરો    રહે છે.

કાય્બ   ૩:  ડાયરોડની આગળની  વી-આઈ લાક્ષણણકિા નક્કી કરરો.

1 આકૃતત  ૧માં દશશાવ્યા મુજર્ રિે્ડ ર્ો્ડ્બ માં પક્રપથનું નનમશાણ કરો.

2 શરૂઆતમાં VB = 0 સેટ કરો  અને પાિર  સપ્લાયને ચાલુ કરો.

3 VB= 5V સેટ કરો,   પોટેન્ટિઓમીટરને લઘુત્તમ વસ્થતતમાં ગોઠિો.  

4 આના  સે્ટપ્સમાં ્ડાયો્ડ પર  િોલે્જને િધારિા  માટે  વસ્િચ એસને 
ર્ંધ કરો  અને પોટેન્ટિઓમીટરને  એ્ડજસે્ટ કરો.  કોષ્ટક 1  મુજર્   
0.1 V

5 કોષ્ટક.1માં એમીટર  દ્ારા િંચાયેલા  વિદુ્તપ્રિાહના અનુરૂપ મલૂ્યોની 
નોંધ કરો.

કોષ્ટક ૧

VF હતુ 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 2.0

IFmA 0

6 ્ડાયો્ડ પર  િોલે્જના  મૂલ્યને ચકાસો  કે જનેા પર વિદુ્તપ્રિાહ 
િધિાની શરૂઆત થાય છે અને પછીથી તે સતત રહે છે. 

7 પુરિઠાને ર્ંધ કરો

8  VF િ્ેડ X અક્ષ અને IF પર ગ્ાફ દોરો Y- અક્ષ પર.

9 નક્ટી કરવુંધઆગળપ્રતતકાર.

આલખે પરથી  ઘૂંટણનો બિર્દુ િોલે્જ નક્ટી કરો કે જનેા પર મોટા જથ્થામાં 
વિદુ્તપ્રિાહ િહેિાનું શરૂ થાય છે. નીચેની કિકમત દાખલ કરો. 

 જો ઘૂંટણનો પોઈટિ િોલે્જ  હોય તો  ની પોઈટિ િોલે્જ િોલે્જ ૦.૩ િો.  
અથિા ૦.૭િો.ની  આસપાસ  ્ડાયો્ડ અનુક્રમે  જમમેનનયમ અથિા ન્સન્લકોન 
હોય છે.

નાંધઃ   સતંલૃ્પ્િ પ્વાહમાં ડાયરોડ  ન પહાંિે િેવા  રકસ્સામાં 
દિયાવ્યા મુજબ વરોટેિજને ૨.૦વરો.થી વધુ વધારરો.

કાય્બ 4:  ડાયરોડની વવપરીિ વી-આઇ લાક્ષણણકિા નક્કી કરરો.

 1 આકૃતત૧માંદશશાવ્યા મુજર્ રિે્ડ ર્ો્ડ્બ માં પક્રપથનું નનમશાણ કરો.  
(પહેલાના કાય્બને અનુલક્ષીને ્ડાયો્ડ ટર્મનલ્સને ઉલટાિો  )

2 િીજ પુરિઠો  ચાલુ કરો  અને સ્િીચ એસ ર્ંધ કરો.

3 ટેર્લ 1 મુજર્ િીજ પુરિઠાને પક્રચાલન કરીને ્ડાયો્ડ પર ધીમે-ધીમે 
િોલે્જને િધારો અને ટેર્લ  1માં એમીટર દ્ારા િાંચિામાં આિેલા 
અનુરૂપ વિદ્તુપ્રિાહની નોંધ  કરો.

4  િીજ પુરિઠો ર્ંધ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.154
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5 આલખેને  એ જ ગ્ાફશીટ  (કાય્બ ૩) પર X-અક્ષ પર VR િ્ેડ અને IR  ને 
Y-અક્ષ પર ગોઠિો.

6 નક્ટી કરવુંધલઘુમતીિાહકિત્બમાનમાંથીધગ્ાફ.

જા રરવસ્ભ વરોટેિજ ડાયરોડના  પીઆઇવી (PIV)  જટેલરો થઇ 
જાય િરો ડાયરોડ  નું સંિાલન િરૂ થઇ જાય છે અને   ડાયરોડના 
પીઆઇવીથી  આગળ વરોટેિજમાં વધારરો થિરો નથી.

7  વિવિધ પ્રકારના ્ડાયો્્ડસ માટે આ પ્રયોગનું પુનરાિત્બન કરો.

VR િોલ્્સ 0 5 10 15 20 30

માઇક્રો કેમ્પમાંઆઇ.આર.

કોષ્ટક ૧

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.154
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.155 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

સેમી કન્ડટ્ર ડાયરોડનરો ઉપયરોગ કરીને અધ્ભ-િરંગ, સંપૂણ્ભ િરંગ અને ષ્કરિજ રેક્ટ્િાયસ્ભ બનાવરો  (Construct 
half-wave, full wave and bridge rectifiers using semi conductor diode)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• અધ્ભ-િરંગ રેક્ટ્િાયર અને પરીક્ષણને બનાવરો
• બે ડાયરોડ્સનરો ઉપયરોગ કરીને  સંપૂણ્ભ-િરંગ રેક્ટ્િાયસ્ભનું નનમયાણ અને પરીક્ષણ કરરો
• િાર ડાયરોડનરો ઉપયરોગ કરીને રિીજના પ્કાર, સંપૂણ્ભ િરંગ રેક્ટ્િાયસ્ભનું નનમયાણ અને પરીક્ષણ કરરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાથથી કટીટ - 1 No.
• િોલ્મીટર એમસી ૦- ૩૦િો - 1 No.
• મલ્ટીમીટર (ક્્ડજીટલ) - 1 No.

સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• રિે્ડ ર્ો્ડ્બ  - 1 No.
• ્ડાયો્ડ IN4007 - 1 No.
• અિરોધ ૪૭૦Ω (ઓમ) - 1 No.
• સે્ટપ-્ડાઉન ટ્ર ા્ઝસફોમ્બર, 240V/12.0.12, 500mA - 1 No.
• મલ્લ્ સ્ટ્ર ાન્્ડ િાયર, લાલ, િાદળટી  650િો ગ્ે્ડનો    

23/0.2  - as reqd.
• મેઇ્ઝસ કો્ડ્બ  3 કોર કેર્લ 650V ગે્્ડનો 23/0.2  - 1 No.
• 3 વપન પ્લગ 6એ 250 િી  - 1 No.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧:  હાિ-વેવ રેક્ટ્િાયર બનાવરો અને િેનું પરીક્ષણ કરરો

1 પ્રાથતમક અને માધ્યતમકના સાતત્યની  ચકાસણી કરો. આપેલ 
ટ્ર ા્ઝસફોમ્બરના વિન્ન્્ડગ્સ.    આપેલ ટ્ર ા્ઝસફોમ્બરના સ્પેન્સક્ફકેશ્ઝસ રેકો્ડ્બ  
કરો.

2  આકૃતત 1નો ઉલ્લખે કરીને નીચે આપેલા પગલાંના ક્રમને અનુસરો.

• રિે્ડ ર્ો્ડ્બ  પર  રેક્ક્ટફાયર ્ડાયો્ડ માઉટિ કરો.

• ટ્ર ા્ઝસફોમ્બર સાથે ત્ણ કોર પાિર કો્ડ્બ ને  જો્ડો.

3 ર્ો્ડ્બ  સાથે એસી મેઇ્ઝસને જો્ડો  અને મેઇ્ઝસ ન્સ્િચ ઓન કરો. 
ટેર્લ 1માં મેઇ્ઝસ િોલે્જ અને ટ્ર ા્ઝસફોમ્બર સેકન્્ડરી િોલે્જ િીએસ 
(આરએમએસ) (એસી ઇનપુટ ટુ રેક્ક્ટફાયર)ને માપો અને રેકો્ડ્બ  કરો.

4 ફોમ્યુ્બલાનો ઉપયોગ કરીને લો્ડઆરએલ પર ગણતરી કરેલા ્ડટીસી 
િોલે્જની ગણતરી કરો અને તેને રેકો્ડ્બ  કરો,

 Vdc = 0.45 VS(rms)

 જ્યાં, િીએસ (આરએમએસ) એ   રેક્ક્ટફાયર માટે એસી ઇનપુટ છે.

રૂપાંતરણ કરોસ્પષ્ટટીકરણો

રેટે્ડ પ્રાઇમરી િોલે્જ

રેટે્ડ સેકન્્ડરી િોલે્જ

ટ્ર ા્ઝસફોમ્બરનું ગૌણ િત્બમાન અથિા 
VAIN રેટિટગ

ટ્ર ા્ઝસફોમ્બર સે્ટપ-અપ/ સે્ટપ 
્ડાઉનનો પ્રકાર

ગૌણમાં  િળાંકોની સખં્ા

5 સુધારેલ ્ડટીસી િોલે્જ Vdc ને માપો અને રેકો્ડ્બ  કરો મલ્લ્મીટરનો 
ઉપયોગ કરીને RL લો્ડ કરો.

6  ગણતરી કરેલ અને  માપિામાં આિેલા તફાિતની નોંધ કરો 

 કિકમતો.

7  તમારા પ્રશશક્ષક પાસે તેની તપાસ કરાિો.
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કોષ્ટક ૧
 સિસગલ ડાયરોડ હાિ વેવ રેક્ટ્િાયરનું વાંિન

Vs(rms)

(1)

ગણિરી કરેલ Vdc 
volts

(2)

માપેલ Vdc વરોટિ

(3)

 (૨) અને (૩)નરો 
િિાવિ

(4)

 Vs ની ટરોિની કિકમિ

(5)

 Vs ની આવૃત્તિ

(6)

ટાસ્ 2:  સેટિર ટેપ ટરિ ા્ઝસિરોમ્ભર સાથે િુલ વેવ રેક્ટ્િાયર બનાવરો

1 આપેલા ઘટકોની સારી વસ્થતતની  પુષ્ષ્ટ કરિા માટે ચકાસો.    
ટ્ર ા્ઝસફોમ્બરના સ્પેન્સક્ફકેશ્ઝસ રેકો્ડ્બ  કરો.

2 આકૃતત 1માં યોજનાર્દ્ધ અને લેઆઉટ ્ડાયાગ્ામમાં દશશાવ્યા મુજર્ 
સંપૂણ્બ તરંગ રેક્ક્ટફાયર સર્કટનું નનમશાણ કરો.

ટરિ ા્ઝસિરોમ્ભર સ્પષ્ટકીકરણરો

1 ેટે્ડ પ્રાઇમરી િોલે્જ
2 સેટિર ટેપ અને એક છે્ડા િચે્ રેટે્ડ સેકન્્ડરી િોલે્જ
3 રેટે્ડ ગૌણ િત્બમાન અથિા VAIN રેટિટગ 

3 સર્કટને ચાલુ કરો.   એસી ઈનપુટ િોલે્જ િી(આરએમએસ)ને સટેિર-
ટેપ અને ટ્ર ા્ઝસફોમ્બરના કોઈ પણ એક છે્ડાની આરેક્ક્ટફાયર પાસે  
માપો અને તેને ટેર્લ  ૧માં રેકો્ડ્બ  કરો  .

4 નીચે આપેલા  ફોમ્યુ્બલાનો ઉપયોગ કરીને  લો્ડ આરએલ પર અપેશક્ષત 
્ડટીસી િોલે્જ િી્ડટીસીની ગણતરી કરો.

િુલ વેવ રેક્ટ્િાયરમાં વીડકીસી = 0.9 વીએસ (આરએમએસ) 
જ્યાં વીએસ (આરએમએસ) એ સટેિર-ટેપ અને સકેન્ડરીના 
કરોઇ પણ એક છેડાના ટર્મનલ પર વરોટેિજ હરોય છે.  કરોષ્ટક 1માં 
મૂલ્યની  નોંધ કરરો.

5 લો્ડ આર એલ પર સુધારેલા આઉટપુટ િી્ડટીસીને માપો  અને તેને 
કોષ્ટક ૧ માં રેકો્ડ્બ  કરો.

6 ગણતરી  કરેલમાં  તફાિતની  ગણતરી કરો અને નોંધ કરો  અનેમાપ 
થયેલVdcપ્રશશક્ષક. કિકમતો.   તમારા દ્ારા તેની ચકાસણી કરાિો

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.155
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ટાસ્ ૩:  ષ્કરિજ રેક્ટ્િાયર બનાવરો

કોષ્ટક ૧
  two-diode full-wave  રેક્ટ્િાયરનું વાંિન

Vs(rms)

(1)

ગણિરી કરેલ Vdc 
volts

(2)

માપેલ Vdc વરોટિ

(3)

 (૨) અને (૩)નરો 
િિાવિ

(4)

 Vs ની ટરોિની કિકમિ

(5)

 Vs ની આવૃત્તિ

(6)

1 ટાસ્ 2માં િાય્ડ્બ  કરેલા  ર્ે ્ડાયો્ડ ફુલ િેિ રેક્ક્ટફાયરમાં સુધારો 
કરીને રિીજ રેક્ક્ટફાયર તૈયાર કરો,  જ ે યોજનાર્દ્ધ અને લેઆઉટ 
્ડાયાગ્ામનો ઉલ્લખે કરે છે (આકૃતત 1).  

2 સર્કટને ચાલુ કરો. ટેર્લ   1માં રેકહટફાયરમાં એસી  ઇનપુટ િી(આરએમએસ)

ને માપો અને રેકો્ડ્બ  કરો.

3 રિીજ રેક્ક્ટફાયરમાં ફોમ્યુ્બલાનો ઉપયોગ કરીને લો્ડ આરએલ 
પર અપેશક્ષત આઉટપુટ ્ડટીસી િોલે્જ િી્ડટીસીની ગણતરી કરો.   
Vdc = 0.9 Vs(rms) જ્યાં, Vs(rms) એ  રેક્ક્ટફાયરના એસી ઇનપુટ છે 
(સંદર્્બ આપો આકૃતત 1). કોષ્ટક 1માં મૂલ્યની  નોંધ કરો.

4 લો્ડ આર એલ પર ્ડટીસી આઉટપુટ િી્ડટીસીન ેમાપો  અને તેને  ટેર્લ ૧ 
માં રેકો્ડ્બ  કરો.

5 કોષ્ટક ૧ માં   ગણતરી કરેલ અને માપિામાં આિેલા મલૂ્યોમાં  
તફાિતની  નોંધ કરો.

6 જાણ  કરો અને તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા તેની તપાસ કરાિો.

Vs(rms)

(1)

ગણિરી કરેલ Vdc 
volts

(2)

માપેલ Vdc વરોટિ

(3)

 (૨) અને (૩)નરો 
િિાવિ

(4)

 Vs ની ટરોિની કિકમિ

(5)

 Vs ની આવૃત્તિ

(6)

કોષ્ટક ૧
 ષ્કરિજ રેક્ટ્િાયરનું વાંિન

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.155
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.156 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

િેના પ્કાર અને   ટર્મનલને ઓળખીને ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરને િેમની કામગીરી  માટે િકાસરો  (Check transistors 
for their functioning by identifying its type and terminals)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ડેટા  બકુનરો ઉલ્લખે કરિી નીિેની માહહિી િેના ટાઇપ-નંબરમાંથી ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરને  ઓળખરો;
 a)   ન્સન્લકરોન અથવા જમમેનનયમ
 b)   PNP અથવા NPN
 c)   પકેેજ પ્કાર
 d)  બેઝ, એતમટર, કલટે્ર વપ્ઝસ.
• ઓહ્મમીટર/મલ્ટિમીટરનરો ઉપયરોગ કરીને આપેલા ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરની વથિતિનું  પરીક્ષણ કરરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાથથી કટીટ - 1 No.
• આતંરરાષ્ટ્ર ટીય ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર ્ેડટા બુક - 1 No.
• ઓમમીટર/મલ્લ્મીટર - 1 No.

સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• વિવિધ પ્રકારના  ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર - 10 Nos.
• લાલ, પીળો,  િાદળટી અને કાળા રંગોના સ્લીિ    

િાયર  ૧ મીમી ્ડાય  - as reqd.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧:  ડેટા મેન્ુઅલનરો ઉલ્લખે કરીને ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરના પ્કાર અને લીડ્સને  ઓળખરો 

1 આપેલા વિવિધ પ્રકારના લોટમાંથી કોઇ પણ એક ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર લો 
(આકૃતત 1), તેનો લેર્લ નંર્ર અને ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર પ્રકારનો નંર્ર કોષ્ટક 
1માં દાખલ કરો  .

2 ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર ્ેડટા મેન્ુઅલનો સંદર્્બ લો,  કોષ્ટક 1 માં  ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરની 
નીચેની વિગતો  શોધો અને રેકો્ડ્બ  કરો

• ન્સન્લકોન હોય કે જમમેનનયમ

• પછી ર્લે ને NPN હોય કે PNP

• પેકેજંીગનો પ્રકાર  અથિા કેસ આઉટલાઇન (ઉદાહરણ: TO5, 
TO7  િગેરે.)

કોષ્ટક 1 ( નમૂનાની માહહતી સાથે)

લેબલ નં.
ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર પ્કાર 

નં.

સેમી- કંડટ્ર
/પ્કાર પકેેજનાં પ્કાર વપન આકૃતિ

ઇ- બી જકંિન પ્તિરરોધ બી-સી

િરોરવડ્ભ  બાયસ 
E-B માં

રરવસ્ભ બાયસ 
(E-B અને B-C) માં

નમૂનો BC107 Si/NPN T018 નીચું ખૂર્ ઊંચું

3 જ ેપ્રકારના પેકેજની નોંધ કરિામાં આિી છે તેના પરથી  ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર ્ેડટા 
મેન્ુઅલનો સંદર્્બ લો અને  કોષ્ટક 1માં ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર માટે રે્ઝિ, એતમટર 
અને કલેક્ટર દશશાિતી વપન ્ડાયાગ્ામ દોરો.

4 નીચે   આપેલી કલર સ્ટીમનો ઉપયોગ કરીને યોગ્ય લંર્ાઈની સ્લીવ્ઝને  
(આકૃતત 1)  ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરની  ઓળખ કરાયેલી વપન પર  મૂકોઃ

 આધાર :  િાદળટી રંગની સ્લીિ

 એતમટર :  લાલ રંગની સ્લીિ

 કલેક્ટર  :   પીળા રંગની સ્લીિ

 શીલ્્ડ  :   બ્લેક કલરની સ્લીિ

પાવર ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરમાં,  મેટલ બરોડકી પરોિે જ  કલટે્ર હિે. આવા 
રકસ્સાઓમાં, પેન્્ઝસલનરો ઉપયરોગ કરીને ધાતુના પદાથ્ભ પર ‘સી’ 
માક્ભ  કરરો. િમામ ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરમાં શિલ્ડ

5 આપેલ લોટમાં વિવિધ પ્રકારનાં ઓછામાં ઓછા  પાંચ ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર માટે 
પગલાં ૧ થી ૪ નું પુનરાિત્બન કરો અને  તમારા કાય્બને તમારા પ્રશશક્ષક 
દ્ારા તપાસો.
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ટાસ્ 2:  ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરને પીએનપી અથવા એનપીએન પ્કાર માટે િકાસરો.

ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર નંબરના  સંદર્્ભમાં ડેટા બકુનરો સંદર્્ભ  આપવાથી 
ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર પીએનપી છે કે એનપીએન છેિે માહહિી મળે  છે.   
ડેટા બકુની ગેરહાજરીમાં આ ટેસ્ટ ઉપયરોગી  થિે.

1 ઓહ્મમીટર લી્્ડસની +ve અને -ve ધ્ુિીયતા નક્ટી  કરો.

2 ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરના ઉત્સજ્બક  માટે   ઓહ્મમીટર પરીક્ષણના નેગેહટિ    લ્ેડને 
ર્ેઝિ અને ઓહ્મમીટરના પોશઝિહટિ લી્ડને હૂક કરો.

3 િાંચવુંધપ્રતતકારકિકમત

ઓછંુ વાંિન બિાવે છે કે  ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર પીએનપી છે અને ઉચ્ 
વાંિન બિાવે છે કે ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરની સ્થિતિ સારી  હરોય િરો 
ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર એનપીએન  છે. આકૃતિ 1 અને 2નરો સંદર્્ભ લરો.

4 તમારા તારણોને કોષ્ટક ૧ માં રેકો્ડ્બ  કરો અને ઓળખાયેલા પ્રકાર અને 
સ્સ્થતતને  ચચહહ્નત કરો.

કોષ્ટક ૧

ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર નં. આગળ ધપાવેલ પૂવ્ભગ્હ ઓમમીટર 
વાંિન કરી 
રહ્ા છે

વવપરીિ પૂવ્ભગ્હ ઓમમીટર 
વાંિન કરી 
રહ્ા છે

ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર 
પ્કાર

હટપ્પણીઓ

+અને -અને +અને -અને

AC128 E

B

B 

E

નીચું 

ઊંચુ

C 

B

B 

C

નીચું 

ઊંચુ

PNP સારંુ

કાય્બ ૩:  ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરની કામ કરવાની વથિતિ માટે િેનું પરીક્ષણ કરરો

1 ઓ ળ ખ ો જ ેટ ર્ મ ન લ નું ધ o h m m e t e r છે િ પ ર ા યે લ છે જો ્ડ ા
યે લ પ્ર ત ત ધ + અ ને ટ ર્ મ ન લ નું ધ આં ત ક્ ર ક ર્ે ટ ર ી નું ધ મ ી ટ ર .
સેટકરોધમીટરવિસ્તારપ્રતતRX100Ω.

ઓહ્મમીટર ખૂબ જ નીિા અથવા અત્યિં ઊંિા ઓહ્મ રેન્જના 
હરોય િે વધુ પડિા વવદ્િુપ્વાહ/વરોટેિજનું ઉત્પાદન કરી િકે 
છે અને પરીક્ષણ કરિી વખિે લરો પાવર ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરને નકુસાન 
પહાંિાડકી િકે છે .

2 એક ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર લો  કે જનેી વપ્ઝસને ઓળખિામાં આિે છે અને ટાસ્ 
૧  પર સ્લીિ કરિામાં આિે છે. પસંદ કરેલું ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર એનપીએન છે 
કે પીએનપી છે તેના   આધારે આકૃતત 1a અને 1bમાં  દશશાવ્યા મુજર્ 
મીટરના +ve અથિા -ve ને  ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરના પાયા  સુધી લઇ  જિામાં 
આિે છે.

3 અન્ય મીટરને ઉત્સજ્બક  સાથે  ક્ક્લપ કરો.   ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરનો ર્ેઝિ-એતમટર 
જકંશન ્ડાયો્ડ નીચો પ્રતતરોધ (થો્ડા દશક  ઓહ્મ) અથિા અત્યતં 
ઊંચો પ્રતતરોધ (કેટલાક  દસ ક્કલો ઓહ્મ) દશશાિે  છે કે  કેમ તે  ચકાસો.  
કોષ્ટક 1માં તમારા નનરીક્ષણની  નોંધ કરો.

4 રે્ઝિ-ઇતમટર  પર જો્ડાયેલા પ્રો્ડની પોલાક્રટટીને ઉલટાિો અને  
ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરનો ર્ેઝિ-ઇતમટર જકંશન ્ડાયો્ડ નીચો પ્રતતરોધ અથિા 
ખૂર્ ઊંચો  પ્રતતરોધ દશશાિે છે કે નહીં તે ચકાસો. કોષ્ટક 1માં તમારા 
નનરીક્ષણની નોંધ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.156
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5 તરફથીધરેકો્ડ્બ  થયેલનનરીક્ષણોમાંપગલાંઓ3અને4,અનેસંદર્્બ આપી 
રહ્ા છેપ્રતતધટેર્લઆપેલનીચેનનષ્કર્્બઅનેરેકો્ડ્બ ,ધપક્રસ્સ્થતતનુંધઆ
ધાર-ઉત્સજ્બકજકંશન્ડાયો્ડનુંધટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરતરીકેસારંુસાફઅથિાટંૂકા
યેલમાંટેર્લ1.

6  સે્ટપ ૨,૩,૪ અને ૫નું   પુનરાિત્બન કરો  અને  ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરના રે્ઝિ-
કલેક્ટર જકંશન ્ડાયો્ડની   સ્સ્થતત ચકાસો.

જો બંને રદિામાં માપવામાં આવેલા જકંિનનરો અવરરોધ  ઊંિરો  
હરોય, િરો કરોષ્ટકમાં આપેલા જકંિનની સ્થિતિ ઉપરાંિ, બીજી 
િક્યિા એ છે કે, િમારી ઓળખાયેલી બેઝ વપન ખરોટકી    હરોઈ 
િકે  છે  . િમે   ઉત્સજ્ભક-સંગ્ાહકમાં પ્તિરરોધને માપી િકરો છરો.    
િકંાના   રકસ્સામાં,  ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરની ઓળખાયેલી વપનને િરીથી 
િપાસરો  અને પગલાં 2,3 અને 4 નું પુનરાવિ્ભન કરરો.

7 ઉત્સજ્બક-કલેક્ટરની   આરપાર પ્રતતરોધને 
માપોઅનેરેકો્ડ્બ ધનનરીક્ષણતરીકે V-HIGH (>1MΩ)
અથિાનીચું(<૫૦૦Ω

એક સારા ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરમાં ઉત્સજ્ભક અને સંગ્ાહક વચ્ેનરો 
પ્તિકાર ખૂબ વધારે હિે.  નીિરો પ્તિકાર સૂિવે છે કે ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર 
લીક છે.)

8 મીટરને આકૃતત 2માં દશશાવ્યા મુજર્ યોગ્ય ધ્ુિીયતા સાથે  ઉત્સજ્બક-
સંગ્ાહકની આરપાર ક્ક્લપ કરો.  આકૃતત 2માં દશશાવ્યા મુજર્ 
ર્ેજિાળટી આંગળટી િ્ેડ રે્ઝિ-કલેક્ટરને સ્પશ્બ કરો અને  મીટર દ્ારા 
દશશાિિામાં આિેલો અિરોધ ઘટે છે કે કેમ તે ચકાસો, જ ેદશશાિે છે કે 
ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર ચાલુ થઈ રહંુ્ છે કે નહીં. તમારા નનરીક્ષણને  કોષ્ટક ૧ માં 
હા અથિા ના તરીકે રેકો્ડ્બ  કરો.

9 સે્ટપ 5,6,7 અને 8 પર નોંધાયેલા અિલોકનો પરથી, પરીક્ષણ  હેઠળના 
ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરની એકંદર સ્સ્થતત પર તમારંુ તારણ આપો. સંદર્્બ આપો 
કોષ્ટક 1.

10 વિવિધ પ્રકારના  ઓછામાં ઓછા પાંચ િધુ ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર માટે ૧ થી ૯ ના 
પગલાંનું પુનરાિત્બન કરો.

11 તમારા   પ્રશશક્ષક દ્ારા જાણ  કરો અને તમારા કાય્બની તપાસ કરાિો.

કોષ્ટક ૧

 એક રદિામાં મીટર પ્રોડ્સ  સાથે પી -એન 
જકંિનનરો પ્તિરરોધ

  વવપરીિ રદિામાં મીટર સાથે પી -એન 
જકંિનનરો પ્તિરરોધ

 પી - એન જકંિનની સ્થિતિ

 નીચું

નીચું

ખરૂ્ ઊંચું

ખૂર્ ઊંચુ 

નીચું

ખૂર્ ઊંચું

સારંુ 

શોટટે્ડ

ખોલો (ઉપર  નોંધ જુઓ  )

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.156
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.157 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરને પક્ષપાિ કરરો અને િેની લાક્ષણણકિાઓ નક્કી કરરો (Bias the transistor and determine 
its characteristics)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• વાયર અપ કરરો અને  રિક્સ્ડ-બાયસ ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર એવ્પપ્લિાયરનું પરીક્ષણ કરરો
• વાયર અપ કરરો અને  એતમટર-બાયસ ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર એ્પપ્લીિાયરનું પરીક્ષણ કરરો
• વાયર અને  વરોટેિજ રડવાઇડર-બાયસ ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર એ્પપ્લીિાયરનું પરીક્ષણ કરે છે
• િમામ સંજોગરોમાં કલટે્ર પ્વાહ  સાથે બેઝ કરટિના સંદર્્ભમાં   લાક્ષણણકિાઓ વળાંક દરોરરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાથથી કટીટ - 1 No.
• ્ડટીસી તમલેમીટર, ૦ - ૧ એમએ - 1 No.
• ્ડટીસી તમલેમીટર, ૦- ૩૦ એમએ - 1 No.
• નનયંવત્ત િીજ પુરિઠો, 12V, 1A - 1 No.
• DC માઇક્રો એમીટર 0 - 500 μA - 1 No.

સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• SL100 અથિા તેને સમકક્ષ ધાતુ ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર કરી    
શકે છે - 2 Nos.

• ટેગ ર્ો્ડ્બ  કો્ડ નં.110-03-TB - 1 No.
• અિરોધો, કાર્્બન, ૧/૪ ્ડર્લ્ુ 
 ૧૨૦ Ω - 1 No.

470 Ω - 1 No.
1K Ω - 2 Nos.
૫.૬કે Ω - 1 No.
182K Ω - 1 No.
330KΩ - 1 No.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧:  વાયર અપ કરરો અને  રિક્સ્ડ બાયસ ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર એવ્પપ્લિાયરનું પરીક્ષણ કરરો

1 ટેગ ર્ો્ડ્બ  પર પક્રપથ  (આકૃતત ૧)નું નનમશાણ કરો.  આકૃતત 1માં ઉપયોગમાં  
લેિાયેલા પિૂ્બગ્હના પ્રકારને ઓળખો અને કોષ્ટક 1માં નોંધ કરો 

ઓછી કિકમિ ધરાવિા ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરનરો ઉપયરોગ કરરો,  
(આિરે 100)

2  વસ્િચ ૧૨િો, ્ડટીસી સર્કટને સપ્લાય કરે છે. કોષ્ટક 1 માં I B, IC, VBE અને  
VCE ના   મલૂ્યોને માપો અને રેકો્ડ્બ  કરો.

લીધેલા વાંિન ઓરડાના સામાન્ય િાપમાને હરોય છે.

3  સોલ્્ડકિરગ આયન્બના ગરમ ર્ેરલને નજીક રાખો30 સેકં્ડથી 1 
તમનનટ સુધી ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર (પરંતુ સ્પશ્બતું નથી)અનેઅિલોકન 
કરોધફેરફારમાંધકલેક્ટરિત્બમાન.રેકો્ડ્બ I ની ર્દલાયેલ 
કિકમતBહંુCમાંહોવુઅંને Vતઉેન્નત પરતાપમાનનુંધટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર .

ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરના   સેટ કૂ્ પરોઇટિ  પર  ગરમીની  અસરનું 
અવલરોકન કરવા માટે  ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરને ગરમ કરવામાં આવે

કોષ્ટક ૧
રિક્સ્ડ બાયસ ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર એવ્પપ્લિાયર

વણ્ભન IB μA IC mA VBE હતુ VCE volt

 ઓર્ડાના તાપમાને લિેાયેલ  િાંચન

 ઉન્નત તાપમાને લીધેલ  િાંચન
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4 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા તમારા િાંચનની તપાસ કરાિો.

5 સ્િીચ ઓફ કરો, સર્કટનો પાિર આપો.  િાય્ડ્બ  પક્રપથને આકૃતત 2માં 
જણાવ્યા પ્રમાણે સુધારો. આકૃતત 2માં ઉપયોગમાં  લેિાયેલા પૂિ્બગ્હના 
પ્રકારને ઓળખી કાઢો અને કોષ્ટક 2માં નોંધ કરો.

6 સર્કટને ્ડટીસી પુરિઠો ચાલુ કરો.  કોષ્ટક 2માં IB, IC, VBE અને  VCE ને 
માપો અને રેકો્ડ્બ  કરો  .

7 સે્ટપ ૩ અને ૪નું પુનરાિત્બન કરો.

8 ર્દલોરં્ધDCપુરિઠોપ્રતતધસર્કટ.ર્દલોધિાયરિાળુંઆકૃતત 3માં 
દશશાિેલી સર્કટ. ઓળખો અને રેકો્ડ્બ  કરોપ્રકારનુંપિૂ્બગ્હિપરાયેલમાં
અંજીર3માંટેર્લ3.

ઓછી P કિકમિ ધરાવિા ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરનરો ઉપયરોગ કરરો (આિરે 
100)

9 પગલાં ૨,૩ અને ૪નું પુનરાિત્બન કરો  અને િાંચનને કોષ્ટક ૩માં રેકો્ડ્બ  
કરો. 

10 જ્યારે કલેક્ટર  અને રે્ઝિ  પર  પૂિ્બગ્હના પ્રકારો અને  પક્રપથ ગરમ 
થાય છે.

કોષ્ટક ૨
એતમટર બાયસ ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર એવ્પપ્લિાયર

વણ્ભન IB μA IC mA VBE હતુ VCE volt

 ઓર્ડાના તાપમાને લિેાયેલ  િાંચન

 ઉન્નત તાપમાને લીધેલ  િાંચન

કોષ્ટક ૩
વરોટેિજ રડવાઇડર બાયસ ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર એવ્પપ્લિાયર

વણ્ભન IB μA IC mA VBE હતુ VCE volt

 ઓર્ડાના તાપમાને લિેાયેલ  િાંચન

 ઉન્નત તાપમાને લીધેલ  િાંચન

11 જાણ કરો અને તમારા  પ્રશશક્ષક દ્ારા  તમારા િાંચન અને ગ્ાફની 
તપાસ કરાિો.

12 રં્ને ક્કસ્સામાં  કિ્બ રે્ઝિ કરટિ િીએસ કલેક્ટર કરટિની   લાક્ષષ્ણકતાઓ 
દોરો. (ઓર્ડાનું તાપમાન અને સંર્ંચધત તાપમાન) સમાન આલખેમાં 
(એક આલખેમાં ર્ે િળાંકો).

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.157
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.158 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

ઇલટે્રિ રોનનક સ્વીિ અને શે્ણી વરોટેિજ રેગ્્યુલેટર િરીકે ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરનરો ઉપયરોગ કરરો (Use transistor as 
an electronic switch and series voltage regulator)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરને બંધથી  ઓન વથિતિમાં બદલવા માટે જરૂરી ન્ૂનતિમ િરોરવડ્ભ  બાયસ કરટિ નક્કી કરરો 
• ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરાઇઝ્ડ ન્સરીઝ વરોટેિજ રેગ્્યુલેટર અને પરીક્ષણનું નનમયાણ કરે છે
• ઇનપટુ પર િરંગરોને માપરો  અને  નનયમનકારની બહાર મકૂરો  અને લહેરર્યું પરરબળ િરોધરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• એમીટર એમસી - (0-100 તમન્લએમ્પ)  -  1 No.
• એમીટર એમસી (૦-૧૦૦ માઇક્રોએમ્પ)  - 1 No.
• િોલ્મીટર MC (૦-૧૫ V)  -  1 No.
• તાલીમાથથી કટીટ
• અનનયંવત્ત DC િીજ પુરિઠો
 ૦- ૩૦VDC/૧A  - 1 No.
 CRO, 20 MHz - 1 No./
     batch
સાધનરો/મિીનરો (Equipments/Machines)

• ્ડટી.સી.એ  િીજ પુરિઠો નનયંવત્ત કયભો હતો;
 0-30V  1amp - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર BC 107 - 1 No.
• લેમ્પ ૬ િી, ૧૫૦ એમએ - 1 No.

• ચલ અિરોધ ૨૫૦કે ૧ ્ડબ્લ્ુ - 1 No.
• રિે્ડ ર્ો્ડ્બ  - 1 No.
• લી્્ડસને જો્ડટી રહ્ા છે  - as reqd.
• ્ડ્ર ાય સેલ ૧.૫ િો. - 1 No.
• ટેગ ર્ો્ડ્બ  (કો્ડ નં. ૧૧૧-૦૧-ટટીર્ી) - 1 No.
• ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર SL 100 અથિા તેની સમકક્ષ - 1 No.
• Zener Diode, 12V, 1/4W 180Ω - 1 No.
 1KΩ - 2 Nos.
 220 Ω - 1 No.
 330 Ω - 1 No.
• કેપેન્સટર, 10μF, 25V - 1 No.
• LED, લાલ રંગ - 1 No.
• હૂક અપ િાયરો (લાલ અને કાળા) દરેક - 1 Meter.
• રોશઝિન કોર સોલ્્ડર - 20 cms.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧: ઇલટે્રિ રોનનક સ્વીિ િરીકે ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરનરો  ઉપયરોગ કરરો

1 સંગ્હ કરોધસ્પષ્ટટીકરણોમાંથીધમાહહતીપુસ્તકમાટેધટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરિપરા
યેલમાંધસર્કટઆકૃતત.(આકૃતત1)

2 આપેલી સર્કટ ્ડાયાગ્ામ  મુજર્ પક્રપથની  રચના કરો. (આકૃતત 1)

 ઉપકરણરોની  વવશિષ્ટ શ્ેણી અને યરોગ્ય ધ્ુવીયિા માટે િકાસરો. 
પુરવઠરો બંધ રાખરો અને પાવર સપ્લાય ્યુનનટના વરોટેિજ નરોબને  
૦વરો.વી. પર રાખરો.

3 પાિર ચાલુ કરો અને   િોલે્જ નોર્નું પક્રચાલન કરીને કલેક્ટર 
પુરિઠાને ૧૦િો.ને સેટ  કરો.

4 રે્ઝિ-એતમટર  સર્કટમાં વસ્િચ એસ૧ને ર્ંધ કરીને ર્ેટરી સપ્લાયને 
ચાલુ કરો  . 

5 ૫ માઇક્રોએમ્પ્સના રે્ઝિ કરટિ  માટે િીઆર વ્યિસ્સ્થત કરો  અને 
કલેક્ટર કરટિની નોંધ લો  અને તેને  કોષ્ટક ૧ માં રેકો્ડ્બ  કરો.

કોષ્ટક ૧

માઇક્રો-એમ્પીયરમાં આધાર કરટિ 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90

તમન્લએમ્પીયરમાં કલેક્ટર િત્બમાન

રાજ્ય
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6 કોષ્ટક ૧ ની  જમે Ib ને ૯૦ માઇક્રોએમ્પ્સ ઇનસે્ટપ્સમાં ર્દલો.

7 Ib ની  ક્કમત ચકાસો કે જનેા માટે હંુc ર્દલાયો નથી, (એટલે કે IC એ 
સતંૃપ્ત છે).

8 આઇ ર્ીનું ચોક્સ મૂલ્ય શોધિા માટે  ર્ે િાંચન િચ્ે આઇર્ી રે્ઝિ 
કરટિમાં ફેરફાર કરો  કે જનેા પર હંુસી સતંૃલ્પ્ત સુધી પહોંચે છે.

9 IC  સતંૃલ્પ્તપેદા કરિા માટે ઓછામાં ઓછી ઉપરની કિકમત પર Ib  ને સેટ 
કરો  અને સ્િીચ S1 ઓપરેટ કરીને ‘આૅન’ ‘આૅફ’ ક્ક્રયા માટે ચકાસો. 
િીજ પુરિઠો ર્ંધ કરો.

10 આકૃતત ૧માં જણાવ્યા મુજર્  કલેક્ટર સર્કટમાં   લેમ્પ  ૬િી, ૧૫૦ 
એમએ જા્ડો  અને િીજ પુરિઠો  ‘આૅન’ કરી દો. 

11 લેમ્પને ઝિળહળતો ચેક કરો; જો લેમ્પ ‘ઓન’ થાય ત્યાં સુધી  િધારિા 
માટે   રે્ઝિ કરટિને  સહેજ એ્ડજસે્ટ ન કરો.

12 ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરના ઓપરેટિટગ ર્ેઝિ કરટિ દ્ારા  લેમ્પની કામગીરીની પુષ્ષ્ટ 
કરો.

ટાસ્  ૨: ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરાઇઝ્ડ ન્સરીઝ વરોટેિજ રેગ્્યુલેટરનું નનમયાણ કરે છે.

13 સંગ્હક િત્બમાન ગ્ાફ તરફ  આધાર દોરો, અને ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરની સ્સ્થતતઓ 
ચચહહ્નત કરો.  (આકૃતત ૨)

1 ્ેડટા બુકનો સંદર્્બ લો  અને આપેલ ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરની જરૂરી વિગતો કોષ્ટક 
1 માં રેકો્ડ્બ   કરો.

2 આપેલા ઘટકોની સ્સ્થતતની  પુષ્ષ્ટ કરિા માટે પરીક્ષણ કરો  .

3 આકૃતત 1માં દશશાિેલી યોજનાર્દ્ધ આકૃતત અનુસાર આપેલ ટેગ ર્ો્ડ્બ   
પરના ઘટકોને સોલ્્ડર  કરો. તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  િાય્ડ્બ  સર્કટની 
તપાસ કરાિો.

કોષ્ટક ૧

Sl.No.
 વરોટેિજમાં ઇનપટુ પી.એસ. 

વરોટેિજ
  વરોટિમાં O/P.S વરોટેિજ હટપ્પણીઓ

1

2

3

4

5

6

6

8

10

12

14

16

4 િાય્ડ્બ  ન્સરીઝિ રેગ્યુલેટર ર્ો્ડ્બ ના ઇનપુટ ટર્મનલ્સ સાથે   ૦-૩૦િો.ના   
અનનયંવત્ત ્ડટીસી િોલે્જને જા્ડો.

5 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  આતંરજો્ડાણોની  તપાસ કરાિો.
6 અનનયંવત્ત ્ડટીસી સપ્લાયને એસી મેઇ્ઝસ સપ્લાય ચાલુ કરો  .
7 શ્ેણી નનયમનકારના ઇનપુટ િોલે્જ અને  આઉટપુટ   િોલે્જને  માપો 

અને રેકો્ડ્બ   કરો.

8 નનરીક્ષણ અને ટેબ્યુલશેન શીટમાં નીચેના   િોલે્જના સ્તરને માપો અને 
રેકો્ડ્બ  કરો  .

a)  ઝેિનરની આરપાર િોલે્જ  , િી ઝેિ્ડ

b)   ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર Q1 નું VCE

c)  ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર Q1 ના  િીર્ીઇ.

9 ઇનપુટ પી.એસ. િોલે્જ ૨િી રાખો  અને ઓ/પી િોલે્જને માપો અને 
ટેર્લ  ૧માં  રેકો્ડ્બ  કરો.

10 રે્ના   િોલે્જના સે્ટપ્સ  િધારો અને  ટેર્લ ૧માં સંલગ્ન ઓ/પી 
િોલે્જને રેકો્ડ્બ  કરો  .

11 િધવુંધિોલે્જપગલાંઓઉપરપ્રતત૧૬Vઅનેરેકો્ડ્બ .

આઉટપટુ વરોટેિજમાં ૧૨વરો.થી આગળ  વધીને ૧૨વી, ૧૪વી 
અથવા ૧૬વરો.થી વધુ ઇનપટુ વરોટેિજમાં કરોઈ પણ પ્કારનરો 
વધારરો થવાથી  આઉટપટુ વરોટેિજમાં કરોઈ િેરિાર  નહીં  થાય.

12 ‘આૅફ’ કરો અને સીઆરઓને  પી.એસ.ની આઇ/પી ર્ાજુ અને ઓ/
પી ર્ાજુ  સાથે જો્ડો. (ડ્ુઅલ ટ્રેસ સીઆરઓનો ઉપયોગ કરીને)  
પક્રપથને માપે છે અને  ક્રપલ પ્રેઝિટેિશનને રેકો્ડ્બ  કરે છે.  કોષ્ટક 1માં 
તેની નોંધ કરો.

13 કોષ્ટક ૧ માં લહેક્રયું અિયિની ગણતરી કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.158
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.159 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

િંક્શન  જનરેટરનરો ઉપયરોગ કરીને જરૂરી આવિ્ભનને ઓપરેટ કરરો અને  સેટ  કરરો (Operate and set the 
required frequency using function generator)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• િંક્શન  જનરેટરના વવવવધ નનયતં્રણરોને   ઓળખરો
• ઉપકરણનું સંિાલન કરરો અને જરૂરી આવિ્ભન અને િરંગ િરોમ્ભ સેટ કરરો 
• સીઆરઓનરો  ઉપયરોગ કરીને સેટ  વેવિરોમ્ભનરો સમય અને આવિ્ભન  માપરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• 10 મેગાહટ્ઝિ્બ ઓન્સલોસ્ોપ ડ્ુઅલ ટ્રેસ - 1 No.
• ફંક્શન જનરેટર - 1 No.
• AF ઓન્સલેટર 20 kHz - 1 No.

સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• પેચ કો્ડભો - 1 No.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧: િંક્શન જનરેટરનરો ઉપયરોગ કરીને પે્ક્ટ્સ કરરો

1 ફંક્શન જનરેટરના વિવિધ  કટિ્ર ોલને તેની ફ્રટિ પેનલ પર સ્સ્થત કરો  , 
જ ેઆકૃતત 1 જિેી  લાગી શકે છે. (કેટલાક અન્ય મો્ેડલમાં થો્ડા ફેરફારો 
છે)

2 એમ્પ્લીટ્ુ્ડ એ્ડજસે્ટમેટિ નોર્ને  લઘુત્તમ વસ્થતતમાં રાખો  .

3 ર્ી અને સી કેર્લને સીઆરઓ સાથે જો્ડો અને સીઆરઓ િર્કકગ/
માપણીની વસ્થતતને સેટ કરો.

4 પેચ કો્ડ્બ નો ઉપયોગ કરીને   ફંક્શન   જનરેટરના આઉટપુટ ટર્મનલ્સને  
સીઆરઓના ઇનપુટ ટર્મનલ્સ સાથે જો્ડો.   ર્ંને  ઉપકરણોને ઓફની 
વસ્થતતમાં રાખો  . 

5 સાઇન િેિને પસંદ કરિા  માટે ફંક્શન વસ્િચને  દર્ાિો.

6 X 10 K  ‘ તરીકે ચચહહ્નત થયેલ વિસ્તાર સ્િીચને દર્ાિીને  10 ક્કલો 
હટ્ઝિ્બ રેંજ પસંદ કરો

7 ર્ારીક આિત્બન ્ડાયલને ૨ની વસ્થતતમાં  જાળિી રાખો  (આકૃતત ૧). 

8 સીઆરઓમાં એસી-્ડટીસી સ્િીચને  AC સ્થાન (આઉટ) સેટ કરો.

9 ફંક્શન જનરેટર અને સીઆરઓ ર્ંનેના પાિરને ‘આૅન’ કરો . સ્કટીનની 
મધ્યમાં રહેિા માટે ટ્ર ેસને સમાયોન્જત કરો .
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10 સ્કટીન પર    સ્પષ્ટ સાઇન િેિ મેળિિા માટે ફંક્શન જનરેટરના 
એવમ્પ્લટૂ્્ડ નોર્ અને સીઆરઓ પર  િોલ્્સ/્ડટીિીિીને એ્ડજસે્ટ  
કરો  , ઉદાહરણને અનુસરો  (આકૃતત 2).

11 ગોઠિોધસમય/વિર્ાગknobપ્રતતમળેિોપયશાપ્તસખં્ાનુશંશખરોપરધસ્
ક્રટીન.

સમય/ડકીઆઇવી વચ્ેનરો સંબંધ ( સ્વીપ ટાઇમ) અને નંબર.  
શિખરરોનું. જ્યારે TIME/DIV. સ્વીિને ઘરડયાળની રદિામાં 
િેરવવામાં આવે છે,   કરવિ-દાંિના િરંગના એક સમયગાળા  
દીઠ સમય નાનરો થઈ જિે અને િરંગ-સ્વરૂપનરો ર્ાગ ખેંિાય  
છે. (આકૃતિ ૩)

12 અનુકૂળ સંદર્્બ બિર્દુ સુધી  માપન  સમયગાળાની શરૂઆતને ખસ્ેડિા 
માટે X-shift નનયંત્ણ  વ્યિસ્સ્થત કરો (ઊર્ી અને આ્ડટી રેખાઓને 
છેદતું બિર્દુ).  (આકૃતત ૪)

13 િેિ ફોમ્બનો સમયગાળો ચકાસો.  એ અને ર્ી િચ્ેનો સમય  નંર્રની 
ગણતરી દ્ારા નક્ટી કરી શકાય  છે. આ્ડા વિર્ાગો  અને તેને સમય 
આધાર શ્ેણી સાથે ગુણાકાર કરિો.

ઉદાહરણ

જો સમય આધાર ૦.૦૧ તમન્લસેકં્ડ પર સેટ કરેલ છે.  ‘અ’ અને ‘ર્’  િચ્ે ૫ 
વિર્ાગો છે.

 તેથી  સમયગાળો t= 5 x 0.01 = 0.05 ms 

 તેથી તરંગ  સ્િરૂપની  આવૃત્ત્ત 

14 ફંક્શ્ઝસ જનરેટર પર ક્ફ્રક્િ્ઝસી રેન્જ સેટિટગ્સમાં ફેરફાર કરો (કોષ્ટક.1ને 
અનુસરો) અને ઓન્સલોસ્ોપનો ઉપયોગ કરીને આઉટપુટ  આિત્બનની 
ચકાસણી કરો.

15 ફંક્શન સ્િીચને અન્ય કોઈ તરંગમાં સેટ કરો (દા.ત. ચોરસ, વત્કોણાકાર 
િગેરે,) અને  પગલાં ૯ થી ૧૩ નું પુનરાિત્બન કરો (કોષ્ટક ૧ માં  િાંચનને 
રેકો્ડ્બ  કરિાની નોંધ કરો).  કોષ્ટક ૧ માં ફક્ત સાઇન િેિ એટિ્ર ટીની જરૂર 
છે.

કોષ્ટક ૧

ટરિ ાયલ નં. વવસ્િાર સ્વીિ થિાન
િાઇન રરિક. ડાયલ 

થિાન
 આવૃત્તિ સેટ કરરો

 CRO ની મદદથી 
માપેલ આવૃત્તિ

હટપ્પણીઓ

1

2

3

4

5

6

x 1

x 10

x 100

x 1K

x 10K

x 100K

10

5

3.5

5

0.1

2

10 Hz

50 Hz

350 Hz

5 kHz

1 kHz

200 kHz

—

—

—

—

—

—

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.159
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.160 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

વીજ પુરવઠરો પૂરરો પાડવા માટે વપ્ટેિડ સર્કટ બરોડ્ભ  બનાવરો (Make a printed circuit board for power 
supply)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• િાંબાથી ક્લેડ બરોડ્ભ  પર લેઆઉટને પરરવહન કરરો
• પંિ ક્પપરોનટિ માઉસિટિગ ચછદ્રરો
• આ  પેટન્ભને ઇિ-રેશઝસ્ટટિ િાહકી પેન, ર્ારિીય િાહકી અથવા એનેમલ પેઇટિનરો ઉપયરોગ કરીને પેઇટિ કરરો
• રંગકામ કરેલા િાંબાના  આચ્ારદિ પાહટયાને કરોિરરો 
• ઘટક બાજુની ર્ાિને ટરિ ેસ કરરો  અને ઘટકરો  બનાવરો 
• PCB પર ચછદ્રરો રડરિલ કરરો
• ઇનપટુ અને આઉટપટુ પરોઇટિ પર રરવવટ ટેગ્સ/ટર્મનલ્સ.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• સટેિર પંચ, તીક્ષણ અણી - 1 No./batch
• વ્ુડન મેલેટ - 1 No./batch
• તાલીમાથથીની ક્કટ - 1 No./batch
• હેન્્ડ ક્્ડ્રલ/પશુ-ટાઇપ ક્્ડ્રલ ગન - 1 No./batch
• ક્્ડ્રલ ર્ીટ, ૦.૮ મી - 1 No./batch
• ક્્ડ્રલ ર્ીટ, ૨ મીમી - 1 No./batch
• રે્ન્ચ િાઇસ/ટેર્લ િાઇસ - 1 No./batch
• લાક્ડાનો બ્લોક ( પીસીર્ી કદનો) - 1 No./batch
•  કાચનો સળળયો, 30 સેમી લાંર્ો - 1 No./batch

સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• ક્્ડટરજટિ સાબુનો પાિ્ડર - 10 gms.
• સફેદ સતુરાઉ કાપ્ડ - 1/4 mt.
• કાર્્બન પેપર, A4 માપ - 1 No.

• એ્ડહેન્સિ ટેપ - as reqd.
• ઇચ-પ્રતતરોધક શાહટી પેન, કાળટી અથિા ર્ારતીય - 1 No.
• કોપર ક્લે્ડ, 1 આઝિ, 75 x 60 mm - 1 No.
•  તાંર્ાથી ઢંકાયેલું ર્ો્ડ્બ  જરૂક્રયાત મુજર્  - as reqd.
•  પ્રિાહટી અથિા પાિ્ડર સ્િરૂપમાં એફઇસીઆઇ3 - 50 ml.
• ક્્ડટરજટિ  સાબુનો પાિ્ડર - 10 gm.
• પાતળું/આલ્ોહોલ/પેટ્ર ોલ - 100 ml.
• પછીના-પ્રકાર સમાલ્પ્ત ટેગો, ક્રિેટિટગ પ્રકાર - 4 Nos.
• ટ્ુરેટ પ્રકાર સમાલ્પ્ત ટેગો, ક્રિેટિટગ પ્રકાર - 2 Nos.
• કાર્્બન પેપર, A4 માપ - 1 No.
•  પ્લાસ્સ્ટકની ટ્ર ે , 30 સેમી x 15 સે.મી. - 1 No.
• પ્લાસ્સ્ટક હેન્્ડ ગ્લોવ્ઝ - 1 pair.
•  કાચનો સળળયો, ૩૦ સે.મી. - 1 No.
• પ્લાસ્સ્ટક ટેર્લ સ્પનૂ, ૧૦ તમલી - 1 No.
• પેઇસિટિગ રિશ, સરસ, ના. ૬ - 1 No.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧: કરોપર આચ્ારદિ બરોડ્ભ  પરટરિેર્ક િૈયાર કરરો.

1 75 તમમી x 60 તમમી સિસગલની તાંર્ાની ર્ાજુ સાફ કરો.સાબુ અને 
પાણીનો ઉપયોગ કરીને ર્ાજુનું તાંર્ાથી આચ્ાક્દત ર્ો્ડ્બ . તેને સૂકિી 
નાખોિાપરી રહ્ા છીએaટુક્ડોનુંકાપ્ડ.

આચ્ારદિ પર િેલ અથવા  ધૂળની હાજરી બરોડ્ભ    પરના  
લેઆઉટને થિાનાંિરરિ કરવામાં અવરરોધે છે.

2 ૮૫ x ૭૦ મીમીનું તાજુ ંકાર્્બન પેપર  લો અને તેને  તાંર્ાથી  આચ્ાક્દત 
ર્ો્ડ્બ  પર  ઠટીક કરો.  (આકૃતત ૧)

3 િીજ પુરિઠો ર્નાિિા માટે તૈયાર કરિામાં આિેલા િીજ પુરિઠાની 
પીસીર્ી સર્કટ પેટન્બ ્ડાયાગ્ામ ર્હાર કાઢો.

4 સુધારોધસર્કટર્ાતઉપરધકાર્્બનકાગળ(ચોક્સપરઆકૃતત 2માં 
દશશાવ્યા મુજર્ સે્ટપ-2 પર તાંર્ાનું આિરણ ધરાિતું ર્ો્ડ્બ . તેને મેળિો
ચકાસાયેલદ્ારાતમારંુપ્રશશક્ષક.
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કેટલાક થિળરોએ એડહેન્સવ ટેપ્સનરો ઉપયરોગ કરરો  , જથેી  
ટરિ ે સિસગ કરિી વખિે લેઆઉટ ડરિ રોઇંગ િીટ સરકકી  ન જાય.

5  તમામ આતંક્રક િતુ્બળો અને માઉસિટિગ હોલ િતુ્બળોના કેન્દ્ો પર, સેટિર 
પંચનો ઉપયોગ કરીને પંચ માર્ક્બ ર્નાિો.

પંચિિગ િક્િ િાંબાના આવરણ પર નનિાન બનાવવા માટે છે 
અને આવરણ પર ચછદ્ર બનાવવા માટે નહીં. િેથી, ખૂબ હર ડકી 
ને મારિરો  નહીં.

6  ૨એચ  પેન્્ઝસલનો ઉપયોગ કરીને ર્ધા  પ્્ેડસ અને કનેક્ટક્ટગ ટ્રેર્કને 
ટ્ર ેસ કરો. 

ટરિે સિસગ કરિી વખિે વધુ પડિા બળનરો ઉપયરોગ કરિરો નહીં, 
કારણ કે િેનાથી લેઆઉટ અને કાબ્ભન પેપર બંને િાટકી િકે છે. 
િે  જ સમયે, ખૂબ ઓછા  બળથી ટરિેસ  કરિરો નહીં કારણ કે િે 
િાંબાના આવરણ પર  પેટન્ભને  થિાનાંિરરિ કરી િકિે નહીં.

7 પક્રપથ પેટન્બની આકૃતત શીટ અને   આચ્ાક્દત પર લગાિેલા કાર્્બન 
પેપર  ર્ંનેને ર્હાર કાઢો.

8  તાંર્ાના આચ્ાક્દત પરની પેટન્બની તમામ ટ્રેસ કરેલી છાપ  સ્પષ્ટ પણે 
દેખાય છે કે કેમ તે ચકાસો.  જો  તીક્ષણ ટટીપ ૨ ર્ી  પેન્્ઝસલનો ઉપયોગ 
કરીને સ્પશ્બ ન કરો તો છાપ સ્પષ્ટ દેખાય  છે.

9  ઇચ-રેશઝિટ શાહટી પેન અથિા  પેઇસિટિગ  રિશ અને ર્ારતીય શાહટી/
એનેમલ પેઇટિનો ઉપયોગ કરીને   આકૃતત 3માં દશશાવ્યા મુજર્ની પેટન્બ 
પર શાહટી કરો.

જા િાહકી ટરિેસ કરેલી પેટન્ભના વતુ્ભળરો અને રેખાઓથી સહેજ 
આગળ જિી હરોય િરો િેને સુધારવાનરો પ્યાસ કરિરો નહીં .

10   શાહટીને  ૫ થી ૧૦ તમનનટ સુધી સુકાિા દો.

11 ધારદાર  ટટીપ છરી અથિા અ્ડધી શેવિિગ બ્લે્ડનો ઉપયોગ કરીને 
ઇન્ચ્ત  પેટન્બની ર્હાર નીકળતા િધુ પ્ડતા રંગને યોગ્ય કરો  .   પેટન્બને 
ઓછામાં ઓછા ૩ થી ૪ કલાક સુધી  સૂય્બપ્રકાશમાં   સૂકિિા દો.

સકૂવણીનરો સમયગાળરો ઉપયરોગમાં  લેવાયેલી િાહકી/રંગ પર 
આધાર રાખે છે. િમારા પ્શિક્ષકની સલાહ લરો.

12 તમારા   પ્રશશક્ષક પાસે તમારા કાય્બની તપાસ કરાિો.

ટાસ્ 2: પીસીબી  પર પેઈટેિડ લેતમનેટ બરોડ્ભ  અને રડરિલ હરોલ્સને એિ  કરરો

1 પ્લાસ્સ્ટકમાં લગર્ગ અ્ડધો ન્લટર લુ્ક હંુફાળું પાણી 
લોટ્રેનુંઆશરે30Cmx15સી.એમ.

વધુ પડિી મરોટકી ટરિે  ન લરો કારણ કે િમારે મરોટા પ્માણમાં 
એચિિગ સરોલ્િુન બનાવવું પડકી િકે છે જ ે કરોિરણી પૂણ્ભ  થયા 
પછી િેંકકી દેવું પડે છે.

2 હેન્્ડ ગ્લોવ્ઝ પર મૂકો.  પાણીમાં  ત્ણ ચમચી  ફેસીએલ૩ ઇચટિ ઉમેરો 
અને ગ્લાસ સળળયાનો ઉપયોગ કરીને દ્ાિણને  હલાિો.

 

3 સ્લાઇ્ડધરંગાયેલતાંબુંcladboardPCB-1(ર્નાિેલ છે)માંકાય્બ1)માં
FeCl3અનેપાણીઉકેલસાથેધતાંબુંcladર્ાજુફેસ કરી રહ્ા છેઉપર 
તરફઅનદેૃશ્યમાન.(આકૃતત1)

4 ટ્ર ેને ઉપર અને નીચે, ્ડાર્ે અને જમણે ખસ્ેડો  (આકૃતત 2)  એિી રીતે કે 
જથેી  દ્ાિણને એચિચગ પ્રક્ક્રયા િધારિામાં પૂરતા પ્રમાણમાં

સરોલ્િુનને ખૂબ જ ઝડપથી ઉશ્કેરિરો  નહીં કારણ કે આ 
કેટલીકવાર પેઇટિને છાલ કાઢકી િકે છે અને જરૂરી દાખલાઓ 
પણ કાઢકી  િકે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.160

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



151

5 `સે્ટપ ૪નું ૧૦-૧૫ તમનનટ સુધી પુનરાિત્બન કરો અને કોપર આચ્ાક્દત 
ર્ાગને ઑફ થઈ ગયાનું અિલોકન કરો.

એકવાર નકિીકામ પૂણ્ભ થઈ જાય   પછી    બરોડ્ભ નરો અનપેટિ 
કરેલરો ર્ાગ રિાઉન   અથવા  બરોડ્ભ નરો રંગ  લાગે છે.

6 લ ો ર્હ ા ર ધ b o a rd મ ાં થ ી ધ Fe C l 3 ઉ કે લ અ ને ચ ક ા સ ો દેખ ીત ી 
રીતેજોધચચવત્ત ન થયેલતાંબુંછેસંપૂણ્બપણેકોતરિામાં આવ્યુ ંછે.જો નહીં, 
તો ર્ો્ડ્બ ને ફરીથી સોલ્શુનમાં મૂકો અને મંજૂરી આપોboardપ્રતતરહે 
છેમાંધઉકેલમાટે5-10તમનનટ્સ.

FeCl3 દ્રાવણની સાંદ્રિાના આધારે,   નકિીકામનરો સમય 
10થી 30 તમનનટ  સુધીનરો  હરોઇ િકે   છે.

7 લોર્હારધboardમાંથીધFeCl3ઉકેલઅનેધોિાધboardસંપૂણ્બપણે
માંચાલી રહ્ુ છેપાણી.

8 ક્્ડટજ ્બટિ     પાિ્ડરની થો્ડટી માત્ા લાગુ કરો અને  તેને િહેતા પાણીમાં 
ફરીથી ધોઈ લો.

9 ર્ો્ડ્બ ને  ખુલ્લી  હિામાં સૂકિિા દો અથિા પખંાની સામે  મૂકટીને. 

10 જા્ડા રિશનો  ઉપયોગ કરીને  ર્ો્ડ્બ ની પેઇટિ કરેલી ર્ાજુ પર પાતળા 
અથિા આલ્ોહોલ અથિા પટે્ર ોલ લગાિો અને  સૂકા કાપ્ડનો ઉપયોગ 
કરીને શાહટીને દૂર કરો  . 

11 પેઇટિ સંપૂણ્બપણે દૂર ન થાય અને  તાંર્ાની પેટન્બ સ્પષ્ટ દેખાય ત્યાં 
સુધી પગલું ૧૦  નું પુનરાિત્બન કરો  .

12 વપ્રટેિ્ડ સર્કટ ર્ો્ડ્બ ને પાણીથી ધોઈ લો   અને  કાપ્ડના ટુક્ડાનો 
ઉપયોગ કરીને તેને સૂકિો  . 

13 આકૃતત 3માં દશશાવ્યા મુજર્ દુગુ્બણ પર લાક્ડાના બ્લોક િ્ેડ ર્ો્ડ્બ ને ઠટીક 
કરો.

14 ૧૪   ૦.૮    તમમીની ્ડ્ર ટીલ   ર્ીટથી સજ્જ  હેન્્ડ-ક્્ડ્રલ/પશુ-ક્્ડ્રલ-ગનનો 
ઉપયોગ કરીને ગોળાકાર પેટન્બની મધ્યમાં પંચ કરેલા બિર્દુઓ પર ક્્ડ્રલ 
હોલ્સ.

ધીરે ધીરે અને સ્થિરિાથી રડરિલ કરરો.  બેદરકાર રડરિ સિલગ સંપૂણ્ભ 
ગરોળાકાર િાંબાની પેટન્ભને દૂર  ખેંિી  િકે છે.

15 ૨ મીમીની ક્્ડ્રલ ર્ીટનો ઉપયોગ કરીને ખૂણાના માઉસિટિગ પોઇટ્િસ પર 
ચછદ્ો ક્્ડ્રલ કરો  . 

16 કાપ્ડ અથિા  રિશનો ઉપયોગ કરીને  ક્્ડ્રલ કરેલા ર્ો્ડ્બ ને  ર્ન્બ અને 
અન્ય ગંદકટીથી સાફ કરો  . 

17 તમારા   પ્રશશક્ષક પાસે તમારા કાય્બની તપાસ કરાિો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.160

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



152

પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.161 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

હટરિ ગકિરગ માટે ્ુયજટેકી અને  એવ્પપ્લિાયર િરીકે  એિઇટકી ધરાવિી સરળ સર્કટ્સનું નનમયાણ કરરો (Construct 
simple circuits containing UJT for triggering and FET as an amplifier)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• હટરિ ગકિરગ અને પરીક્ષણ માટે ્ુયજટેકી રરલરે્કિેન ઓન્સલેટરનું નનમયાણ કરરો
• JFETના સ્પષ્ટકીકરણ સાથે ટર્મનલ્સને ઓળખરો અને  N-િેનલ JFET નું પરીક્ષણ કરરો
• જએેિઇટકીનરો ઉપયરોગ કરીને એસી વરોટેિજ એવ્પપ્લિાયર બનાવરો  અને  લાર્ િરોધરો
• વવવવધ રિકીક્વ્ઝસીઝ  પર  સંવધ્ભકના   લાર્ના ગ્ાિનું કાવિરંુ  ઘડરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાથથી સાધન કટીટ - 1 No.
• ડ્ુઅલ ચેનલ ઓન્સલોસ્ોપ ૨૦ મેગાહટ્ઝિ્બ - 1 No.
• પાિર સપ્લાય યુનનટ 0-30V 2A િેક્રયેર્લ - 1 No.
• ફંક્શન જનરેટર ૨ થી ૨૦૦ હટ્ઝિ્બ - 1 No.

સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• સામાન્ય હેતુ પીસીર્ી (4 x 8)cm - 1 No.
• UJT 2N2646 - 1 No.
• કાર્્બન અિરોધો - ૧/૪ િોટ ૪૭Ω - 1 No.
 470Ω - 1 No.
 ૨.૨ KΩ, ૪૭૦ KΩ - 1 No.

• પોટેન્ટિઓમીટર ૧/૨ ્ડર્લ્ુ, ૪૭૦ KΩ - 1 No.
• કેપેન્સટર ૦.૦૨ μf, ૨૫V - 1 No.
• હુકઅપ િાયરો - as reqd.
• રેણ - as reqd.
•  એન-ચેનલના વિવિધ પ્રકારો,  જએેફઇટટી   

(જએેફઇટટી - ર્ીએફ  245 ર્ી/ર્ીએફ્ડર્લ્ુ    
10)  - 4 Nos.

• સ્લીવ્ઝ - લાલ, લીલો, પીળો, કાળો (દરેકની    
લંર્ાઈ  ૨  સે.મી. - 4 Nos.

• કેપેન્સટસ્બ : ૫.૬ :એફ -ક્્ડસ્ પ્રકાર - 1 No.
  270ΩF - 1 No.
  6.8 μF/24V ઇલેક્ટ્ર ોલાઇટ - 1 No.
• અિરોધો - કાર્્બન ક્ફલ્મ - 1/4 W 1MΩ,    

47KΩ, 10KΩ, 12 KΩ - 1 No each.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧: ્યુજટેકી રરલરે્કિેન ઓન્સલેટરનું  નનમયાણ કરરો,  જથેી િેને હટરિ ગર કરી િકાય અને િેનું  પરીક્ષણ કરી િકાય. 

1 સર્કટ ્ડાયાગ્ામનો સંદર્્બ આપીને સામાન્ય હેતુ પીસીર્ી પર   
ક્રલેર્કશેન ઓન્સલેટર એસેમ્ર્લ કરો  (આકૃતત 1)

4 ઉત્સજ્બક અને ર્ેઝિ િચ્ે સીઆરઓનો ઉપયોગ કરીને હટ્ર ગકિરગ પલ્સને 
ચકાસો અને ટેર્લ 1માં આ િેિ ફોમ્સ્બનું સે્ચ ર્નાિો .

5 કોષ્ટક પર લીધેલા   િાંચનમાંથી આવૃત્ત્તની  ગણતરી કરો

 ૧ અને નીચે  આપેલી ફોમ્યુ્બલા લાગુ કરો. પોટેન્ટિઓમીટરને લઘુત્તમ, 
મહત્તમ અને મધ્યમ વસ્થતતમાં રાખો,  તરંગ સ્િરૂપોની વિગતો કોષ્ટક 1  
પર રેકો્ડ્બ  કરો.

 આવૃત્ત્ત = 1/t જ્યાં ‘t’ એ  સેકં્ડમાં સમયગાળો  છે  .

 સમયગાળો (શરત 1) t = જ્યારે C = 0. 02 μFD અને R2 એ એક છે્ડા  
પર હોય છે (R2 = 0)

 સમય સેકં્ડ = (R1 + R2) x C જ્યાં R1 અને R2 ઓહ્મમાં  છે

 ફરાદમાં C

 R1 = 2K2 ઓહ્મ અને R2 = 470 K ohms ચન્લત R 2 નું   મધ્યે મૂલ્ય 
= 235 K ઓહ્મ 

 અન્ય  છે્ેડથી R2 = 470 K ઓહ્મ

6 તમારા પ્રશશક્ષક પાસે કામની તપાસ કરાિો.

2 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  િાય્ડ્બ  ઓન્સલેટરની તપાસ કરાિો.

3 નનધશાક્રત ્ડટીસી સાથે સર્કટને ઉત્સાહહત કરો.
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કાય્બ 2: એસી/એિઇટકી એવ્પપ્લિાયરનું નનમયાણ અને પરીક્ષણ કરરો અને ગ્ાિ અંરકિ કરરો

કોષ્ટક ૧

સ્લ. નં.   આઉટપટુ ટર્મનલરો પર Waveform એવ્પપ્લટ્ડુ 't' સમયગાળરો આવૃત્તિ

1

2

3

 એક  છે્ેડથી પોટ

 મધ્ય વસ્થતતમાં પોટ

 અન્ય અંતતમ છે્ેડથી પોટ

1 સંદર્્બ આપોઅંજીર1અનેર્ાંધોaઅનેિોલે્જએમ્પ્લીફાયરિાપરી રહ્ા 
છીએaN- ચેનલહકટીકત.

 રિડે બરોડ્ભ  પર અથવા  જીપીસીબી  પર સર્કટનું નનમયાણ  કરરો. જા 
િમે    સર્કટને જીપીસીબી પર વાયકિરગ કરી રહ્ા હરોવ િરો િેને 
નકુસાન  ન થાય િેની ખાિરી કરવા  માટે એિઇટકી માટે બેઝનરો 
ઉપયરોગ કરરો .

2 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  િાય્ડ્બ  સર્કટની તપાસ કરાિો.

3 પાિર ઓન િાય્ડ્બ  સર્કટ. ફટી્ડ ઇનપુટ, 10 kHz પર અને  100mV 
ના  સે્ટપ્સમાં  1mV  થી  1V સુધીનું સ્તર. સીઆરઓનો ઉપયોગ કરીને  
અનુરૂપ આઉટપુટ  સ્તરને માપો અને કોષ્ટક ૧  માં રેકો્ડ્બ  કરો.

4 સે્ટપ 3 પર રેકો્ડ્બ  કરેલા રીકિ્ડગ્સમાંથી,   સિંધ્બકના લાર્ની  ગણતરી 
કરો અને રેકો્ડ્બ  કરો.

5 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  રેકો્ડ્બ  કરેલા રીકિ્ડગ્સની તપાસ કરાિો.

6 કોષ્ટક 2માં   આિત્બન 40 KHz, 80 KHz, 100 KHz, 120   KHz અને 
150 KHz પર 150    KHz પર  400 mVના ઇનપુટ સાથે સંિધ્બકના 
લાર્ની ગણતરી કરો  .

7 તમારા પ્રશશક્ષક પાસે કામની તપાસ કરાિો.

8 પ્રથમ ક્કસ્સાની જમે ગ્ાફ ઇનપુટ/આઉટપુટ િોલે્જ વિરુદ્ધ ગેઇન 
અને ર્ીજા ક્કસ્સામાં ક્ફ્રક્િ્ઝસી વિ  ગેઇનને પ્લોટ  કરો. 

9 પ્રશશક્ષક દ્ારા ગ્ાફ મંજૂર કરાિો.

ઇનપટુ રરિકવ્ઝસી : 10 KHZ ગેઇન = આઉટપટુ 
વરોટેિજ

ઇનપટુ વરોટેિજ
એસ.એલ.

ના.
ઇનપટુ 
વરોટેિજ

આઉટપટુ 
વરોટેિજ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

૧૦૦ mV

૨૦૦ mV

૩૦૦ mV

૪૦૦ mV

૫૦૦ mV

૬૦૦ mV

૭૦૦ mV

૮૦૦ mV

૯૦૦ mV

૧V

કોષ્ટક ૧

 કોષ્ટક ૨

િે ઇનપટુ હતું ગેઇન = આઉટપટુ વરોટેિજ
ઇનપટુ વરોટેિજઆવૃત્તિ kHz

40

80

100

120

150

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.161
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.162 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

સરળ વીજ પુરવઠામાં સમસ્યાનનવારણની ખામી (Troubleshoot defects in simple power 
supplies)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ષ્કરિજ રેક્ટ્િાયર અને કેપેન્સટર રિટિર ધરાવિા  વીજ પુરવઠાની િબક્ાવાર મશુ્કેલીનનવારણ  હાથ ધરરો
• સમસ્યા વૃક્ષ અને સેવા પ્વાહ આકૃતિ    દ્ારા વીજ પુરવઠાની સમસ્યાનનવારણની   ટંૂકકી પદ્ધતિ  હાથ ધરવી.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાથથી કટીટ - 1 No.

સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• ક્ફલ્ર સાથે બ્રિજ રેક્ક્ટફાયર પાિર    
સપ્લાય સર્કટ - 1 No.

• ફાજલ ઘટકો - as reqd.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧: ષ્કરિજ રેક્ટ્િાયર વીજ પુરવઠામાં સમસ્યાનનવારણની ખામી 

1 આપેલ િીજ પુરિઠા ર્ો્ડ્બ માં આકૃતત 1નો સંદર્્બ લો.  નીચે જણાિેલી 
કોઈ પણ એક ર્ૌતતક ખામીને ચકાસો. અિલોકન કરાયેલી ખામી(ઓ)
ની કોષ્ટક 1માં નોંધ કરો  . ખામી  (ઓ)ની સેિા કરો.

4 કન્ટિન્ુઇટટી   ટેસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને,  નીચે જણાિેલી કોઈ પણ એક 
ખામી માટે પાિર  કો્ડ્બ ને  ચકાસો  અને જો કોઈ  ખામી જણાય તો તેની 
નોંધ કરો.

– પ્લગમાં ખુલ્લા અથિા ટંૂકા િાયર.

– 2-કોર કેર્લમાં ખુલ્લા અથિા ટંૂકા િાયર.

5 ટ્ર ા્ઝસફોમ્બર પ્રાઇમરી  વિન્ન્્ડગની સાતત્યતા  ચકાસો.  જા કોઈલ ખુલ્લી 
કે ટંૂકટી  જણાય તો  કોઈલ ખામી નોંધે છે  .

6 ટ્ર ા્ઝસફોમ્બરના  સેકન્્ડરી વિન્ન્્ડગ ટર્મનલ્સ  પર સોલ્્ડર કરેલા િાયરને 
દૂર કરો (આકૃતત 3).   ગૌણ િળાંકની સાતત્યતા ચકાસો. તમારા 
નનરીક્ષણની નોંધ કરો.

– ઢટીલા/ખુલ્લા િાયર જો્ડાણો.

– ઢટીલા/ખુલ્લા કમ્પોનટિ લી્ડ જો્ડાણો.

– ્ડ્ર ાય સોલ્્ડર પોઇટ્િસ.

– સોલ્્ડર સ્પ્રે અથિા ખરાર્ સ્ટીનિનગ/િાયરના છે્ડા અથિા 
કમ્પોનટિ લી્્ડસને િાળિાને કારણે  ટર્મનલ્સને શોર્ટટગ  કરવું.

2 સર્કટ િાયકિરગને ટ્ર ેસ કરો  અને  નીચેનાની ચોકસાઈ  ચકાસો.

– ્ડાયો્્ડસની ધ્ુિીયતા

– ધ્ુિીકૃત કેપેન્સટરની ધુ્િીયતા.

 જો  ખામીયુક્ત જણાય તો ધુ્િીયતાઓને સુધારો  અને કોષ્ટક 1  માં 
જોિા મળેલી ખામી અને ધ્ુિીયતાને રેકો્ડ્બ  કરો  .

3  િીજ પુરિઠા   સાથે જો્ડાયેલા પાિર  કો્ડ્બ ના  િાયરના એક  છે્ડાને 
ખોલો. (આકૃતત ૨)

  આ  પાિર કો્ડ્બ થી ટ્ર ા્ઝસફોમ્બર પ્રાઇમરીને  ક્્ડસ્નેક્ટ કરશે.

7 દરેક ્ડાયો્ડની એક લી્ડ ખોલો (આકૃતત 4).  ્ડાયો્્ડસની વસ્થતત 
ચકાસો.  કોષ્ટક 1માં તમારા નનરીક્ષણની નોંધ કરો.
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8 કેપેન્સટરની એક   લી્ડ ખોલો.  કેપને્સટર એક્શન ટેસ્ટ  હાથ ધરીને  
ક્ફલ્ર  કેપેન્સટરની વસ્થતત ચકાસો. કોષ્ટક 1માં તમારા નનરીક્ષણની 
નોંધ કરો.

9 બ્લી્ડર/લો્ડ અિરોધની વસ્થતત  ચકાસો  . કોષ્ટક  1માં તમારાં 
અિલોકનોની નોંધ કરો.

10 ઉપરના   સે્ટપ્સમાં  ખામીને રેકો્ડ્બ  કરો,  તમારા પ્રશશક્ષક પાસે  તપાસ 
કરાિો.  ખામીયુક્ત જણાતા ઘટકોને ર્દલિા માટે તેની મંજૂરી મેળિો.

11 ઓળખાયેલા ખામીયુક્ત ઘટકોને ર્દલિા માટે નિા ઘટકોને એકવત્ત 
કરો અને પરીક્ષણ કરો.

કોષ્ટક ૧

SI.No.
 ખામી્ુયક્િ ઘટકનું 

નામ
 અવલરોકન કરાયેલી 

ખામીની પ્કૃતિ
  બદલવા માટેના 

ઘટકનું  સ્પષ્ટકીકરણ

સમકક્ષરો, જો કરોઈ 
હરોય િરો, ઘટકરો માટે
 ને બદલવામાં આવે

   ઘટકનું સ્પષ્ટકીકરણ
 ને બદલવા માટે

નમૂનો સોલ્્ડર થયેલ બિર્દુ ્ડ્ર ાય સોલ્્ડર ....... ....... ક્્ડ-સોલ્્ડર થયેલ

12 ખામીયુક્ત  ઘટકોને  નિા  ઘટકો સાથે ર્દલો  અને પરીક્ષણ  કરતી 
િખતે ખુલેલા તમામ જો્ડાણો સોલ્્ડર પાછા આપી દો  .

13 સર્િસ થયેલ પાિર સપ્લાયને AC મુખ્ોમાં જો્ડો 
અનેર્દલોપરહાથપુરિઠો.ચકાસોઅનેરેકો્ડ્બ ધઆઉટપુટપક્રસ્સ્થતતમાં
ટેર્લ2હેઠળધમથાળુંઅંતતમપક્રસ્સ્થતતપછીનુંસર્િસિસગ.

જો સર્વસિસગની નનયિ પ્રરિયા હાથ ધયયા પછી પણ પીએસ્યુ 
િરિથી કરોઈ આઉટપટુ ન મળે, િરો  િમારા

 આઉટપટુમાં િે  જ ેમાટે  સેવા આપવામાં આવી છે િે  ન્સવાયની 
અન્ય સમસ્યાઓ હરોઈ િકે છે.  સમસ્યાનું અવલરોકન  થાય િે  
રીિે િેની  નોંધ કરરો.

14  તમારા પ્રશશક્ષક પાસે  કામની ચકાસણી કરાિો.

સર્િસિસગ પછી િીજ પુરિઠાની આખરી સ્સ્થતત 

a) આઉટપુટ િોલે્જ સ્તર

b)  આઉટપુટ ્ડટીસીમાં ક્રપલ િોલે્જ િીઆર (પી-પી)

ટાસ્ 2: િરોટ્ભકટ/લરોન્જકલ અભર્ગમ પદ્ધતિનરો ઉપયરોગ કરીને પાવર સપ્લાયમાં ખામીનું  નનવારણ કરરો

1 ર્દલો’ઓન’ધઆપેલઊણપિાળુંઅચધકારપુરિઠોએકમઅનેરેકો્ડ્બ ધ
ઓળખાયેલખામીમાંરેકો્ડ્બશીટ.

2 ઓળખી કાઢેલી ખામીને અનુરૂપ  સમસ્યા વૃક્ષનો સંદર્્બ લો  .

3 િીજ પુરિઠાની ઓળખ કરાયેલી ખામીને આધારે સર્િસ ફ્લો 
ન્સક્િ્ઝસ (એસએફએસ-1) અથિા (એસએફએસ-2)નો સંદર્્બ લો.  
ખામીયુક્ત િીજ પુરિઠાને સેિા આપિા માટે તાર્કક ક્રમને અનુસરો  .

4 રેકો્ડ્બ ધઓળખાયેલઘટકખામીઓઅનેઉપચારાત્મકમાપલેિાયેલમાંટે
ર્લ1નુંરેકો્ડ્બશીટ.

જ્યારે પણ કરોઈ પણ ઘટક ખામી્યકુ્િ જણાય,   ત્યારે િેના 
પ્કાર, ખામીનું  કારણ અને અન્ય વવગિરો

જ્યારે પણ કરોઈ પણ ક્પપરોનટિ બદલવામાં આવે, ત્યારે  
બદલાયેલ ઘટકના સ્પેન્સરિકેિનને  રેકરોડ્ભ

5 તમારા   પ્રશશક્ષક પાસે તમારા કાય્બની તપાસ કરાિો.

6  સર્િસિસગ પછી િીજ પુરિઠાની અંતતમ સ્સ્થતત.

a) આઉટપુટ િોલે્જ સ્તરઃ 

b) આઉટપુટ ્ડટીસીમાં ક્રપલ િોલે્જ િીઆર (પી-પી): 

7 સર્િસ ફ્લો ચાટ્બ  1 અને 2નો સંદર્્બ લો  અને  અભર્ગમના ક્રમને  
અનુસરો.

8 વૃક્ષ-ચાટ્બ  ૧  અને ૨  (પીટટીસી-૧ અને   પીટટીસી-૨)ની સમસ્યાનું 
અથ્બઘટન  કરો અને ચોક્સ ખામી/સમારકામ  શોધી કાઢો.

કોષ્ટક ૧

સ્લ. નં.
 ખામી્યકુ્િ 
ઘટકનું નામ

 અવલરોકન 
કરાયેલી ખામીની 

પ્કૃતિ

  ખામીના 
સંર્વવિ 

કારણરો(ઓ)

   બદલવા 
માટેના ઘટકનું 
સ્પષ્ટકીકરણ

 બદલવામાં 
આવેલા ઘટકરો 

માટે સમકક્ષરો, જો 
કરોઈ હરોય િરો,

 બદલાયેલ ઘટકનું 
સ્પષ્ટકીકરણ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.162
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.163 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

SCR, DIAC,  TRIAC અને IGBT દ્ારા પાવર કટિરિ રોલ સર્કટનું નનમયાણ કરરો (Construct power control 
circuit by SCR, DIAC, TRIAC and IGBT)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• TRIAC અને DIACનરો ઉપયરોગ કરીને લે્પપ રડમર-કમ-િેન સ્પીડ રેગ્્યુલેટરને એસેમ્બલ  કરરો અને િેનું પરીક્ષણ કરરો
• SCR નરો ઉપયરોગ કરીને પાવર કટિરિ રોલ સર્કટનું નનમયાણ અને પરીક્ષણ  કરરો
• આઇજીબીટકીનરો ઉપયરોગ કરીને પાવર કટિરિ રોલ સર્કટનું નનમયાણ અને પરીક્ષણ કરરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો/સાધનરો 
(Tools/Instruments/Equipments)

• સોલ્્ડકિરગ આયન્બ - 25W/240V - 1 No.
• તાલીમાથથીઓ સાધન કટીટ - 1 No.
• લેમ્પ લો્ડ (૬૦ િોટ્સ ૨૪૦િો) - 1 No.
• ટેર્લ ફેન, 80 િોટ્સ 240V - 1 No.
•  ર્ીટ (૮ મીમી) સાથેનું હેન્્ડ ક્્ડ્ર સિલગ મશીન - 1 No.
• યુનનિસ્બલ મોટર 500W/240V - 1 No.
સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• પલ્સ  માટે પલ્સ મોડ્ુલને ટ્ર ટીગર કરી રહ્ા  છે
 જનરેટર - 1 No.
• વપ્રટેિ્ડ સર્કટ ર્ો્ડ્બ  - 1 No.
• અિરોધો
 -   180 ઓહ્મ 1w ±5% - 1 No.
 -   5% માં 4K7 12 - 1 No.
 -   470 K Ohms 1/4w 5% - 1 No.
• પોટેન્ટિઓમીટર રેખીય ૨૫૦કે, ૧૬ મીમી
 પ્લાસ્સ્ટક શાફ્ટ - 1 No.
• કેપેન્સટર 0.1 μF 415 િોલ્્સ - as reqd.

• સોલ્્ડર (રેશઝિન) ૬૦:૪૦ - as reqd.
• સોલ્્ડકિરગ ફ્લર્ક (રેશઝિન) ૬૦:૪૦ - 1 No.
• IGBT - HGTG 12N 60- (પેક) - 1 No.
• સામાન્ય હેતુ PCB - 1 No.
• TRIAC BT 136 અથિા તેને સમકક્ષ - 1 No.
• DIAC D3202 અથિા તેને સમકક્ષ - 1 No.
• પ્રરેક (૨૫ એસ્ડર્લ્ુજી, ૪૦ િળાંક ૧૦ તમમી ફેરશાઇટ    

સળળયા પર ૧૦ તમમી ફેરાઈટ રો્ડ પર થાય છે, જ ે   
લેધરોઇ્ડ પેપરથી ર્નેલા હોય  છે) - 1 No.

• અિરોધો - 10K, 2W - 1 No.
                  470 Ω - 1 No.
                  1 KΩ - 2 Nos.
• પોટ મીટસ્બ, 1KΩ, 1W - 1 No.
• કેપેન્સટસ્બ - ૨.૨ કે પીએફ ક્્ડસ્ - 1 No.
                   100 PF
• SCR - C 106D અથિા તેને સમકક્ષ - 1 No.
• ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર - ર્ી્ડટી 135 - 1 No.
                    BD ૧૩૬
• ્ડાયો્ડ - 1 N 4007 - 6 Nos.
•  કેર્લ્સને  જો્ડતા -  1sq.mm/650V - as reqd.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧: ટરિ ાયકે  અને ડકીઆઈએસીનરો ઉપયરોગ કરીને  પાવર કટિરિ રોલ સર્કટનું નનમયાણ કરરો.

1 વપ્રટેિ્ડ સર્કટ ર્ો્ડ્બ  (પીસીર્ી)ની સફાઈ કરો.   સર્કટના ઘટકોને ચકાસો 
અને  તેમની કામ કરિાની વસ્થતતની પુષ્ષ્ટ કરો.

2 સર્કટનો ઉલ્લખે કરતી કટિ્ર ોલ સર્કટને એસેમ્ર્લ કરોઆકૃતત 1a 
અને 1b તથા PCBમાં દશશાિેલી યોજનાર્દ્ધ આકૃતતલેઆઉટઆકૃતત.
(આકૃતત2)

આ જોડાણરો માટે મલ્ટિ સ્ટરિ ાન્ડ ફ્લેક્ર્કબલ ઇ્ઝસ્્ુયલેટેડ 
વાયરનરો ઉપયરોગ કરરો  કારણ કે આ વાયર એ.સી. મેઇ્ઝસ 
વરોટેિજ અને કેટલાક સરો તમન્લ એ્પપીયરના રિમનરો મરોટરો 
વવદ્િુપ્વાહ  વહન કરે છે.

3 પીસીર્ીને કોઈપણ અિાહક સામગ્ી પર રાખો.   પોટેન્ટિઓમીટર 
(પોટ)ને મધ્ય વસ્થતતમાં રાખો. એસી મેઇ્ઝસ સિસગલ પોલ સિસગલ થ્ો 
(એસપીએસટટી)  સ્િીચને ગેંગના ર્ોર્ક પર  ‘આૅફ’ પર લગાિો. 

4 મેઇ્ઝસ આઉટપુટ સોકેટ (ગેંગ ર્ોર્ક પર ર્ેસા્ેડલ)  પર ટેસ્ટ  લેમ્પને  
જો્ડો.

5 િાય્ડ્બ  સર્કટમાં પૂરા પ્ડાયેલા એસી મેઇ્ઝસને જા્ડો.   ગેંગ ર્ોર્ક પર 
લાગેલી એસપીએસટટી સ્િીચને ઓન કરિા મૂકો. દીિો ઝિગમગે છે કે 
નહીં તે  ચકાસો.

જો દીવરો િમકિરો  ન હરોય, િરો  મેઇ્ઝસનરો પુરવઠરો બંધ કરરો અને 
િમારા પ્શિક્ષકની સલાહ લરો.

6 અલગ-અલગ પોટ પોશઝિશન એિી રીતે કે આઉટપુટ   લેમ્પની  
પ્રકાશની તીવ્રતા  ક્રમશઃ ઘટતી જાય છે અને લઘુત્તમ/શૂન્ય ર્ને છે.   
પોટની એક આત્યંતતક વસ્થતતમાં  લેમ્પની તીવ્રતાની સ્સ્થતતની નોંધ 
કરો. (જુઓ કોષ્ટક 1)
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7  પોટને લઘુત્તમ સ્સ્થતતમાંથી મહત્તમ વસ્થતતમાં ફેરિીને ધીમે-ધીમે   
દીિાની તીવ્રતા િધારો. પીઓટટીની અન્ય આત્યંતતક વસ્થતતમાં  
પ્રકાશની   તીવ્રતાને ચકાસો  અને તેને રેકો્ડ્બ  કરો.  (કોષ્ટક 2 જુઓ  )

કોષ્ટક ૧

જ્યારે   પોટ (િીઆર૧)  એક આત્યંતતક વસ્થતતમાં  હોય ત્યારે 
લેમ્પની તીવ્રતાની સ્સ્થતત 

પ્રકાશની   તીવ્રતાને ખૂર્ જ ઝિાંખી, રં્ધ અથિા આિી 

કોષ્ટક ૨

જ્યારે  પોટ િીઆર અન્ય આત્યંતતક સ્સ્થતતમાં હોય  ત્યારે  
લેમ્પની તીવ્રતાની સ્સ્થતત  
પ્રકાશની   તીવ્રતાને ખૂર્ જ ઝિાંખી, ર્ંધ અથિા આિી

8 િાય્ડ્બ  લેમ્પ ક્્ડમર સર્કટ સતંોર્કારક રીતે  કાય્બ કરી રહટી છે તેની પુષ્ષ્ટ 
કરિા માટે થો્ડટી  િધુ િખત પગલાં ૬ અને ૭   નું પુનરાિત્બન  કરો. 
તમારા પ્રશશક્ષક પાસે તેની તપાસ કરાિો.

9 લેમ્પ ક્્ડમર સર્કટના નનયંવત્ત આઉટપુટ પર જો્ડાયેલા લેમ્પ લો્ડને 
દૂર કરો.  િાય્ડ્બ   સર્કટના નનયંવત્ત એસી આઉટપુટ સાથે ટેર્લ   ફેનને 
જા્ડો  .

10 ‘ચાલુ’ ર્દલો એસી મેઇ્ઝસ સર્કટને સપ્લાય કરે છે. ર્દલોપોટ (POT) 
એક છે્ેડથી ર્ીજા છે્ેડ જાય છે. અિલોકન કરો અને રેકો્ડ્બ  કરોધઝિ્ડપનું
ધપખંોપરન્ૂનતમ,િચલુંઅનેમહત્તમસ્સ્થતતનુંધ.JAR.

લે્પપ રડમર-કમ-િેન સ્પીડ કટિરિ રોલર   ખૂબ જ સવ્ભિરોમુખી અને 
ખૂબ જ ઉપયરોગી ગેજટે છે.  િમે કરોઈપણ ઉપયરોગી હેતુ  માટે 
બાંધવામાં આવેલા આ પ્રોજટે્નરો ઉપયરોગ કરી િકરો છરો અને  
બધા િરન્જયાિ નનયતં્રણ અને સુરશક્ષિ ઉપકરણરો સાથે યરોગ્ય 
બરોર્કમાં એસેમ્બલ કરી  િકરો છરો.

11 મેળિોતમારંુકાય્બચકાસાયેલદ્ારાતમારંુપ્રશશક્ષક.

ટાસ્ ૨: ન્સન્લકરોન કટિરિ રોલ્ડ રેક્ટ્િાયર (એસસીઆર)નરો ઉપયરોગ કરીને પાવર કટિરિ રોલ સર્કટનું નનમયાણ કરરો.

1 આપેલ પક્રમાણો માટે પીસીર્ી તૈયાર કરો. પીસીર્ી  પર  સોલ્્ડકિરગ 
પોશઝિશન સાથે  ઘટકોના કદને ચકાસો  .   જો જરૂરી હોય તો  પીસીર્ી 
ટ્ર ેકના  પક્રમાણોમાં  થો્ડો ફેરફાર કરો.

2 પીસીર્ીના પાટા ચકાસો  અને પીસીર્ીને સાફ કરો.

3 તેની કાય્બકારી સ્સ્થતતની પુષ્ષ્ટ કરિા માટે ઘટકોનું પરીક્ષણ  કરો. 

4 સર્કટ યોજનાર્દ્ધ (આકૃતત 1) અને પીસીર્ી (PCB) લેઆઉટ 
્ડાયાગ્ામનો ઉલ્લખે કરીને પીસીર્ી (PCB)  પર  પાિર કટિ્ર ોલ સર્કટને 
િાયર કરો. તમારા  પ્રશશક્ષક દ્ારા િાય્ડ્બ  સર્કટની તપાસ કરાિો.

5 યોગ્ય િાયરનો ઉપયોગ કરીને  પી.સી.ર્ી. પર િાય્ડ્બ  સર્કટ સાથે 
પોટ, વસ્િચ,  ૬એ ફ્લશ પ્રકારનું સોકેટ, ૩ કોર કેર્લ મેઇ્ઝસ ૩-વપન 
ટોપ માટે જો્ડાણ ર્નાિે છે.  તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા િાયકિરગની તપાસ 
કરાિો.

વાયર  કનકે્શ્ઝસ વાયડ્ભ  પાવર કંટરિ રોલ  સર્કટનું પરીક્ષણ કરવા 
માટે કરવામાં આવે છે.  સલામિી અને પરીક્ષણની સરળિાના 
હેતુથી બનાવવામાં આવેલા િમામ જોડાણરોમાં વાયરની લંબાઈ 
પયયાપ્િ રાખરો.

6  સ્પી્ડ કટિ્ર ોલર  સર્કટના આઉટપુટ પર  ટેસ્ટ લેમ્પ લો્ડને જો્ડટીને િાય્ડ્બ  
સર્કટના  કામનું પરીક્ષણ કરો  .  ગતતની રે્ આત્યંતતક સ્સ્થતતઓને 
લાિતો લેમ્પ ગ્લો શોધો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.163
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7  લો્ડ  તરીકે ટેર્લ ફેનનો ઉપયોગ કરીને ગતત નનયંત્કનું પરીક્ષણ કરો  
અને  તમારા નનરીક્ષણને રેકો્ડ્બ  કરો.

8 પીસીર્ી (PCB) અને અન્ય સંર્ંચધત િસ્તુઓને એસેમ્ર્લ કરો, જથેી  
િાય્ડ્બ  સ્પી્ડ કટિ્ર ોલર ઉપયોગ  માટે તૈયાર થઇ જાય. તમારા પ્રશશક્ષક 
પાસે તેની તપાસ કરાિો.

આ વાયડ્ભ  સર્કટનરો કરોઈ પણ ગતિ નનયતં્રણના હેતુ માટે ઉપયરોગ 
કરવા માટે કટિરિ રોલ સર્કટ માટે અસરકારક રીિે ઉપયરોગ  કરી 
િકાય  છે. બધા િરન્જયાિ નનયતં્રણ અને સુરશક્ષિ ઉપકરણરો 
સાથેના બરોર્કમાં રાખવામાં  આવે છે.

9 તમારંુ કાય્બ અને રેકો્ડ્બ  કરેલા િાંચનને તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા તપાસો.

વાયડ્ભ  અને પરીક્ષણ કરાયેલ સાવ્ભવત્રક ગતિ નનયતં્રકનરો કરોઈપણ 
વ્યવહારરક એન્પ્લકેિનરો માટે અસરકારક રીિે ઉપયરોગ કરી 
િકાય છે. િેથી, કરવામાં આવેલા પ્રોજટે્ કાય્ભને જાળવી રાખરો  
અને જ્યારે પણ જરૂરી હરોય ત્યારે િેનરો ઉપયરોગ કરરો.

ટાસ્ ૩: ઇ્ઝસ્્યુલેટેડ ગેટ બાયપરોલર ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર (IGBT)નરો ઉપયરોગ કરીને પાવર કટિરિ રોલ સર્કટનું નનમયાણ કરરો.

1 આકૃતત  મુજર્  પક્રપથને  િાયર   કરો. (આકૃતત ૧)

સામાન્ય હેતુ પીસીબી પર ઘટકરોને સરોલ્ડર  કરરો અને કનકે્શન  
માટે  કેબલ્સને જોડરો.

2 ઇનપુટ એસી સિસગલ ફેઝિ સપ્લાયને ૧૨૦િો. પર સેટ કરો અને વિવિધ  
પ્રકારના સપ્લાય  પોઇટિ ઇ૧ અને ઇ૨ સાથે જા્ડો.

3 હટ્ર ગકિરગ પલ્સ જનરેટરને ‘આૅન’  કરો અને  પલ્સ કટિ્ર ોલ લઘતુમ 
વસ્થતત સેટ કરો.

4 િેક્રઆકને ‘આૅન’ કરો.

5 એસી/્ડટીસી મોટરને ફેરિિા માટે  હટ્ર ગકિરગ પલ્સ  કટિ્ર ોલને િધારો.

સાવ્ભવત્રક મરોટર અસામાન્ય અવાજ સાથે ધીરે ધીરે િરે છે. 

6 કટિ્ર ોલ  સર્કટ અને હટ્ર ગકિરગ પલ્સ સર્કટ એમ ર્ંને વસ્િચ  ‘આૅફ’ કરો.

7 િેક્રઆક િોલે્જ ૨૪૦િો સેટ કરો  અને હટ્ર ગકિરગ પલ્સને ‘આૅન’  કરો. 

8 હટ્ર ગર કટિ્ર ોલ નોર્નું  નનયંત્ણ કરીને ઝિ્ડપ ઘટા્ડો.  જા મોટર  િધુ 
ઝિ્ડપે ફરે તો.

બંને સર્કટને બંધ કરી દરો. સાવ્ભવત્રક મરોટરને  લરોડ વવના  
િાલવાની મંજૂરી નથી.

હટરિ ગર પલ્સ  કટિરિ રોલની વવવવધિા અનુસાર  મરોટર આરપીએમ 
બદલાય િે સુનનન્ચિિ કરરો.

9  મેળિોતેચકાસાયેલસાથતેમારંુપ્રશશક્ષક.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.163
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.164 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

આઇસીનરો ઉપયરોગ કરીને વેરરયેબલ ડકીસી સે્ટબલ્ડ પાવર સપ્લાયનું નનમયાણ કરરો (Construct variable 
DC stabilized power supply using IC)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• વેરરયેબલ IC રેગ્્યુલેટેડ પાવર સપ્લાયનું નનમયાણ અને પરીક્ષણ કરરો
• વવવવધ લરોડ અને રરપલ રરજકે્શન પર વરોટેિજ નનયમનનું પરીક્ષણ કરરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો/સાધનરો 
(Tools/Instruments/Equipments)

• તાલીમાથથી કટીટ - 1 No.
• સોલ્્ડકિરગ આયન્બ ૨૫્ડબ્લુ્/૨૫૦િો. - 1 No.
• ક્્ડજીટલ મલ્ટીમીટર - 1 No.

સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• સામાન્ય હેતુ PCB - 1 No.
•   ટ્ર ા્ઝસફોમ્બર નીચે ઉતરો,
 240 V  : 24 V,
 ૧૨- ૦- ૧૨, ૨૪ િી.એ. - 1 No.
• ્ડાયો્્ડસ, 1N4002 અથિા
 BY127 અથિા તેની સમકક્ષ - 6 Nos.
• કેપેન્સટસ્બ
 2200 μF, 50V, ઇલકે્ટ્ર ોલાઇહટક - 1 No.
 25 μF, 50V, ઇલકે્ટ્ર ોલાઇહટક - 1 No.

 10 μF, 50V, ઇલેક્ટ્ર ોલાઇહટક  - 1 No.
 100 μF, ન્સરાતમક ક્્ડસ્ - 1 No.
• LED, લાલ
• અિરોધો
 4K7, પોટેન્ટિઓમીટર, કાર્્બન, રોટરી  - 1 No.
 2K2, કાર્્બન, 1/2W - 1 No.
 ૨૨૦્ડર્લ્ુ, કાર્્બન, ૧/૪્ડબ્લ્ુ - 1 No.
• ૩-ટર્મનલ િોલે્જ રેગ્યુલેટર, એલએમ૩૧૭ટટી,   
 ટુ-૨૨૦ પેકેજ - 1 No.
• ૧એ,  ફૂ્ઝિ હોલ્્ડર સાથે સ્લો બ્લો ફ્ૂઝિ-  1 No.
•  િાયરોને હૂક અપ કરો - as reqd.
• રેશઝિન કોરે્ડ સોલ્્ડર - 20 cms.
•  TO-220 પેકેજ માટે હટીટ સિસક - 1 No.
• Rheostat 100Ω 1 A - 1 No.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

1  તેમની સારી કાય્બકારી સ્સ્થતતની પુષ્ષ્ટ કરિા માટે ર્ધા ઘટકોનું 
પરીક્ષણ  કરો. આઇસી એલએમ317ટટીની  વિશરે્તાઓની નોંધ લો.

2 નીચેની ખામીઓ માટે  આપેલ સામાન્ય હેતુ પીસીર્ીને ચકાસો  અને 
તેને સુધારો અથિા નવું ર્ો્ડ્બ  લો;

• તૂટેલ ટ્ર ેકો

• જો્ેડલ ટ્રેકો

• રં્ધ ચછદ્ો

3 આલ્ોહોલ અથિા અન્ય વGલનિનગ એજટ્િસનો ઉપયોગ કરીને 
પીસીર્ીની કોપર ર્ાજુને સાફ કરો.  પીસીર્ીને ધોઈ, લૂંછો અને સૂકિો.

4 ર્ાંધોaચલનનયંવત્ત થયેલઆઉટપુટઅચધકારપુરિઠોપરધઆપેલસા
માન્યહેતુPCB,સંદર્્બ આપી રહ્ા છેપ્રતતધસર્કટschematicર્તાિેલ 
છેમાંઅંજીર1.

ટરિ ા્ઝસિરોમ્ભર ન્સવાયના િમામ  ક્પપરોનટ્િસ જને-પીસીબી પર 
લગાવવામાં આવિે.  આઈસી ૩૧૭ ટકી સાથે યરોગ્ય હકીટ સિસકનરો 
ઉપયરોગ કરરો.

નોંધ : સરોલ્ડર આપેલ પીસીબી પર  ફ્ુઝ અને ટરિ ા્ઝસિરોમ્ભર 
ન્સવાયના િમામ ઘટકરો

5 તમારા પ્રશશક્ષક  દ્ારા િાયકિરગની ચોકસાઈ અને સુઘ્ડતા  તપાસો.

6 (૨૪૦:૨૪િો)ના સેકન્્ડરી ટ્ર ા્ઝસફોમ્બરને  િાય્ડ્બ  સર્કટ સાથે જા્ડો.   
મેઇ્ઝસનો પુરિઠો ચાલુ કરો.

જા કરોઈ  પણ   ઘટકમાં બળિરા, ધૂમ્રપાન વધુ પડતું ગરમ થવું, 
િણખાઓ જોવા મળે  િરો  મુખ્ય પુરવઠરો િરિ જ બંધ કરી દરો  
અને િમારા પ્શિક્ષકને જાણ કરરો.   આઇસીને િકાસરો અને  િે 
ગરમ  ન થાય િે  સુનનન્ચિિ કરરો.

7 અનનયંવત્ત ્ડટીસી ઇનપુટ અને રેગ્યલુેટરના     લઘુત્તમ, મહત્તમ 
િેક્રયેર્લ િોલે્જને નો-લો્ડની વસ્થતતમાં માપો અને   રેકો્ડ્બ  કરો.

8 સેટ કરોધઆઉટપુટપ્રતત+15voltsઅનેલાિોધઆઉટપુટિાપરી રહ્ા 
છીએaલાિી રહ્ા છેrheostatમાંપગલાંઓનું200પરંતુઉપરપ્રતત60
0પણ.માંદરેકપગચથયુંમાપઅનેરેકો્ડ્બ ધઆઉટપુટિોલે્જઅનેધલહેક્ર
યુંિોલે્જ.

લરોડ કરટિ 600 એમએ સુધી મયયારદિ છે કારણ કે  આઇસીને    
હકીટ-સિસક પૂરંુ પાડવામાં આવે છે િે આદિ્ભ ન પણ હરોઈ િકે.

9 આઉટપુટ    નનયમન અને નનયમનકારના લહેક્રયું અસ્િીકારની 
ગણતરી  કરો અને રેકો્ડ્બ  કરો.
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10 ્ડટીસી કરટિ મીટર (0-1એ રેન્જ)નો ઉપયોગ કરીને લો્ડ ટર્મનલ્સને 
ક્ષણર્ર માટે શોટ્બ  કરો  અને શોટ્બ  સર્કટ ફોલ્્ડ રે્ક  પ્રોટેક્શન કરટિ 
લેિલને રેકો્ડ્બ  કરો.

11 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  િાંચનની તપાસ કરાિો.

નનરીક્ષણ અને ટેબ્્યુલિેન િીટ

1   આપેલ 3-ટર્મનલ રેગ્યુલેટર આઇસીનું સ્પષ્ટટીકરણ

પ્કાર નંબર પકેેજ પ્કાર
આઉટપટુ વરોટેિજ

મહતિમ આઉટપટુ વિ્ભમાન
મીન. મરે્ક.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.164
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.165 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

લરોન્જક ગેટ્સ અને સર્કટ્સનરો ઉપયરોગ  કરીને વવવવધ િકકો પર પે્ક્ટ્સ કરરો (Practice on various 
logics by use of logic gates and circuits)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• લે્પપ અને સ્વીિરોનરો ઉપયરોગ કરીને અથવા ગેટ બનાવરો  અને  િેના સત્ય કરોષ્ટકને િકાસરો 
• આઈસી-7432નરો ઉપયરોગ કરીને અથવા ગેટ બનાવરો અને િેના સત્ય કરોષ્ટકને િકાસરો
• લેમ્પ્સ અને સ્વીિરોનરો ઉપયરોગ કરીને  ગેટનું નનમયાણ  અને નનમયાણ કરવું
• IC-7408નરો ઉપયરોગ કરીને  અને ગેટ બનાવરો  અને િેના સત્ય કરોષ્ટકને િકાસરો
• ગેટ  બનાવરો અને ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટરનરો ઉપયરોગ કરીને સત્ય કરોષ્ટકને િકાસરો
• આઈસી ૭૪૦૪ નરો ઉપયરોગ કરીને નરોટ ગેટ બનાવરો  અને િેના સત્ય કરોષ્ટકને િકાસરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો/સાધનરો 
(Tools/Instruments/Equipments)

• તાલીમાથથી કટીટ - 1 No.
• રેગ્યલુેટે્ડ ્ડટીસી પાિર સપ્લાય યુનનટ
 5V/500mA - 1 No.
• ્ડટીસી િોલ્મીટર (એમસી) ૦-૧૦િો./મલ્લ્મીટર - 1 No.
• ્ેડટા મેન્ુઅલ - 1 No.
• ક્્ડન્જટલ આઈ.સી. ટેસ્ટર - 1 No.

સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• એક પોલ સ્િીચ કોઈપણ પ્રકાર/
 ટોગલ વસ્િચ ૨૪૦િી/૬એ - 2 Nos.
• લેમ્પ - 250V/100W - 1 No.
• એલઈ્ડટી, લાલ (૫ મીમી) - 2 Nos.
• ICs
 7408 ક્િા્ડ અને ગેટ - 1 No.
 7432 - 1 No.
• િાયરોને જો્ડતા - as reqd.
• સોલ્્ડર, ફ્લર્ક - as reqd.

• આઈસી રે્ઝિ, 14 વપન - 2 Nos.
• ્ડટીસી િીજ પુરિઠો 5V - 1 No.
• એસ.પી.્ડટી.ટટી. સ્િીચો - 2 Nos.
 (લઘુચચત્ ટોગલ)
• જનરલ પપ્બઝિ આઇસી - 1 No.
 પરીક્ષણ ર્ો્ડ્બ /વપન ર્ો્ડ્બ
• ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર ઇ.સ.પૂ. 147 - 1 No.
• અિરોધો, કાર્્બન ક્ફલ્મ, ૧/૪w
 1KW - 2 Nos.
 330W - 2 Nos.
• LED (t5mm)   

લીલોતરી - 2 Nos.
• આઈસી 7404 (હેર્ક ઈન્િટ્બર) - 1 No.
• આઇસી 4049 (હેર્ક ઇન્િટ્બર) - 1 No.
• આઇસી રે્ઝિ 14-વપન - 2 Nos.
• હૂકઅપ િાયર
 લાલ ૫૦ સે.મી - as reqd. 

બ્લેક 50  ને reqd.cm - as reqd.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧: લે્પપ સાથે  બે સ્વીિનરો ઉપયરોગ કરીને અથવા ગેટ બનાવરો અને િેના સત્ય કરોષ્ટકને િકાસરો

1 આકૃતત 1નો સંદર્્બ લો  અને ટેસ્ટ ર્ો્ડ્બ /વપન ર્ો્ડ્બ   પર ઓઆર ગેટ 
સર્કટને િાયર કરો.

2 કોષ્ટક 1માં દશશાવ્યા મુજર્ સર્કટના એ અને ર્ી  પર લોન્જક લેિલ 
ઇનપુટ્સ લાગુ કરો.  દરેક ક્કસ્સામાં આઉટપુટ લેમ્પની સ્સ્થતતને  રેકો્ડ્બ  
કરો  અને તેના સત્ય કોષ્ટકને ચકાસો.

3 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  રેકો્ડ્બ  કરેલા રીકિ્ડગ્સની તપાસ કરાિો.  
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ટાસ્ 2  : આઇસી-7432નરો ઉપયરોગ કરીને  ક્વાડ ટુ ઇનપટુ અથવા ગેટ બનાવરો.

1 ્ેડટા મેનુ્અલનો  ઉલ્લખે કરતી રેકો્ડ્બ  શીટના કોષ્ટક  1માં આપેલ 
આઇસી-7432ની  વિગતોની નોંધ  કરો.

2 જનરલ પપ્બઝિ  આઇસી  ટેસ્ટ ર્ો્ડ્બ ના આઇસી  ર્ેઝિમાં આઇસી-7432 
દાખલ કરો.

3 આકૃતત  1માં IC સાથે અન્ય સર્કટ જો્ડાણો ર્નાિો  .

લરોજીક ઇનપટુ લરોજીક આઉટપટુ

 SW1 B SW2 Y = A + B લે્પપ

0

0

1

1

0

1

0

1

કોષ્ટક ૧
 સ્વીિરો અને લે્પપનરો ઉપયરોગ કરીને ઓઆર-ગેટનું સત્ય ટેબલ 

4    પ્રથમ ઓઆર ગેટ (આકૃતત 1)માં  દશશાવ્યા મુજર્ કોષ્ટક  3માં દશશાવ્યા 
મુજર્ ઇનપુટ લોન્જક લેિલ લાગુ પા્ડિા માટે SW1 અને SW2 ન્સ્િચ  
સેટ કરો.(આકૃતત 1). આઉટપુટ લોન્જક લેિલને રેકો્ડ્બ  કરો અને તેની 
સત્યતા ચકાસો કોષ્ટક ૨.

5 આઇસીના  અન્ય ત્ણ અથિા દરિાજા  માટે સે્ટપ ૪ નું પુનરાિત્બન કરો.

6 દરિાજાના રેકો્ડ્બ  કરેલા  આઉટપુટના  આધારે કોષ્ટક ૩ માં દરેક 
અથિા  દરિાજાની સ્સ્થતત  વિશે તમારંુ નનષ્કર્્બ લખો.

7 તમારા પ્રશશક્ષક  દ્ારા  રેકો્ડ્બ  કરેલા રીકિ્ડગ્સની તપાસ કરાિો.

ગેટ્સના ઇનપટુ અને આઉટપટુ પર બનાવેલ જોડાણરો 
રડસ્કનટે્ કરરો. આઇસી 7432ને ત્યાર પછીના કાયકો માટે  બરોડ્ભ  
પર પ્લગમાં જ રહેવાની મંજૂરી આપરો.

કોષ્ટક ૨
સત્યટેબલનુંOR-gateવાપરી રહ્ા છીએIC7432

લોજીક ઇનપુટ  વપન નં. પર આઉટપુટ લોન્જક.

A B
3

દરિાજો-
૧

6
દરિાજો-

૨

8
દરિાજો-

૩

11
દરિાજો-

૪

0

0

1

1

0

1

0

1

 આઈ.સી.માં   ગેટની સ્સ્થતત :

આઈ.સી.
ના

 ના 
પ્કારનરો

પેકેજ

કુલ નં. નું
pins

ઇનપટુ વરોટેિજ આઉટપટુ વરોટેિજ VCC/VDD
પરરસ્થિતિ

  ICrange 
નું િાપમાન

લરોજીક- ૦ લરોજીક- ૧ લરોજીક- ૦ લરોન્જક - 1 ..max. મીન.

7432

7402

કોષ્ટક ૧

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.165
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કાય્બ 3: લે્પપ  સાથે બે સ્વીિનરો ઉપયરોગ કરીને ગેટ બનાવરો અને  િેના સત્ય કરોષ્ટકને િકાસરો.

1 આકૃતત 1નો સંદર્્બ લો    અને ર્ો્ડ્બ ની વસ્િચ અને લેમ્પ ટેસ્ટનો ઉપયોગ 
કરીને એન્્ડ ગેટ  સર્કટનું નનમશાણ કરો  . 

2 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા િાય્ડ્બ  સર્કટની તપાસ કરાિો.

3 કોષ્ટક 4માં દશશાવ્યા મુજર્ ઇનપુટ A અને B પર વિવિધ લોન્જક સ્તરો 
લાગુ કરો  .  અનુરૂપ આઉટપુટ લોન્જક સ્તર અને લેમ્પની સ્સ્થતતને 
રેકો્ડ્બ  કરો.

4 તમારા પ્રશશક્ષક પાસે કામની તપાસ કરાિો.

કોષ્ટક ૧

સ્વીિરો  અને લે્પપનરો ઉપયરોગ કરીને અનેન્ડ ગેટનું સત્ય કરોષ્ટક 

ઇનપટુ આઉટપટુ

લરોજીક સ્િર
ઇનપટુ િરીકે આપવામાં આવેલા 

સમાન વરોટેિજ સ્િર
લરોજીક સ્િર વરોટેિજ સ્િર

LED પરરસ્થિતિ 
(િાલુ/બંધ)

 A B A B

0 0

0 1

1 0

1 1

open open

કાય્બ 4: આઇસી (7408)નરો ઉપયરોગ કરીને એન્ડ  ગેટનું નનમયાણ અને પરીક્ષણ કરરો

1 IC 7408 (AND)નો ઉપયોગ કરીને સર્કટના જો્ડાણો (આકૃતત 1) 
ર્નાિો.

2 ગેટ-૧ (વપન ૧ અને ૨   ની િચ્ે)  અને  રેકો્ડ્બ  આઉટપુટ (વપન ૩) પર  
ઇનપુટ એ અને ર્ી પર વિવિધ લોન્જક સ્તરો લાગુ કરો.

3 આઇસી  7408માં  અન્ય એએન્ડટી ગેટ્સ માટે સે્ટપ 2નું પુનરાિત્બન 
કરો  , જમેાં ઇનપુટ અને આઉટપુટ  પર  સર્કટમાં યોગ્ય ફેરફાર 
કરિામાં આિે  છે.

4 કોષ્ટક ૧ પર  સત્ય  કોષ્ટકની ચકાસણી કયશા પછી શીટમાં  આઇસીની 
સ્સ્થતતનો  અતં લાિો.

5 તમારા પ્રશશક્ષક પાસે કામની તપાસ કરાિો.

કોષ્ટક ૧

 એન્ડ ગેટ  આઇસી-7408નું સત્ય ટેબલ 

હંુnપટુ આઉટપટુ અને = A· B

લરોન્જક  સ્િર
      A        B

અને૧
(વપન 

૩)

અને૨
(વપન ૬)

અને૩
(વપન 

8)

અને૪
(વપન ૧૧)

               0 0

               0 1

               1 0

               1 1

 ગેટની સ્સ્થતત

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.165
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કાય્બ 5 : સ્વિંત્ર  ઘટકરોનરો ઉપયરોગ કરીને નરોટ ગેટ બનાવરો  અને િેના સત્ય  કરોષ્ટકને િકાસરો

1 સામાન્ય હેતુ પીસીર્ી પર આકૃતત 1માં દશશાવ્યા મુજર્ સ્િતંત્ ઘટકોનો 
ઉપયોગ કરીને નોટ ગેટનું નનમશાણ કરો. તમારા પ્રશશક્ષક પાસે  તેની 
તપાસ કરાિો  .

2 5V આકૃતત 1 નો ઉપયોગ કરીને પક્રપથને પાિર આપો.   ઇનપુટ પર 
લોન્જક લિેલ-૦ લાગુ કરો (નીચે  નોંધ જુઓ) અને  િોલ્મીટરના 
રીકિ્ડગ, તેના સમકક્ષ લોન્જક સ્તર અને  એલઇ્ડટીની સ્સ્થતતને રેકો્ડ્બ  
કરો  .

જ્યારે સર્કટનું ઇનપટુ ટર્મનલ ગ્ાઉન્ડ કરવામાં આવે છે, 
ત્યારે િે લરોન્જક 0 લાગુ કરવા બરાબર છે. નોંધ લરો કે ઇનપટુ 
ટર્મનલ્સને ખુલ્લા રાખવા એ િક્ભ  ૦ સ્િરને બરાબર નથી.

3 ઇનપુટ પર લોન્જક લેિલ-૧ લાગુ કરો (નીચે નોંધ જુઓ) અને   
િોલ્મીટર રીકિ્ડગ, તેના સમકક્ષ લોન્જક સ્તર અને  એલઇ્ડટીની 
સ્સ્થતતની નોંધ કરો.

જ્યારે    સર્કટનું ઇનપટુ  િેની  સાથે જોડાયેલું હરોય

4 નોંધાયેલા મૂલ્યોની પુષ્ષ્ટ કરિા અને  તક્બ ના સ્તરો અને  ઉલટંુ 
તક્બ શાસ્ત્રની વિર્ાિનાની સ્પષ્ટ સમજ મેળિિા માટે પગલાં 3 અને 4   
નું કેટલીક િખત પુનરાિત્બન કરો  .

5 નોટ ગેટની કામગીરી મેળિો અને  તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા ચકાસેલા 
રેકો્ડ્બ  કરેલા રીકિ્ડગ્સ (કોષ્ટક 1) ની પુષ્ષ્ટ કરો.

ટેર્લ 1

ઇનપટુ આઉટપટુ

લોજીક 
સ્તર

િોલે્જ 
સ્તર

લોજીક 
સ્તર

િોલે્જ 
સ્તર

LED 
પક્રસ્સ્થતત 
ચાલુ/ર્ંધ

કાય્બ 6:  ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર-ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર લરોન્જક (TTL) નરોટ ગેટ આઈસી  7404ના  સત્ય  કરોષ્ટકને િકાસરો

1  આપેલ આઈસી 7404 માટે  નીચેની વિગતોની નોંધ કરો.

• ઉત્પાદકનું નામ

• IC નંર્ર

• પેકેજનાં પ્રકાર

• IC કુટંુર્ પ્રકાર

• વપન નંર્રો સાથેની આતંક્રક જો્ડાણની આકૃતત.

કસરિની આકૃતિ 1 અને આઈસી ડેટા બકુનરો ઉલ્લખે કરિા, 
નીિેના   વાંિનરો કરોષ્ટક-6માં  નોંધી લરો.

4 િાય્ડ્બ  સર્કટને ્ડટીસી સપ્લાય (+ ૫િો)ને ચાલુ કરો અને  આઇસી િધુ 
પ્ડતું ગરમ થઈ રહંુ્ છે કે નહીં તે  ચકાસો.  જો આઈસી ગરમ થઈ રહંુ્ 
હોય, તો િીજ પુરિઠો રં્ધ કરો અને તમારા પ્રશશક્ષકની સલાહ લો.

5 પુરિઠો આઇસી સુધી  પહોંચી  રહ્ો છે તેની પુષ્ષ્ટ કરિા માટે  આઇસી 
ખાતે િીસીસી અને જીએન્ડટી વપ્ઝસ પર  િોલે્જનું સ્તર માપો.

6 િાય્ડ્બ  આઇસી    નોટ્સ પક્રપથના ઇન્િટ્બર ૧ના ઇનપુટ  પર લોન્જક 
૦ (લો/ગ્ાઉન્્ડ/૦ િોલ્) લાગુ કરો.  આઉટપુટ િોલે્જ, સંલગ્ન લોન્જક 
સ્તર અને એલઇ્ડટીની વસ્થતતને રેકો્ડ્બ  કરો.

7 સમાન ઇન્િટ્બરના ઇનપુટ પર લોન્જક 1 (હાઇ/+ 5V) આપો  અને સે્ટપ 
8માં દશશાવ્યા પ્રમાણે આઉટપુટને  રેકો્ડ્બ  કરો.

8 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  રેકો્ડ્બ  કરેલા રીકિ્ડગ્સની તપાસ કરાિો.

9 વપન ૩ અને ૪ િચ્ેના આગામી નોટ ગેટનું પરીક્ષણ કરિા માટે સર્કટના 
િાયકિરગને સુધારો. તમારા પ્રશશક્ષક પાસે તેની તપાસ કરાિો .

10 ના અન્ય નોટ ગેટ્સને ચકાસિા માટે પગલાં ૮, ૯ અને ૧૧ નું પુનરાિત્બન 
કરોધઆઈ.સી.

જો કરોઈ પણ દરવાજો  ખામી્યકુ્િ  હરોવાનું જણાય,  િરો િેને રેકરોડ્ભ  
કરરો  અને િમારા પ્શિક્ષકની સલાહ લરો.

11 તમારા   પ્રશશક્ષક પાસે તમારા કાય્બની તપાસ કરાિો.

2 જનરલ પપ્બઝિ આઇસી ટેસ્ટ ર્ો્ડ્બ /વપન ર્ો્ડ્બ  પર આકૃતત 1માં દશશાિેલી  
નોટ  ગેટ ટેસ્ટ સર્કટનું નનમશાણ કરો. તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  બ્ર્લ્ 
સર્કટની તપાસ કરાિો.

3 િાય્ડ્બ  સર્કટના  આઇસી ર્ેઝિમાં આઇસી  દાખલ કરો  . એ સુનનન્ચિત  
કરો કે સર્કટ   મુજર્ આઇસી દાખલ કરિામાં આવ્યું હોય.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.165
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 સર્કટને કાઢકી નાખિરો નહીં.   હવે પછીની કસરિ માટે  આ 
જરૂરી છે.

12 સી.એમ.ઓ.એસ.  નોટ ગેટ આઇસી, સી્ડટી4079 માટે નીચે  આપેલી 
સૂચનાઓને અનુસરીને પગલાં 1 થી 11 નું પુનરાિત્બન  કરો.

– એક જ ર્ો્ડ્બ  પર સર્કટને અલગ અલગ જગ્યાએ ર્ાંધો.

– સર્કટ     ગોઠવ્યા  પછી આગળ  િધતા પહેલા તેની  તપાસ કરાિો.

– િીસીસી માટે 12 િોલ્ના ્ડટીસીનો ઉપયોગ કરો.

– CMOS ICs માટે, લોન્જક-1 એ VCC ર્રાર્ર  હોઇ શકેછે.

  લઘતુમ લોન્જક-હાઈ ઈનપુટ િોલે્જ હોિો જાઇએ

 = ૨/૩ િી.સી.સી. અને મહત્તમ  લોન્જક-લો ઇનપુટ િોલે્જ = 1/3 
Vસીસી હોઇ શકેછે.

13  તમારા પ્રશશક્ષક પાસે કામની તપાસ કરાિો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.165
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.7.166 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ

સીઆરઓનરો ઉપયરોગ કરીને રેક્ટ્િાયર, સિસગલ સે્ટજ એવ્પપ્લિાયર અને ઓન્સલેટરના વરોટેિજ અને  કરટિ  
માટે િરંગ આકારરો પેદા કરે છે અને િેનું નનદિ્ભન કરે છે (Generate and demonstrate wave shapes 
for voltage and current of rectifier, single stage amplifier and oscillator, using CRO)
ઉદે્શ્યરો : આ તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ષ્કરિજ રેક્ટ્િાયર આઉટપટુ વેવ િરોમ્ભનું પરીક્ષણ  બનાવરો
• RC રિટિર વગર અને રિટિર સાથે િરંગ આકારનું પરીક્ષણ  કરરો અને લહેરર્યું અવયવની   ગણિરી કરરો
• સામાન્ય ન્મિથ સંવધ્ભકરોના િરંગ આકારનું પરીક્ષણ કરરો અને  ઇનપટુ અને આઉટપટુ િરંગરો સાથે અલગ પાડરો
• હાટ્ભલી ઓન્સલેટર આઉટપટુ વેવ  આકારનું પરીક્ષણ કરરો  અને  આવિ્ભનને ઓળખરો.

જરૂરરયાિરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાથથી કટીટ - 1 No.
• ઓન્સલોસ્ોપ, 20 મેગાહટ્ઝિ્બ, ડ્ુઅલ ટ્રેસ - 1 No.
• િોલ્મીટર એમસી ૦- ૩૦િો - 1 No.
• મલ્ટીમીટર - 1 No.
• ફંક્શન જનરેટર - 1 No.
• રેગ્યુલેટે્ડ ્ડટીસી િીજ પુરિઠો 12V/1A - 1 No.

સામગ્ી/ ઘટકરો (Materials/ Components)

• રિે્ડ ર્ો્ડ્બ  - 1 No.
• ્ડાયો્ડ IN4007 - 4 Nos.
• અિરોધ ૪૭૦Ω - 1 No.
• સે્ટપ-્ડાઉન ટ્ર ા્ઝસફોમ્બર,
 240V 24V 500mA-  1 No.
• મલ્ટી સ્ટ્ર ાન્્ડ િાયર, લાલ, િાદળટી
 600V ગ્ે્ડના 19/0.3 - as reqd.
• 3 વપન પ્લગ 6એ 250V - 1 No.
• ઇલેક્ટ્ર ોલાઇહટક કેપને્સટર 10 μFD/25V - 1 No.
• રેશઝિસ્ટર ૧૦કે/૧્ડબ્લુ્ - 1 No.

• ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર BF 195 - 1 No.
• કેપને્સટસ્બ - ૦.૦૧ અને ૦.૧ μfd - 3 Nos.
• ગેંગ કેપેન્સટર 25-2J - 1 No.
• અિરોધો - 82K, 18K, 3.9K, 390Ω/1/4W - 1 No each.
• મધ્યમ તરંગ ઓન્સલેટર કોઇલ - 1 No.
• ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર, SL 100 અથિા તેને સમકક્ષ    

્ડાયો્ડ IN914/OA79 - 1 No.
• કેપેન્સટર, 100 μF/25 V, ઇલેક્ટ્ર ોલાઇહટક,    

અક્ષીય - 1 No.
• કેપેન્સટર, 25 μF/25 V, ઇલેક્ટ્ર ોલાઇહટક,    

અક્ષીય - 2 Nos.
• અિરોધો ૧/૪ ્ડર્લુ્, કાર્્બન ૧૨૦ π
 470 Ω - 1 No.
 ૧.૨ કેΩ - 1 No.
 ૫.૬ કેΩ - 1 No.
• હૂક-અપ િાયરો - 20 cms.

કાય્બપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્બ ૧: 

કાય્ભ ૧ માટે  કસરિ નંબર ૨.૭.૧૫૫ જુઓ.

ટાસ્ 2: આરસી  રિટિર સાથે ષ્કરિજ રેક્ટ્િાયસ્ભમાં  લહેરર્યુંનું માપ  અને િરંગી  પરરબળરોની ગણિરી કરરો 

1 પહેલેથી જ ર્ાંધિામાં આિેલા બ્રિજ રેક્ક્ટફાયમાં ક્ફલ્ર સર્કટનું 
નનમશાણ કરો. (આકૃતત ૧)

2 કાય્બ ૧ ના ૨ થી ૬  ના પગલાંનું પુનરાિત્બન કરો.  માપેલી કિકમતો કોષ્ટક 
૧ અને ૨ માં દાખલ કરો.
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ટાસ્ ૩:  સીઈ એ્પપ્લીિાયરના વરોટેિજ ગેઇન એ ૨ને નનધયારરિ કરરો અને ઇનપટુ અને આઉટપટુ વેવ આકારને અલગ પાડરો.

1 આકૃતત 1માં સીઇ એવમ્પ્લફાયરની સર્કટનું  નનમશાણ કરો.

2 િી.સી.સી. માપ લાગુ કરો  અને કોષ્ટક ૧ માં આઈ સી અને આઈર્ી 
રેકો્ડ્બ  કરો.

3 ફંક્શન જનરેટરમાંથી ઇનપુટ ન્સનેિેિ લગાિો અને સીઆરઓનો  
ઉપયોગ કરીને િોલે્જ  ગેઇનને માપો.  ઇનપુટ અને આઉટપુટ તરંગોનું 
અિલોકન કરો.

4 સીઇ સંિધ્બકોના ઇનપુટ અને આઉટપુટ િેિ આકારને રેકો્ડ્બ  કરો.

5 તમારા પ્રશશક્ષક પાસે તેની તપાસ કરાિો.

કોષ્ટક ૧

પરરસ્થિતિ ઇનપટુ AC આઉટપટુ DC AC લહેરર્યું

 RC ક્ફલ્ર િગર

 RC ક્ફલ્ર સાથે

રરપલ િેટ્ર = એરિકીપલ વરોટેિજ

DC વરોટેિજ

કોષ્ટક ૨

પરરસ્થિતિ

 કેપેન્સટર િગર આઉટપુટ િેિ ફોમ્બ

 કેપેન્સટર સાથે આઉટપુટ િેિ ફોમ્બ

ટેર્લ1

ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર નંબર
કલટે્ર હંુC  
વિ્ભમાન

 આધાર વિ્ભમાન 
હંુB

V લાર્
ઇનપટુ િરંગ 
આકારરો

આઉટપટુ િરંગ 
આકારરો

ઇનપટુ અને 
આઉટપટુ િરંગ 
વચ્ેનરો સંબંધ

ટાસ્ 4: હાટ્ભલી ઓન્સલેટરને એસેમ્બલ કરરો  અને િરંગરોનું પરીક્ષણ કરરો  , વવવવધ કેપેન્સટર મૂલ્યરો સાથે આવિ્ભન િરોધરો

1 તેમની સારી કાય્બકારી સ્સ્થતતની પુષ્ષ્ટ કરિા માટે ઘટકોનું પરીક્ષણ 
કરો.

2 આકૃતત 1નો ઉલ્લખે કરતી હાટ્બલી ઓન્સલેટર સર્કટને એસેમ્ર્લ 
કરો.

3 જો્ડવંુઅનેર્દલોપર+12V-DCપુરિઠોપ્રતતધિાયરિાળુંસર્કટ.
ચકાસોપ્રતતખાતરી કરોતેધટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટરછેનથીમેળિી રહ્ા છીએગરમ-
ગરમ.

જો ટરિ ાન્્ઝઝસ્ટર ગરમ  થઈ રહંુ્ હરોય, િરો ન્સ્વિ-ઓિ સપ્લાય 
કરરો અને િમારા પ્શિક્ષકની સલાહ લરો.

4 આિત્બન માપિા માટે એમ્ડર્લ્ુ ઓએસસી કોઇલના સેકન્્ડરી 
ટર્મનલ્સને સીઆરઓ સેટ સાથે જો્ડો.

5 સ્કટીન  પર  સ્પષ્ટ સાઇનસોઇ્ડલ િેિ મેળિિા માટે સીઆરઓ ટાઇમ-
રે્ઝિને  સમાયોન્જત કરો  . ઓન્સલશેનની મોકળાશ અને આિત્બન 
માપો  અને નીચે  આપેલા અિલોકનોને  રેકો્ડ્બ  કરોઃ

i) ઓન્સલશેનની મોકળાશ

ii) આવૃત્ત્તનુંઓન્સલશે્ઝસ

જો ઓન્સલિે્ઝસ જોવા  ન મળે, િરો ગેંગ  કેપેન્સટરને ટ્ુન કરરો.  
જો ઓન્સલિે્ઝસ હજી પણ જોવા ન મળે, િરો િમારા પ્શિક્ષકની 
સલાહ લરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.166
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6  તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  ઓન્સલેટરની કામગીરીની તપાસ કરાિો.

7 ગેંગ કેપને્સટરને એક આત્યંતતક છે્ડા પર સેટ કરો. ઓન્સલશેનની 
મોકળાશ અને આિત્બન માપો અને કોષ્ટક ૧ માં દાખલ કરો.

8 ગેંગ કેપેન્સટરને ર્ીજા આત્યંતતક છે્ેડ સેટ કરો.   ઓન્સલશેનની  
મોકળાશ અને આિત્બન માપો અને કોષ્ટક ૧ માં દાખલ કરો.

9 ગેંગ   કેપેન્સટરની સ્સ્થતતને  લગર્ગ મધ્ય-વસ્થતતમાં સેટ કરો. 
ઓન્સલશેનની  મોકળાશ અને આિત્બન માપો અને કોષ્ટક ૧ માં દાખલ 
કરો.

10 તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  રેકો્ડ્બ  કરેલ િાંચનની તપાસ કરાિો.

કોષ્ટક ૧

 ગેંગ કેપેન્સટરની સ્થિતિ   પીકની ટરોિ પર વરોટિમાં એવ્પપ્લટ્ડુ  Hz માં આવૃત્તિ

 એક છે્ેડ 

 અન્ય આત્યંતતક છે્ેડ મધ્ય 

સ્સ્થતત

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્િર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.7.166
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.8.167(i) 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - કન્રિ રોલ પેનલ વાયરિરગ

ઇન્્ડક્શન  મરોટરના સ્ાનનક અને  રરમરોટ કન્રિ રોલ માટે કન્રિ રોલ કેબિનેટ, એસેમ્િલ કન્રિ રોલ એલલમેન્્ટ્સ  
અને વાયરિરગ એસેસરીઝની ર્ડઝાઇન  ર્ડઝાઇન  (Design layout of control cabinet, assemble 
control elements and wiring accessories for local and remote control of induction 
motor)
ઉદે્શ્યરો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• દૂરસ્ નનયતં્રણ માટે નનયતં્રણ અને પાવર સર્કટને દરોરરો
• નનયતં્રણ પેનલ વાયરીંગ એસેસરીઝ દૂરસ્ નનયતં્રણ પર લેઆઉટને ચિહ્નિત કરરો
• ર્ડરિલ કરરો અને રિક્સસિંગ એસિંેસરીઝ માટે ટૅપ કરરો
• ્ડીઆઇએન રેલ અને એસેસરીઝ માઉન્ કરરો
• એસેસરીઝને વાયર અપ કરરો
• વાયરિરગને રાઉટીંગ, િન્ચચિંગ અને ટાઇંગ દ્ારા ગરોઠવરો
• ઇન્્ડક્શન મરોટરના સ્ાનનક અને રરમરોટ કન્રિ રોલ માટે કન્રિ રોલ પેનલનું પરીક્ષણ  કરરો. 

જરૂરરયાતરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ  - 1 No.
• સ્કાઇપર ૧૦૦ મીમી  - 1 No.
• બ્લડે  વડે હેક્ો ફે્મ- 300 મીમી  - 1 No.
• હેન્ડ ડ્ડરિ લિલગ મશીન ૬ મીમી ક્ષમતા  - 1 No.
• HSS ડરિ ીલ બીટ ૬ મીમી અને ૪ મીમી  - 1 No each.
• ગોળાકાર નોઝ પ્્લલયર ૧૫૦ મીમી  - 1 No.
• ડ્રિમ્પીંગ સાધન ૨૦૦ મીમી  - 1 No.

સાધનરો/મિીનરો (Equipments/Machines)

• ડ્ડજીટલ મલ્ીમીટર  - 1 No.
• મેગર ૫૦૦V  - 1 No.
• સંપક્ક કતતા ૪ ધ્રુવ, ૧૬એ,૨૪૦વો.  - 1 No.
• ર્મ્કલ ઓવરલોડ ડ્રલે ૧૦એ, ૪૧૫વી  - 1 No.
• દૂરસ્થ સે્શન  - 1 No.
• ઓવર લોડ ડ્રલે 15એ, 415વી  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• બટન લાલ  /લીલરું દબાવો  - 1 each.
• હોલ્ડર સારે્નો ઈિન્ડકેટર લેમ્પ (લાલ, પીળો, વાદળી)  - 1 each.
• એમસીબી 4 પોલ 16A , 415V  - 1 No.
• રેસની રીતો  - 1 m.
• DIN રેલ  - 1 m.
• G - ચેનલ  - 2 m.
• વાયર ક્્લલપ્સ  - as reqd.
• ટર્મનલ જોડનાર  - as reqd.
• વાયર ફેરુલ  - as reqd.
• ગ્ોમેટ્સ  - as reqd.
• લરુગ/થર્મ્બલ  - as reqd.
• કેબલ બાઈન્ડીંગ પટ્ાઓ અને બટનો  - 10 m.
• નાયલોન કેબલ જોડાણો  - 15 Nos.
• પીવીસી ૧.૫ ચોરસ મીમીનો કોપર કેબલ ૬૬૦વો 
 (લાલ, કાળો, પીળો, વાદળી, લીલો)  - as reqd.
• િવિવધ પ્રકારના કદના બોલ્ અને નટ  - as reqd.

કાય્કપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્ક 1:  કન્રિ રોલ પેનલ વાયરિરગ માટે ઉપયરોગમાં લેવાતા કન્રિ રોલ એસેસરીઝ અને વાયરિરગ એસેસરીઝને ઓળખરો

પ્રશિક્ષકે  કંટરિ રોલ પેનલ વાયરિરગ માટે ઉપયરોગમાં લેવાતા નનયતં્રણ તત્વરોની વાસ્તવવક આઇટમ્સને ક્રમમક રીતે ગરોઠવવી આવશ્યક છે, જો તે  
િક્ય ન હરોય તરો તેમના નામ વવના છિીઓ પ્રદાન કરરો. તે સ્પષ્ટીકરણ અને ઉપયરોગ/પ્રકારરો સાથે તેમને કેવી રીતે ઓળખવા તે સમજાવી 
િકે     છે.

1 પ્રતતબિબબમાંર્ી  વાસ્તિવક પદાર્થો (અર્વા)  માંર્ી  નનયંત્રણ તત્વોને 
ઓળખી કાઢો  .

2 પૂરી પાડવામાં આવેલી જગ્યાની સામે નનયંત્રણ તત્વોનરું નામ અને પ્રકાર 
લખો  અને તેમના સ્પષ્ટીકરણ અને હેતરુ/એપ્્લલકેશન પણ કોષ્ટક 1માં 
લખો.

3 તમારા પ્રશશક્ષક સારે્ ઓળખાયેલ વસ્તરુઓને ચકાસો.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



170

કોષ્ટક ૧

સ્લ. નં. નનયતં્રણ ઘટકરો અને વાયરિરગ ઍસિંેસરીઝના 
નામરો (વાસ્તવવક અથવા છિીમાંથી)

તત્વરોના પ્રકારરો (શું રક્ષણાત્મક 
/ નનયતં્રણ વગેરે)

સ્પષ્ટીકરણરો હેતુ / એપ્્લલકેિન

1

2

3

4

5

6

7

8

કાય્ક 2: લેઆઉટને   વવકસાવરો અને  કન્રિ રોલ પેનલમાં લેઆઉટને ચિહ્નિત  કરરો

નોંધઃ  પ્રશિક્ષકે  ઇન્્ડક્શન મરોટરના સ્ાનનક અને  રરમરોટ 
કન્રિ રોલના પાવર અને કન્રિ રોલ સર્કટની સાથે બ્લેન્ક કન્રિ રોલ 
પેનલ  પૂરી પા્ડવી પ્ેડ છે.

1 લેઆઉટ આકૃતત દોરો

2 જરૂરી  એક્ેસરીઝને પસંદ કરો અને ચકાસો  .

3 સ્ીલના નનયમ અને સ્કાઇબરનો ઉપયોગ  કરીને કન્રિ ોલ પેનલની અંદર  
લેઆઉટને થચહ્નિત કરો.

4 લેઆઉટ ડાયાગ્ામ મરુજબ,  આઇસોલેટસ્ક અને કન્રિ ોલ ડ્ડવાઇસ વગેરે  
માટે થિદ્ોને ઠીક કરવા  માટે માક્ક  કરો.

5 લેઆઉટ મરુજબ   ડીઆઈએન રેલ, ‘જી’ ચેનલ અને  રેસ વેને  થચહ્નિત  
કરો અને  કાપો.  કન્રિ ોલ પેનલની અંદર તેને ઠીક કરવા માટે તેના પર 
ડ્ડરિલના પોઇન્્સને થચહ્નિત કરો.

6 ઇિન્ડકેટર લેમ્પ અને પરુશ બટન િસ્વચને ઠીક કરવા  કન્રિ ોલ  પેનલના 
આગળના દરવાજામાં  ડ્ડરિલ હોલ્સને માક્ક  કરો.

7 વાયરને   ચલાવવા  માટે કન્રિ ોલ પેનલના દરવાજામાં વાયર ક્્લલપ્સ 
માટે ડ્ફક્સક્ગ  હોલ્સને થચહ્નિત કરો. (આકૃતત ૧)

8 માર્કકગ   મરુજબ નનયંત્રણ ઉપકરણો,  ડીઆઇએન રેલ્સ, ‘જી’ ચેનલ અને 
રેસ વેને ઠીક કરવા માટે કન્રિ ોલ  પેનલની બાજરુમાં ડ્ડરિલ્સ બનાવો.

9 રેસ વે  , ડીઆઇએન રેલ્સ અને જી ચેનલમાં થિદ્ો બનાવો  .

10 ડ્ફક્સક્ગ સૂ્ક,  બોલ્ અને   નટનો ઉપયોગ કરીને કન્રિ ોલ એસેસરીઝ 
રેસની રીતે, ડીઆઇએન રેલ્સ અને જી ચેનલને ઠીક કરો.

11 માર્કકગ મરુજબ ઇિન્ડકેટર લેમ્પ, પરુશ બટન અને વાયર ક્્લલપ્સ  માટે 
પેનલના દરવાજા પર ડ્ડરિલ્સ બનાવો.  (આકૃતત ૨)

ટાસ્ક 3: ઇન્્ડક્શન મરોટરના સ્ાનનક અને રીમરોટ કન્રિ રોલ માટે કન્રિ રોલ અને  પાવર  સર્કટને દરોરરો અને વાયર કરરો

1 કન્રિ ોલ સર્કટ અને પાવર સર્કટને દોરો અને  તમારા પ્રશશક્ષક સારે્ 
ચકાસો અને ચકાસો.  (આકૃતત ૧ અને ૨)

2 નનયંત્રણ અને પાવર સર્કટમાં ટર્મનલ નંબરને લેબલ કરો.

3  લેઆઉટ  મરુજબ કેબલને માપો અને કાપો.

4  લેઆઉટ  મરુજબ ટર્મનલ્સના બંને િેડા પર  ફેરુલ નંબસ્ક દાખલ કરો  
અને એક  પિી એક રેસની  રીતે વાયરોને ચલાવો. વાયરના  રિોસ  
ઓવરને ટાળો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.8.167(i)
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સરળ જાળવણી અને સમારકામ માટે રેસની રીતરોમાં    વાયરની 
કેટલીક  વધારાની લંિાઈ  છરો્ડી દરો. ક્રરોસને ટાળવા  માટે- 
પહેલા  ઉભા વાયર િલાવી  િકાય છે, ત્ારિાદ  આ્ડી દરો્ડ  
દ્ારા અનુસરવામાં આવે છે.

5 વાયરના િેડાની ત્વચા  કરો અને યોગ્ય લગ્સ/થર્મ્બલ્સ વડે કરચલીઓ 
પાડો.

6 કન્રિ ોલ સર્કટ  અને ટર્મનલ્સ  /ફેરુલ ટેબલ  મરુજબ કન્રિ ોલ  સર્કટના 
વાયરને જાડો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.8.167(i)
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7 પાવર સર્કટ  ડાયાગ્ામ અને ટર્મનલ્સ/ફેરુલ િવગતો અનરુસાર પાવર 
સર્કટના વાયરને જાડો.

ઢીલા જો્ડાણ અને વધુ પ્ડતી ચુસ્તતાને ટાળરો.

8 વાયરોને રેસની રીતે  રૂટ  કરો. કેબલ બાઇન્ન્ડગ પટ્ાઓ  અને બટનનો 
ઉપયોગ કરીને રેસની  રીતોમાં વાયરને  પંચ કરો અને બાંધો.

9 વાયરિરગ પર પીવીસી રેસની રીતોને આવરી લો.

રેસની રીતરોને આવરી લતેી વખતે કેિલને કિ્ડી  ન જાય તે માટે 
જરૂરી કાળજી લરો.

10  કબજાવાળા દરવાજામાં તારના “યરુ” લૂપ્સ બનાવો. દરવાજામાં કેબલને  
ગરુચ્ો અને બાંધી  દો.

11 કેબલ્સને પેનલના દરવાજામાં જકડી રાખવા  માટે યોગ્ય સ્થળે વાયર 
ક્્લલપ્સને ઠીક  કરો. 

યુ લૂપને   પેનલના દરવાજાની  હ્હલિાલ અને િંધ થવામાં 
ખલેલ પહોંિા્ડવી જોઈએ નહીં.

12 આકૃતત અને  ટર્મનલ િવગતો  અનરુસાર ઇનકમિમગ અને આઉટ જતા 
ટર્મનલોને જોડો.

કેિલમાં   દિાણ ન આવે તે માટે  ગ્રોમેટ્ટ્સનરો ઉપયરોગ  કરરો. s

13 પેનલ અને દરવાજાને પૃથ્વી પર રાખો. 

14 પેનલના  ઇન્સ્યરુલશેન પ્રતતરોધને  માપો.

જા આઈઆર મૂલ્ય 1 મેગ ઓમ  કરતા ઓછંુ હરોય, તરો યરોગ્ય 
ઉપાયાત્મક પગલાં લરો.

15  મોટરના સંપૂણ્ક લોડ પ્રવાહ  અનરુસાર   ઓએલઆર સેટ કરો.

સંપૂણ્ણ વાયરિરગ  સાથેની લાક્ષણણક નનયતં્રણ પેનલ  આકૃમત 
3માં દિશાવી છે.

16  મોટરના  સ્થાનનક અને રીમોટ કન્રિ ોલનરું  પરીક્ષણ કરો.

17 બતાવોઅનેચકાસોધનનયંત્રણડ્રિયાસારે્તમારંુપ્રશશક્ષક.

વાયરિરગને દૂર  કયશા પછી,  પ્રશિક્ષક દ્ારા તેની િકાસણી કરાવરો 
અને સિલસક્વન્સ એસિંરસાઇઝ માટે તમામ રિટિટગ્સ સાિવી 
રાખરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.8.167(i)
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.8.167(ii) 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - કન્રિ રોલ પેનલ વાયરિરગ

ઇન્્ડક્શન  મરોટરની આગળની અને  વવપરીત કામગીરી માટે કન્રિ રોલ કેબિનેટ, એસેમ્િલ કન્રિ રોલ એલલમેન્્ટ્સ  
અને વાયરિરગ એસેસરીઝની ર્ડઝાઇન  ર્ડઝાઇન    (Design layout of control cabinet, assemble 
control elements and wiring accessories for forward and reverse operation of 
induction motor)
ઉદે્શ્યરો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• મરોટરની આગળની અને વવપરીત પરરિાલન માટે કન્રિ રોલ અને પાવર સર્કટને દરોરરો
• નનયતં્રણ પેનલ પર લેઆઉટને  ચિહ્નિત કરરો
• એસેસરીઝને વાયર અપ કરરો
• વાયરિરગને રાઉટીંગ, િન્ચચિંગ અને ટાઇંગ દ્ારા ગરોઠવરો
• ઇન્્ડક્શન મરોટરના િરોરવ્ડ્ણ  અને રરવસ્ણ માટે કન્રિ રોલ પેનલનું પરીક્ષણ  કરરો. 

જરૂરરયાતરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ  - 1 No.
• સ્કાઇપર ૧૦૦ મીમી  - 1 No.
• બ્લડે  વડે હેક્ો ફે્મ- 300 મીમી  - 1 No.
• હેન્ડ ડ્ડરિ લિલગ મશીન ૬ મીમી ક્ષમતા  - 1 No.
• HSS ડરિ ીલ બીટ ૬mm અને ૩mm  - 1 No each.
• ગોળાકાર નોઝ પ્્લલયર ૧૫૦ મીમી  - 1 No.
• ડ્રિમ્પીંગ સાધન ૨૦૦ મીમી  - 1 No.

સાધનરો/મિીનરો (Equipments/Machines)

• ડ્ડજીટલ મલ્ીમીટર  - 1 No.
• મેગર ૫૦૦V  - 1 No.
• એર બે્ક કોને્ક્ટર 4પોલ, 16A, 240V  - 2 Nos.
• ઓવરલોડ ડ્રલે 15A, 415V  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

•  બટન લાલ /લીલો/પીળો  - 1 each

•  હોલ્ડર સારે્ સૂચક લેમ્પ  - 5 Nos.
• MCB 4 Pole 16A  - 1 No.
•  રેસની રીતો  - 2 m.
• વાયર ક્્લલપ્સ  - 4 Nos.
• DIN રેલ /G - ચેનલ  - 1 m.
• ૧.૫ sq.mm તાંબાનો કેબલ ૬૬૦વો (લાલ, 
 કાળો, પીળો, વાદળી, લીલો)  - as reqd.
• ટર્મનલ જોડનાર  - as reqd.
• વાયર ફેરુલ  - as reqd.
• ગ્ોમેટ્સ  - as reqd.
• લરુગ/થર્મ્બલ  - as reqd.
• કેબલ બાઈન્ડીંગ પટ્ાઓ અને બટનો  - as reqd.
• નાયલોન કેબલ જોડાણો  - 10 Nos.
• િવિવધ પ્રકારના કદના બોલ્ અને નટ  - as reqd.

કાય્કપદ્ધતત (PROCEDURE)    

Ex.2.8.167 (i)  માં ઉપયરોગમાં લેવાયેલા કન્રિ રોલ પેનલ િરો્ડ્ણ ને આ કવાયત માટે  ઉપયરોગમાં લેવા માટે િીટ કરવામાં આવેલી  એસેસરીઝ 
સાથે જાળવી રાખવાની રહેિે.

કાય્ક 1:  નનયતં્રણ  પેનલમાં લેઆઉટ  દરોરરો અને લેઆઉટને  ચિહ્નિત કરરો

1 ઇન્ડક્શન મોટરના ફોરવડ્ક  અને ડ્રવસ્ક કન્રિ ોલ માટે  લેઆઉટ ડાયાગ્ામ 
દોરો  .

2 જરૂરી  એકે્સરીઝને પસંદ કરો અને ચકાસો  .

3 વધારાની એસેસરીઝ  માટે સ્ીલના નનયમ અને સ્કાઇબરનો ઉપયોગ 
કરીને કંટરિ ોલ  પેનલની અંદર લેઆઉટને થચહ્નિત  કરો.

4 લેઆઉટ ડાયાગ્ામ  મરુજબ,  એસેસરીઝ વગેરે માટે  નનયંત્રણ નક્ી 
કરવા માટે થિદ્ોને  થચહ્નિત કરો.  (આકૃતત ૧)

5 લેઆઉટ  મરુજબ  ડીઆઈએન રેલ, ‘જી’ ચેનલ અને  રેસ વેને  થચહ્નિત  
કરો અને  કાપો.  કન્રિ ોલ પેનલની અંદર તેને ઠીક કરવા માટે  તેના પર  
ડ્ડરિલના  પોઇન્્સને થચહ્નિત   કરો. 
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6  ઇિન્ડકેટર લેમ્પ અને પરુશ બટન િસ્વચને ઠીક કરવા  કન્રિ ોલ  પેનલના 
આગળના દરવાજામાં  ડ્ડરિલ હોલ્સને માક્ક  કરો.

7  વાયરને ચલાવવા માટે કન્રિ ોલ  પેનલના દરવાજામાં વાયર ક્્લલપ્સને 
ઠીક  કરવા માટે થિદ્ોને થચહ્નિત કરો. (આકૃતત ૧)

8  ડ્ફક્સક્ગ સૂ્ક અને બોલ્ નટનો ઉપયોગ કરીને  કન્રિ ોલ એસેસરીઝ, 
રેસ વે, ડીઆઇએન રેલ્સ અને ‘જી’ ચેનલને ઠીક કરો.

9  ઇિન્ડકેટર લેમ્પ, પરુશ બટન અને વાયર  ક્્લલપ્સ માટે   પેનલના  દરવાજા  
પર ડ્ડરિલ્સ બનાવો.

ટાસ્ક 2: ઇન્્ડક્શન મરોટરના િરોરવ્ડ્ણ  અને રરવસ્ણ (એિ/આર) નનયતં્રણ માટે કન્રિ રોલ અને   પાવર સર્કટને વાયર કરરો 

1 કન્રિ ોલ અને પાવર સર્કટને દોરો  અને  ચોકસાઈ  ચકાસો. (આકૃતત ૧ 
અને ૨)

2 નનયંત્રણ અને પાવર સર્કટમાં ટર્મનલ નંબરને લેબલ કરો.

3 માપઅનેકાપવરુંધકેબલતરીકેમાટેલેઆઉટ.

એક લાક્ષણણક નનયતં્રણ પેનલ  જમેાં રેસ વે, ્ડીઆઇએન રેલ્સ, 
કન્રિ રોલ ટરિ ાન્સિરોમ્ણર અને આઇસરોલેટર વગેરેનરો સમાવિે થાય 
છે.

4 લેઆઉટ  મરુજબ ટર્મનલ્સના બંને િેડા  પર ફેરુલ નંબસ્ક દાખલ  કરો.

સરળ જાળવણી અને સમારકામ માટે રેસની રીતરોમાં    વાયરની 
કેટલીક  વધારાની લંિાઈ  છરો્ડી દરો.

5 દોડવરુંધવાયરોમાંધરેસરીતોએકદ્ારાએક.ટાળોધરિોસઉપરનરુંધવાયરો.

ક્રરોસ-ઓવરથી  િિવા માટે, પહેલા  ઊભા વાયરને િલાવરો  , 
ત્ારિાદ  આ્ડી દરો્ડરો.

6 વાયરના િેડાની ત્વચા કરો અને યોગ્ય લગ્સ/ થર્મ્બલ્સ સાર્ે ડ્રિમ્પ 
કરો

7 સર્કટ ડાયાગ્ામ મરુજબ કન્રિ ોલ અને પાવર સર્કટને જાડો. (આકૃતત ૧ 
અને ૨)

8 વાયરોને રેસની રીતે  રૂટ  કરો. કેબલ બાઇન્ન્ડગ પટ્ાઓ  અને બટનનો 
ઉપયોગ કરીને રેસની  રીતોમાં વાયરને  પંચ કરો અને બાંધો. 

વળાંકમાં અથવા   રેસની   રીતરોમાં જો કરોઈ હરોય તરો વધારાના   
વાયરને છરો્ડી દરો.

9 વાયરિરગ પર પીવીસી રેસની રીતોને આવરી લો.

રેસની રીતરોને આવરી લતેી વખતે  કેિલના ક્રશિિગને ટાળવા  
માટે જરૂરી કાળજી લરો.

10 કબજાવાળા દરવાજામાં તારના “યરુ” લૂપ્સ બનાવો. ટોળરું કરો અને 
કેબલને દરવાજા   પર બાંધી દો.

11 કેબલ્સને પેનલના દરવાજામાં જકડી રાખવા  માટે યોગ્ય સ્થળે વાયર 
ક્્લલપ્સને ઠીક  કરો. 

સુનનલચિત કરરો કે  ‘યુ’ લૂપ  પેનલના દરવાજાની હ્હલિાલ અને 
િંધ થવામાં ખલેલ પહોંિા્ડવી જોઈએ નહીં.

12 જોડવરુંધઇનકમિમગઅનેબહારજઈ રહ્ા િેટર્મનલોતરીકેમાટેઆકૃતતઅ
નેટર્મનલિવગતો.

કેિલમાં   દિાણ ન આવે તે માટે  ગ્રોમેટ્ટ્સનરો ઉપયરોગ  કરરો.

13 પેનલ, દરવાજા અને  ધાતરુના ઉપકરણોને પૃથ્વી પર રાખો. 

14 પેનલના  ઇન્સ્યરુલશેન પ્રતતરોધને  માપો.

જા આઈઆર મૂલ્ય 1 મેગ ઓમ  કરતા ઓછંુ હરોય, તરો યરોગ્ય 
ઉપિારાત્મક પગલાં લરો.

15 મોટરના પૂણ્ક લોડ પ્રવાહ અનરુસાર  ઓવર લોડ ડ્રલે (ઓએલઆર)  ને 
સેટ કરો.

16 ઇન્ડક્શન મોટર પડ્રચાલનના ફોરવડ્ક  અને ડ્રવસ્ક માટે કન્રિ ોલ પેનલનરું 
પરીક્ષણ  કરો. 

17 જ્ારે મોટર પડ્રચાલનમાં હોય  ત્ારે  સસગ્નલ લેમ્પની યોગ્ય કામગીરી  
ચકાસો  .

18 મંજૂરી માટે તમારા પ્રશશક્ષકને કામ કરતી  નનયંત્રણ પેનલ (F/R) 
બતાવો.

નોંધ: તમે Ex.2.8.167(i)માં કરેલ વાયરિરગ દૂર કરરો અને 
આગામી કસરત 2.8.167(    iii) માટે િીટ કરેલા િાકીના  
ઉપકરણરોને સાિવી રાખરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.8.167(ii)
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.8.167(iii) 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - કન્રિ રોલ પેનલ વાયરિરગ

પરરભ્રમણની રદિા િદલવાની સાથે  ઓટરોમેહ્ટક સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્ણર માટે કન્રિ રોલ કેબિનેટ, એસેમ્િલ 
કન્રિ રોલ એલલમેન્્ટ્સ અને વાયરિરગ  એસેસરીઝની ર્ડઝાઇન ર્ડઝાઇન   (Design layout of control 
cabinet, assemble control elements and wiring accessories for automatic star-delta 
starter with change of direction of rotation)
ઉદે્શ્યરો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• પરરભ્રમણની   રદિાના િેરિાર સાથે ઓટરોમેહ્ટક સ્ાર ્ેડલ્ા સ્ાટ્ણરના નનયતં્રણ  અને પાવર  સર્કટને દરોરરો 
• નનયતં્રણ પેનલ પર લેઆઉટને  ચિહ્નિત કરરો
• ્ડીઆઇએન રેલ અને એસેસરીઝ માઉન્ કરરો
• એસેસરીઝને વાયર અપ કરરો
• વાયરિરગને રાઉટીંગ, િન્ચચિંગ અને ટાઇંગ દ્ારા ગરોઠવરો 
• પરરભ્રમણની   રદિાના િેરિાર સાથે ઓટરોમેહ્ટક સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્ણર માટે  કન્રિ રોલ  પેનલનું પરીક્ષણ કરરો.

જરૂરરયાતરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ   - 1 No.
• સ્કાઇપર ૧૦૦ મીમી   - 1 No.
• બ્લેડ  વડે હેક્ો ફે્મ- 300 મીમી   - 1 No.
• હેન્ડ ડ્ડરિ લિલગ મશીન ૬ મીમી ક્ષમતા   - 1 No.
• HSS ડરિ ીલ બીટ ૬mm અને ૩mm   - 1 No.
• ગોળાકાર નોઝ પ્્લલયર ૧૫૦ મીમી   - 1 No.
• ડ્રિમ્પીંગ સાધન ૨૦૦ મીમી   - 1 No.

સાધનરો/મિીનરો (Equipments/Machines)

• ડ્ડજીટલ મલ્લ્મીટર   - 1 No.
• મેગર 500V   - 1 No.
• કોને્ક્ટર 4 ધ્રુવ, 16એ, 240V, 2No+2NC   - 5 Nos.
• ટાઇમર 1 નંબર+ 1 આઇએનસી ડ્રલે   - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

•   બટનને દબાવો લીલા/લાલ/લીલા  - 1 each.
•  હોલ્ડર સારે્ સૂચક લેમ્પ  - 5 Nos.
• ઓવરલોડ ડ્રલે 0-15A, 415V  - 1 No.
• એમસીબી 3 પોલ 25એ , 415V  - 1 No.
•  રેસની રીતો  - 2 meter.
• વાયર ક્્લલપ્સ  - 4 Nos.
• ૧.૫ sq.mm કોપર કેબલ ૬૫૦વો
 (લાલ, કાળો, પીળો, વાદળી,  લીલો)  - as reqd.
• ટર્મનલ જોડાણો- જરૂડ્રયાત મરુજબ  - as reqd.
•  વાયર ફેરુલે  - as reqd.
• ગ્ોમેટ્સ  - as reqd.
• લરુગ/થર્મ્બલ  - as reqd.
• કેબલ બાઇન્ન્ડગ સ્રિેપ્સ અને બટન્સ  - as reqd.
• નાયલોન કેબલ ટાઇસ  - 10 Nos.
• િવિવધ પ્રકારના કદના બોલ્ અને નટ  - as reqd.

કાય્કપદ્ધતત (PROCEDURE)    

Ex.No  ઉપયરોગમાં  લેવાતું કંટરિ રોલ પેનલ િરો્ડ્ણ . ૨.૮.૧૬૭ (ii)  આ કસરત માટે  ઉપયરોગમાં લેવા માટે િીટ કરેલી એસેસરીઝ સાથે જાળવી 
રાખવી પ્ેડ છે. 

કાય્ક 1:  : નનયતં્રણ  પેનલમાં લેઆઉટ  દરોરરો અને લેઆઉટને  ચિહ્નિત કરરો

1 પડ્રભ્રમણની  ડ્દશાના ફેરફાર સાર્ે આપોઆપ સ્ાર ડેલ્ા સ્ાટ્કર 
માટે લેઆઉટ આકૃતત દોરો.

2 જરૂરી  એકે્સરીઝને પસંદ કરો અને ચકાસો  .

3 સ્ીલના નનયમ અને સ્કાઇબરનો ઉપયોગ  કરીને કન્રિ ોલ પેનલની અંદર  
લેઆઉટને થચહ્નિત કરો.

4 લેઆઉટ ડાયાગ્ામ મરુજબ, કન્રિ ોલ એસેસરીઝ વગેરે માટે થિદ્ોને ઠીક 
કરવા માટે માક્ક  કરો.  (આકૃતત ૧)

5 લેઆઉટ મરુજબ   ડીઆઈએન રેલ, ‘જી’ ચેનલ અને  રેસ વેને  થચહ્નિત  
કરો અને  કાપો.  કન્રિ ોલ પેનલની અંદર તેને ઠીક કરવા માટે તેના પર 
ડ્ડરિલના પોઇન્્સને થચહ્નિત કરો.

6 ઇિન્ડકેટર લેમ્પ અને પરુશ બટન િસ્વચને ઠીક કરવા  કન્રિ ોલ  પેનલના 
આગળના દરવાજામાં  ડ્ડરિલ હોલ્સને માક્ક  કરો.

7 વાયરને   ચલાવવા  માટે કન્રિ ોલ પેનલના દરવાજામાં વાયર ક્્લલપ્સ 
માટે ડ્ફક્સક્ગ  હોલ્સને થચહ્નિત કરો. (આકૃતત ૧)
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8 કન્રિ ોલ એસેસરીઝ, ડીઆઇએન રેલ્સ,  ‘જી’ ચેનલ અને રેસની રીતોને 
માર્કકગ  મરુજબ  ડ્ફક્ કરવા માટે કન્રિ ોલ  પેનલની બાજરુમાં ડ્ડરિલ્સ 
બનાવો.

9  રેસ વે  , ડીઆઇએન રેલ્સ અને જી ચેનલમાં થિદ્ો બનાવો  .

10 સૂ્ક  અને બોલ્ નટનો ઉપયોગ કરીને કન્રિ ોલ એસેસરીઝ રેસ, 
ડીઆઇએન રેલ્સ અને જી ચેનલને ઠીક  કરો.

11  ઇિન્ડકેટર લેમ્પ, પરુશ બટન અને વાયર ક્્લલપ્સ માટે પેનલના દરવાજા 
પર ડ્ડરિલ્સ બનાવો.

કાય્ક 2 : પરરભ્રમણ અને પરીક્ષણની   રદિાના િેરિાર સાથે  ઓટરોમેહ્ટક સ્ાર ્ેડલ્ા સ્ાટ્ણર માટે કન્રિ રોલ  અને પાવર   સર્કટને વાયર કરરો

1 કન્રિ ોલ સર્કટ અને પાવર સર્કટ ડાયાગ્ામ દોરો અને તમારા ઇન્સ્રિક્ટર 
પાસે ચકાસો. (આકૃતત ૧ અને ૨)

2 નનયંત્રણ અને પાવર સર્કટમાં ટર્મનલ નંબરને લેબલ કરો.

3 માપઅનેકાપવરુંધકેબલતરીકેમાટેલેઆઉટ.

એક લાક્ષણણક નનયતં્રણ પેનલ  જમેાં રેસ વે, ્ડીઆઇએન રેલ્સ, 
કન્રિ રોલ ટરિ ાન્સિરોમ્ણર અને આઇસરોલેટર નરો સમાવિે થાય છે.

4 લેઆઉટ  મરુજબ ટર્મનલ્સના બંને િેડા  પર ફેરુલ નંબસ્ક દાખલ  કરો.

સરળ જાળવણી અને સમારકામ માટે રેસની રીતરોમાં    વાયરની 
કેટલીક  વધારાની લંિાઈ  છરો્ડી દરો.

5 દોડવરુંધવાયરોમાંધરેસરીતોએકદ્ારાએક.ટાળોધરિોસઉપરનરુંધવાયરો.

ક્રરોસને ટાળવા  માટે  - પહેલા  ઉભા વાયર િલાવી  િકાય છે, 
ત્ારિાદ  આ્ડી દરો્ડ  દ્ારા અનુસરવામાં આવે છે.

6 ચામડીધવાયરઅતં ર્ાય િેઅનેcrimpસાર્ેયોગ્યલગ્સ/થર્મ્બલ્સ.

7 કન્રિ ોલ સર્કટ ડાયાગ્ામ મરુજબ  પાવર અને કન્રિ ોલ સર્કટના વાયરને 
જાડો.

8 વાયરોને રેસની રીતે  રૂટ  કરો. કેબલ બાઇન્ન્ડગ પટ્ાઓ  અને બટનનો 
ઉપયોગ કરીને રેસની  રીતોમાં વાયરને  પંચ કરો અને બાંધો.

જો કરોઈ વળાંકમાં અથવા  રેસની રીતરોમાં   હરોય તરો  વધારાના  
વાયરને છરો્ડી દરો  .

9  કવરધPVCરેસરીતોઉપરધવાયરિરગ.

રેસની રીતરોને આવરી લતેી વખતે  કેિલના ક્રશિિગને ટાળવા  
માટે જરૂરી કાળજી લરો.

10 કબજાવાળા દરવાજામાં તારના “યરુ” લૂપ્સ બનાવો. દરવાજામાં કેબલને  
ગરુચ્ો અને બાંધી  દો.

11 સરુધારોધવાયરક્્લલપ્સપરયોગ્યજગ્યાઓપ્રતતપકડવરુંધકેબલોમાંધપેન
લદ્ારા.

‘યુ’ લૂપને   પેનલના દરવાજાની  હ્હલિાલ અને િંધ થવામાં 
ખલેલ પહોંિા્ડવી જોઈએ નહીં.

12 આકૃતત અને  ટર્મનલ િવગતો  અનરુસાર ઇનકમિમગ અને આઉટ જતા 
ટર્મનલોને જોડો.

કેિલમાં   દિાણ ન આવે તે માટે  ગ્રોમેટ્ટ્સનરો ઉપયરોગ  કરરો.

13 પૃથ્વીધપેનલ,દ્ારાનનયંત્રણઉપકરણો.

14 માપધઇન્સ્યરુલશેનપ્રતતકારનરુંધપેનલ.

જા આઈઆર મૂલ્ય 1 મેગ ઓમ  કરતા ઓછંુ હરોય, તરો યરોગ્ય 
ઉપિારાત્મક પગલાં લરો.

15 મોટરના સંપૂણ્ક લોડ પ્રવાહ  અનરુસાર   ઓએલઆર સેટ કરો.

16 પેનલને મોટર સારે્ જાડો  અને પડ્રભ્રમણની ડ્દશામાં ફેરફાર સાર્ે 
ઓટો સ્ાર ડેલ્ા સ્ાટ્કરનરું પરીક્ષણ કરો  . 

17 તમારા પ્રશશક્ષકને કામ કરતી નનયંત્રણ પેનલ બતાવો અને તેને મંજૂર 
કરો.

નાંધઃ તમે Ex.નં.2.8.167(i)માં કયુું હતું તેમ વાયરિરગ દૂર કરરો 
અને  હવે પછીની કસરત ૨.૮.૧૬૭(iv) માટે  િીટ કરેલા િાકીના  
ઉપકરણરોને સાિવી રાખરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.8.167(iii)
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.8.167(iv) 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - કન્રિ રોલ પેનલ વાયરિરગ

ત્રણ મરોટસ્ણના ક્રમમક નનયતં્રણ માટે  કંટરિ રોલ કેબિનેટ, એસેમ્િલ કંટરિ રોલ એલલમેન્્ટ્સ અને વાયરિરગ એસેસરીઝની 
ર્ડઝાઇન ર્ડઝાઇન (Design layout of control cabinet, assemble control elements and 
wiring accessories for sequential control of three motors)
ઉદે્શ્યરો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ત્રણ મરોટસ્ણના ક્રમમક નનયતં્રણ માટે નનયતં્રણ અને પાવર સર્કટ દરોરરો 
• નનયતં્રણ પેનલ પર લેઆઉટને  ચિહ્નિત કરરો
• ્ડીઆઇએન રેલ અને એસેસરીઝ માઉન્ કરરો
• એસેસરીઝને વાયર અપ કરરો
• વાયરિરગને રાઉટીંગ, િન્ચચિંગ અને ટાઇંગ દ્ારા ગરોઠવરો 
• મરોટસ્ણના ક્રમમક નનયતં્રણ માટે કન્રિ રોલ પેનલનું પરીક્ષણ  કરરો. 

જરૂરરયાતરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ ટૂલ ડ્કટ - 1 No.
• સ્કાઇબર 100 મીમી - 1 No.
•  બ્લેડર્ી ફે્મ  હેકસો-  300 મીમી - 1 No.
• હેન્ડ ડ્ડરિ લિલગ મશીન ૬ મીમીની ક્ષમતા - 1 No.
• એચએસએસ ડ્ડરિલ બીટ ૬ મીમી અને ૩ મીમી - 1 No each.
• ગોળાકાર નોઝ પ્્લલયર 150 મીમી - 1 No.
• ડ્રિમ્મ્પગ ટૂલ 200 તમમી - 1 No.

સાધનરો/મિીનરો (Equipments/Machines)

• ડ્ડજીટલ મલ્લ્મીટર - 1 No.
• મેગર 500V-1 - 1 No.
• એર બે્ક કોને્ક્ટર 4 પોલ, 16એ, 240V - 3 No.
• ર્મ્કલ ઓવરલોડ ડ્રલે 0 -15એ, 415વી - 3 Nos.
• કન્રિ ોલ ટરિ ાન્સફોમ્કર 415V/240V,200VA - 1 No,
• સમય નનયંત્રણ ટરિ ાન્સફોમ્કર 415V,
1 નંબર + 1 એન.સી. - 2 Nos.

સામગ્ી (Materials)

• MCB4ધ્રુવ,415V,16A  - 1 No.

• બટન લાલ /લીલો  - 1 each.
• હોલ્ડર સાર્ે ઇિન્ડકેટર લેમ્પ - 7 Nos.
• મયતાડ્દત સ્વીચો 1NO+INC - 2 Nos.
• વાહક સાર્ે ફ્રુઝ બેઝ - 9 No.
• એમસીબી 2 પોલ 4એ - 1 No.
• એમસીબી લિસગલ પોલ 2એ - 1 No.
• રેસ વે - 2 m.
• વાયર ક્્લલપ્સ - 4 Nos.
• DIN રેલ/ જી ચેનલ - 1 m.
• ૧.૫ sq.mm કોપર કેબલ ૬૬૦વો.
 (લાલ, કાળો, પીળો, વાદળી, લીલો)  - as reqd.
• ટર્મનલ જોડાણો  - as reqd.
• વાયર ફેરુલે  - as reqd.
• ગ્ોમેટ્સ  - as reqd.
• લરુગ/થર્મ્બલ  - as reqd.
• કેબલ બાઇન્ન્ડગ પટ્ાઓ અને બટનો  - as reqd.
• નાયલોન કેબલ ટાઇસ  - 10 Nos.
• િવિવધ પ્રકારના કદના બોલ્ અને નટ  - as reqd.

કાય્કપદ્ધતત (PROCEDURE)    

એસિં.નં.૨.૮.૧૬૭ (૩)માં ઉપયરોગમાં લેવાતા કન્રિ રોલ પેનલ િરો્ડ્ણ ને આ કવાયત માટે  ઉપયરોગમાં લેવા  માટે એસેસરીઝ, િીટ, સાથે જાળવી 
રાખવું  પ્ડિે.

કાય્ક 1:  નનયતં્રણ  પેનલમાં લેઆઉટ  દરોરરો અને લેઆઉટને  ચિહ્નિત કરરો

નોંધ : પ્રશિક્ષકરોએ ઇન્્ડક્શન મરોટરના  સ્ાનનક અને   રરમરોટ કન્રિ રોલના પાવર અને કન્રિ રોલ  સર્કટની સાથે બ્લેન્ક કન્રિ રોલ પેનલ પૂરી પા્ડવી  

પ્ેડ  છે.

1 ત્રણ મોટસ્કના  રિતમક નનયંત્રણ માટે લેઆઉટ આકૃતત દોરો.

2 જરૂરી  એકે્સરીઝને પસંદ કરો અને ચકાસો  .

3 સ્ીલના નનયમ અને સ્કાઇબરનો ઉપયોગ  કરીને કન્રિ ોલ પેનલની અંદર  

લેઆઉટને થચહ્નિત કરો.

4  લેઆઉટ ડાયાગ્ામ   મરુજબ,  આઇસોલેટસ્ક અને કન્રિ ોલ ટરિ ાન્સફોમ્કર 

વગેરે માટે થિદ્ોને ઠીક કરવા  માટે માક્ક  કરો.
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5 લેઆઉટ મરુજબ   ડીઆઈએન રેલ, ‘જી’ ચેનલ અને  રેસ વેને  થચહ્નિત  

કરો અને  કાપો.  કન્રિ ોલ પેનલની અંદર તેને ઠીક કરવા માટે તેના પર 

ડ્ડરિલના પોઇન્્સને થચહ્નિત કરો.

6 ઇિન્ડકેટર લેમ્પ અને પરુશ બટન િસ્વચને ઠીક કરવા  કન્રિ ોલ  પેનલના 

આગળના દરવાજામાં  ડ્ડરિલ હોલ્સને માક્ક  કરો.

7 વાયરને   ચલાવવા  માટે કન્રિ ોલ પેનલના દરવાજામાં વાયર ક્્લલપ્સ 

માટે ડ્ફક્સક્ગ  હોલ્સને થચહ્નિત કરો. (આકૃતત ૧)

8 આઇસોલેટર  , કન્રિ ોલ ટરિ ાન્સફોમ્કર, ડીઆઇએન રેલ્સ, ‘જી’ ચેનલ અને 

રેસની રીતોને માર્કકગ મરુજબ  ડ્ફક્ કરવા માટે કન્રિ ોલ પેનલની બાજરુમાં 

ડ્ડરિલ્સ બનાવો.

9 રેસ વે  , ડીઆઇએન રેલ્સ અને જી ચેનલમાં થિદ્ો બનાવો.

10 ડ્ફક્સક્ગ સૂ્કનો ઉપયોગ કરીને રેસની  રીતો, ડીઆઇએન રેલ્સ અને જી 

ચેનલને ઠીક કરો.

11 માર્કકગ મરુજબ ઇિન્ડકેટર લેમ્પ, પરુશ બટન અને વાયર ક્્લલપ્સ  માટે 

પેનલના દરવાજા પર ડ્ડરિલ્સ બનાવો.  (આકૃતત ૧)

ટાસ્ક 2:  ત્રણ મરોટસ્ણના  ક્રમમક નનયતં્રણ અને પરીક્ષણ માટે કન્રિ રોલ અને પાવર સર્કટને વાયર કરરો 

1 નનયંત્રણ અને પાવર સર્કટ આકૃતત દોરો અને  તમારા પ્રશશક્ષક સાર્ે 

તપાસો.  (આકૃતત ૧ અને ૨)

2 નનયંત્રણ અને પાવર સર્કટમાં ટર્મનલ નંબરને લેબલ કરો.

3 લેઆઉટ  મરુજબ કેબલને માપો અને કાપો.

4 લેઆઉટ  મરુજબ ટર્મનલ્સના બંને િેડા  પર ફેરુલ નંબસ્ક દાખલ  કરો.

સરળ જાળવણી અને સમારકામ માટે રેસ માગગોમાં વાયરની 

કેટલીક વધારાની લંિાઈ છરો્ડરો.

5 એક પિી એક   રેસની  રીતે વાયરો ચલાવો  . વાયરના  રિોસ  ઓવરને 

ટાળો.

ક્રરોસ ટાળવા માટે - ઓવર ધ વર્ટકલ વાયરને આ્ડી રન દ્ારા 

અનુસરી િકાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.8.167(iv)
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6  વાયરના િેડાને સ્કીન કરો અને યોગ્ય લરુગ્સ/થર્મ્બલ્સ વડે ડ્રિમ્પ કરો.

7  સર્કટ ડાયાગ્ામ મરુજબ પાવર અને કંટરિ ોલ સર્કટ વાયરને જોડો.

8  રેસની રીતે વાયરને રૂટ કરો. કેબલ બાઈન્ન્ડગ સ્રિેપ અને બટનનો 

ઉપયોગ કરીને રેસની રીતે વાયરને પંચ કરો અને બાંધો.

વધારાના વાયરને જો કરોઈ વળાંકમાં અથવા દરો્ડના માગ્ણમાં હરોય 

તરો તેને છરો્ડી દરો.

9  વાયરિરગ પર પીવીસી રેસ વેઝને આવરી લો.

રેસના માગગોને આવરી લતેી વખતે કેિલનરો ભકૂરો ન પ્ેડ તે માટે 

જરૂરી કાળજી લરો.

10  હ્હન્્જ્ડ દરવાજામાં વાયરના “યરુ” લૂપ્સ બનાવો. ટોળરું અને દરવાજામાં 

કેબલ બાંધો.

11  પેનલના દરવાજામાં કેબલ રાખવા માટે યોગ્ય સ્થાનો પર વાયર 

ક્્લલપ્સને ઠીક કરો.

‘U’ લૂપ પેનલના દરવાજાની હ્હલિાલ અને િંધ થવામાં ખલેલ 

પહોંિા્ડવી જોઈએ નહીં.

12  ડાયાગ્ામ અને ટર્મનલ િવગતો મરુજબ ઇનકમિમગ અને આઉટ ગોઇંગ 

ટર્મનલ જોડો.

કેિલમાં તાણ ટાળવા માટે ગ્રોમેટનરો ઉપયરોગ કરરો.

13  અર્્ક પેનલ, દરવાજા, નનયંત્રણ ટરિ ાન્સફોમ્કર અને મોટસ્ક.

જો િહુવવધ પૃથ્વીનરો ઉપયરોગ કરવામાં આવે છે, તરો સામાન્ય 

પૃથ્વી ટર્મનલ્સ અને સ્રિ ીપ્સનરો ઉપયરોગ કરરો.

14  પેનલના ઇન્સ્યરુલશેન પ્રતતકારને માપો.

જો IR મૂલ્ય 1 Meg ઓહ્મ કરતા ઓછંુ હરોય, તરો યરોગ્ય 

ઉપિારાત્મક પગલાં લરો.

15  મોટરના સંપૂણ્ક લોડ કરંટ અનરુસાર OLR સેટ કરો.

15  3 મોટરના રિતમક સંચાલન માટે કંટરિ ોલ પેનલનરું પરીક્ષણ કરો.

નોંધ: વાયરિરગને દૂર કરરો અને આગામી કવાયત નંિર 2.8.168 

માટે પેનલ સાથે િીટ કરેલ િાકીના નનયતં્રણ તત્વરોને સાિવરો.

16  જાણ કરો અને તમારા પ્રશશક્ષક સાર્ે તેની તપાસ કરાવો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.8.167(iv)
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.8.168 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - કન્રિ રોલ પેનલ વાયરિરગ

વાયરિરગ ્ડાયાગ્ામ, િેનલિલગ,  ટાઇંગ અને િેરિકગ વગેરે  મુજિ  કન્રિ રોલ કેબિનેટનું વાયરિરગ કરરો,   
એસિંએલપીઇ કેિલ્સનું િંચિિગ કરવું વગેરે (Carryout wiring of control cabinet as per wiring 
diagram, bunching of XLPE cables channeling, tying and checking etc)
ઉદે્શ્યરો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• વાયરિરગ આકૃમત પેનલ િરો્ડ્ણ  અને વાયર અપ િકાસરો
• ક્રરોસ લિલક્ડ પરોલલઇચથલલન (XLPE) કેિલ્સનરો સમહૂ કરરો
• િેનલ કરરો અને  કેિલ્સને િાંધરો
• વાયરિરગ તપાસરો.

જરૂરરયાતરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો/મિીનરો  (Tools/Equipments/Machines)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ  - 1 No.
• મલ્ીમીટરો  - 1 No.
• વાયર કટર/સ્રિ ીપર  - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

•  પેનલ બોડ્ક  - 3’x2’x1’ - આગળના દરવાજાની પાંખો 
 સાર્ે મેટલ બોક્  - 1 No.
• DIN રેલ્સ/ રેસના માગથો  - as reqd.
• સૂ્ક, નટ અને બોલ્્સ  - as reqd.
• ટાઇંગ ક્્લલપ્સ  - as reqd.
• ફેરુલે  - as reqd.

• PVC ચેનલ  - as reqd.
• G ચેનલ  - as reqd.
• ટર્મનલ જોડનાર  - as reqd.
• બલે્ ટરિેપ્સ  - as reqd.
• XLPE કેબલ 1.5 sq.mm 600V  - as reqd.
• ૧ sq.mm કેબલ (તાંબરુ)  - as reqd.
• વાયર સ્લીવ્ઝ  - as reqd.
• વાયર ક્્લલપ્સ  - as reqd.
• ગ્ોમેટ્સ  - as reqd.
•  કેળાની સોકેટ્સ (૫ મીમી)  - 1 No.

કાય્કપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્ક 1 : કન્રિ રોલ કેબિનેટને ગુંિવણ, િેનલિલગ, ટાઇપિપગ  અને િેરિકગ વગેરે સાથેની આકૃમત  મુજિ  વાયર અપ કરરો

એસિં.નં.૨.૮.૧૬૭(૪)  માં ઉપયરોગમાં લેવાતા કન્રિ રોલ પેનલ    િરો્ડ્ણ ને આ કવાયત માટે ઉપયરોગમાં લેવાતી  કન્રિ રોલ એસેસરીઝ સાથે  જાળવી 
રાખવાનું રહેિે.  વાયરિરગ XLPE કેિલ્સનરો  ઉપયરોગ કરવા માટે.

1 દોરોધવાયરીંગઆકૃતતઅનેવાયરઉપરતરીકેમાટેધઆકૃતત.

લાઇન કન્રિ રોલર, નુ્ટરિલ અને ગ્ાઉન્્ડ કનકે્શન્સ માટે વપરાતા 
કેિલ્સના કલર કરોરિ્ડગને અનુસરરો. ઉપકરણરોના આતંર 
જો્ડાણરો  સમાન  રંગનરો ઉપયરોગ  કરી િકાય છે  . સ્લલાય 
લાઇન, લરો્ડ લાઇનને  િેરુલનરો ઉપયરોગ કરીને કલર કરો્ેડ્ડ અને 
નંિર આપવરો જોઇએ.

2 ટાઇ ક્્લલપ્સ અને વાયર ક્્લલપ્સનો ઉપયોગ  કરીને XLPE કેબલ્સને 
ગરુંચ કરો.

3 કેબલના  વધરુ પડતા સમહૂ માટે બેલ્ ટરિેપ્સ લાગરુ   કરો.

4 જ્ારે તે  આગળના દરવાજા સારે્ જોડાયેલ હોય ત્ારે   કેબલના  
ગરુચ્ા પર યરુ લરુપ બનાવો.

5 કેબલ્સનરું  સરુઘડ ટોળરું બનાવવા માટે વધરુ પડતા ટાઇ એન્ડ્સ અને અન્ય 
અતતશય ભાગોને કાપો.

પેનલ િરો્ડ્ણ ને સાિ કરરો  અને આગામી કવાયત નં.૨.૮.૧૬૯ માટે 
સાિવી રાખરો.

6 તમારા  પ્રશશક્ષકને પેનલ  બોડ્ક  પર કરેલ  કાય્ક બતાવો અને મંજૂરી  
મેળવો.

7 વાયરિરગને તેની ચોકસાઈ માટે ચકાસો.
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ટાસ્ક ૨:  કન્રિ રોલ પેનલને ૩ િેઝ ઇન્્ડક્શન મરોટર સાથે જા્ડરો

1 ૩ ફેઝ ઇન્ડક્શન મોટર  સાર્ે  કન્રિ ોલ પેનલ માટે સર્કટ ડાયાગ્ામ 
દોરો. (આકૃતત ૧)

2 કન્ડક્ટ વાયરિરગમાં    કન્રિ ોલ પેનલને  ૩ ફેઝ મોટર સરુધી વાયર  અપ 
કરો.

3 મોટર  માટે ડબલ અર્થર્ગ પ્રદાન   કરો.

4 મોટર વડે કન્રિ ોલ પેનલ કન્રિ ોલ્સના યોગ્ય પડ્રચાલન માટે  વાયરિરગનરું 
પરીક્ષણ કરો.

5 મોટરના પડ્રભ્રમણની ડ્દશા બદલવા માટે કન્રિ ોલ  પેનલના કન્રિ ોલને 
ચકાસો.

6 તમારા પ્રશશક્ષક પાસે તેની તપાસ કરાવો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.8.168
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.8.169 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - કન્રિ રોલ પેનલ વાયરિરગ

વવવવધ નનયતં્રણ તત્વરો માઉન્ કરરો (દા.ત.) સર્કટ બે્કસ્ણ, રરલે, કરોને્ટ્સ્ણ અને ટાઇમર વગેરે (Mount 
various control elements (e.g) circuit breakers, relays, contactors and timers etc)
ઉદે્શ્યરો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ચિહ્નિત સ્ળરોએ ચછદ્રોને ્ડરિ ીલ કરરો
• સર્કટ બ્કેસ્ણ, રરલે, કરોને્ટ્સ્ણ અને ટાઇમર માઉન્ કરરો 
• કેિલ્સને  કન્રિ રોલ એલલમેન્્ટ્સ સાથે જા્ડરો.

જરૂરરયાતરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો/મિીનરો  (Tools/Equipments/Machines)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ   - 1 No.
• મલ્ીમીટર   - 1 No.
• વાયર કટર/સ્રિ ીપર   - 1 No.
• સોય ફાઇલ સરુયોજન   - 1 Set.
• રાઉન્ડ ફાઇલ સેટ   - 1 No.
• હેન્ડ ડ્ડરિ લિલગ મશીન (ઇલેક્ક્ટરિક) ૬ મી.મી.   - 1 No.
• અડધી ગોળાકાર ફાઈલ લીસી-૧૫૦ મીમી   - 1 No.
• સપાટ ફાઈલ લીસી-૧૫૦ મીમી   - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• MCB 4 ધ્રુવ, 415V/16A  - 1 No.
• OLR- 3 તબક્ો 415V/0-15A  - 1 No.
• કોને્ક્ટસ્ક - 3 ફેઝ, 415V/16A 240V કોઇલ  - 5 Nos.
• ટાઇમર - ૧ તબક્ો, ૧૦ સેકંડ  - 2 Nos.
• પરુશ બટન - 240V, NC/NO લાલ અને લીલો  - 4 Nos.
•  ધારક RYB સાર્ે લેમ્પ સૂચવતો  - 3 Nos.
• મયતાડ્દત સ્વીચ  - 1 No.
• ઓન-ઓફ રોટરી િસ્વચ ૩ ફેઝ ૩૨એ  - 1 No.

કાય્કપદ્ધતત (PROCEDURE)    

આ કવાયત માટે  એસિં.નં.૨.૮.૧૬૮માં ઉપયરોગમાં  લેવાતા પેનલ િરો્ડ્ણ નરો ઉપયરોગ કરવાનરો છે.

કાય્ક 1: માઉલિન્ગ ઉપકરણરો માટે ચછદ્રો િનાવરો  અને ચિહ્નિત કરરો

1 ચાર પેનલ બોડ્ક  પર બેઝ ્લલેટના કરુલ  ક્ષેત્રફળને  માપો, જ્ાં ઉપકરણ 
માઉન્ કરવાના  હોય િે.

2 ઉપલબ્ધ  કરુલ જથ્ર્ા અનરુસાર, સર્કટ બે્કર, કોને્ક્ટર, પરુશ બટન, 
ઓએલઆર, ઓન-ઓફ રોટરી િસ્વચ, ટાઇમર વગેરે જવેા ઉપકરણોને 
માઉન્ કરવા માટે જરૂરી િવસ્તારને ઓળખો અને ચકાસો  .

3 િાપધ્લલેટોક્યાંપ્રતતસરુધારોધતરફર્ીરેલઅનેરેસરીતોપ્રતતમાઉન્ 
કરોસર્કટબ્ેકર,કોને્ક્ટસ્ક.(આકૃતત1)

4  નટ અને     બોલ્ના  કદની  ઇલેક્ક્ટરિક  ડ્ડરિલ દ્ારા થિદ્ બનાવો. જા   
બોલ્  થિદ્ોમાંર્ી અંદર બહાર ન હોય, તો બોલ્ને મરુ્લત કરવા માટે 
નીડલ રાઉન્ડ ફાઇલ અર્વા મોટા બબટ્સનો  ઉપયોગ કરો.

માઉલિન્ગ ઉપકરણરો માટે લેઆઉટને ચિહ્નિત કરતી વખતે  , તે 
સમગ્ વવસ્તારમાં સમાનરૂપે વવતરરત થાય છે. એક છે્ેડ િધી 
વસ્તુઓને ઠીક કરિરો નહીં. ભવવષ્યની જરૂરરયાતરો માટે થરો્ડી 
જગ્યા રાખરો.

5  બેઝ ્લલેટ    પરના લેઆઉટ અનરુસાર ઉપકરણોને ઠીક કરો   , દરેક 
ઉપકરણોને તેની કઠોરતા અને સ્સ્થતતની ચોકસાઈ માટે ચકાસો અને 
તેને તપાસો.

કાય્ક 2: ઉપકરણને નનયંવત્રત કરવા  અને સાતત્ને િકાસવા  માટે  કેિલ્સને જો્ડરો 

1 XLPE કેબલ્સને સાતત્ માટે ચકાસો અને ઉપકરણ  સાર્ે જાડતા 
પહેલા ટાઇટ કરો.

2 તમામ  કેબલને  સંબથંધત ટર્મનલ્સ સાર્ે અને બેઝ ્લલેટ પર ફીટ 
કરેલા ઉપકરણો સાર્ે જાડાણ બિબદરુઓને જાડો  .

3 કામ કરતા વોલે્જના બાહ્ સ્તોત સાર્ે ડ્રલે કોઇલ, કોને્ક્ટર કોઇલ 
વગેરેને  જાડો અને  ખાસ કરીને સામાન્ય રીતે બંધ (એનસી) અને 
સામાન્ય રીતે ખોલો (ના)  પરુશ બટન અને  કોને્ક્ટસ્કનાસંપક્ક માં નહીં 
આવે.

4 મંજૂરી  માટે તમારા પ્રશશક્ષકને જાણ કરો. 
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.8.170 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - કન્રિ રોલ પેનલ વાયરિરગ

નનયતં્રણ પેનલમાં જરૂરી માપન ઉપકરણરો અને સેન્સસ્ણને ઓળખરો  અને ઇન્સ્રોલ કરરો (Identify and 
install required measuring instruments and sensors in control panel)
ઉદે્શ્યરો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ઇલેક્ટ્રિકલ જથ્થાને માપવા માટે ઉપકરણરોને ઓળખવા અને ઠીક કરરો 
• સેન્સસ્ણને ઓળખી કાઢરો  અને તેને  પેનલ િરો્ડ્ણ  પર ઠીક કરરો.

જરૂરરયાતરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો/મિીનરો  (Tools/Equipments/Machines)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ   - 1 No.
• વાયર કટર/સ્રિ ીપર   - 1 No.
• સખત ડ્ડરિ લિલગ મશીન (ઇલેક્ક્ટરિકલ) ૬ મીમી   - 1 No.
• સોય ફાઈલ સેટ (૫નો સેટ)   - 1 Set.
• ગોળાકાર ફાઈલ લીસી - ૧૫૦ મીમી   - 1 No.
• સપાટ ફાઈલ લીસી - ૧૫૦ મીમી   - 1 No.
• ટેકોમીટર - ડ્ડજીટલ - ટાકો જનરેટર  સેટની 
 સાર્ે ૩ ૧/૨ અંક   - 1 No.
• લિસગલ ફેઝ ડ્ફ્કવન્સી મીટર ડ્ડજીટલ - ૩ ૧/૨ અંક   - 1 No.

• તાપમાન સૂચક - ડ્ડજીટલ
 ૩ ૧/૨ અંક -  ર્ર્મસ્ર સેન્સર યરુનનટ સારે્  - 1 No.
• વોલ્મીટર - ૦-૬૦૦વો - ડ્ડજીટલ  - 1 No.
• વોલ્મીટર - ૦-૩૦૦વો . - ડ્ડજીટલ  - 1 No.
• એમ્પીયર મીટર 0-30એ ડ્ડજીટલ 31/2 અંક  - 3 Nos.

સામગ્ી (Materials)

• નટ અને બોલ્ (િવિવધ પ્રકારની સાઇઝ)  - as reqd.
• વાશર (સામાન્ય અને સ્પ્રીંગ પ્રકાર) મરુશ્કેલ માપો  - as reqd.
• ૧ sq.mm કેબલ  - as reqd.

કાય્કપદ્ધતત (PROCEDURE)    

 એસિં.નં.૨.૮.૧૬૯ માં વપરાયેલ પેનલ  િરો્ડ્ણ નરો ઉપયરોગ એસેસરીઝ સાથેની આ કવાયત માટે થવાનરો છે.

કાય્ક 1: આગળની  પેનલ  પર પેનલના મીટર અને ઈવન્્ડકેટસ્ણને ઠીક કરરો 

1 આ કન્રિ ોલ પેનલ માટે  યોગ્ય પ્રકારના  ઉપકરણો (વોલ્મીટર, એમીટર 
વગેરે)ની યોગ્ય રેન્જને ઓળખીને પસંદ કરો.

2 આ કન્રિ ોલ પેનલ માટે જરૂરી સેન્સસ્કને ઓળખો અને પસંદ કરો 
(તાપમાન અને ઝડપ માટે).

નનયતં્રણ ઉપકરણરો િેઝ કવર પર િીટ કરવામાં આવે છે 
અને સૂિકાંકરોને આગળની પેનલ પર િીટ કરવામાં આવે છે. 
ઉપકરણરોમાં કનટે્  થવા માટે  સંિંચધત બિિદુઓમાં વાયરિરગ 
સમા્લત  કરવામાં આવે છે. સેન્સર આઉટપટુને ટર્મનેટ કરવા 
માટે યરોગ્ય  સરોકેટ્ટ્સ આગળની પેનલ પર પૂરા પા્ડવામાં આવે 
છે.

3 આગળની પેનલ (લાઇન ઇિન્ડકેટસ્ક, હ્ટરિ પિપગ ઇન્ન્ડકેટસ્ક વગેરે) પર  
સૂચકાંકોને ઠીક  કરવા િસ્થતતને થચહ્નિત કરો.

4  આગળની પેનલ પર  મીટર અને અન્ય ડ્ફક્રને ઠીક કરવા  માટે થિદ્ો 
બનાવો.

ફ્રન્ પેનલમાં રિક્સસિંગ  પર ગેજટે્ટ્સનું  વવતરણ  એકસમાન હરોવું 
જોઈએ.  આગળની પેનલ  પર સારા દેખાવ માટે યરોગ્ય વ્યવસ્ા 
અને વવતરણ  જરૂરી છે. ઉપકરણને એક જ સ્ળે ક્રરોપ કરિરો 
નહીં    અને લાઇન ઇવન્્ડકેટર, ટરિ ીપ ઇવન્્ડકેટર    જવેા ઉપકરણરો 
આકૃમત 1માં દિશાવ્યા મુજિ આગળની પેનલની ટરોિ  પર હરોવા 
જાઇએ.

5 સરુધારોધમીટરોઅનેસૂચકોપરઆગળનરુંપેનલ.

6  યોગ્ય કેબલ્સનો ઉપયોગ કરીને  ડ્ફટિટગને આગળની પેનલમાં વાયર 
કરો. 

 ફ્રન્ પેનલ િરો્ડ્ણ માં િન્ચચિંગ અથવા ટાઇપિપગ કેિલ્સ જો જરૂરી 
હરોય તરો  કરવું પ્ડિે.

7  પેનલ  બોડ્ક ની અંદર વાયડ્ક  કરેલા કેબલ્સની  સાતત્તા ચકાસો.

8  તમારા પ્રશશક્ષકને જાણ કરો.
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.8.171 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - કન્રિ રોલ પેનલ વાયરિરગ

 નનયતં્રણ પેનલને તેના પ્રભાવ માટે િકાસરો (Test the control panel for its performance)
ઉદે્શ્યરો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• િીટ કરેલા ઉપકરણરો સાથે કરોઈપણ િરોટ્ણ  સર્કટ અર્થથગ માટે કંટરિ રોલ પેનલનું પરીક્ષણ કરરો
• જો્ડાયેલ નનયતં્રણ ઉપકરણરો  સાથે અર્થથગ બિિદુઓ જો્ડાણરોનું પરીક્ષણ કરરો
• તેની કાય્ણકારી સ્સ્મત  માટે પેનલ િરો્ડ્ણ ને ઉત્ાહ્હત કરરો અને પરીક્ષણ કરરો.

જરૂરરયાતરો (Requirements)

સાધનરો/ઉપકરણરો/મિીનરો  (Tools/Equipments/Machines)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ    - 1 No.
• મેગર ૧૦૦૦V    - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• લીડ્સને જોડી રહ્ા િે  - as reqd.

કાય્કપદ્ધતત (PROCEDURE)    

Ex.No માટે વપરાતું પેનલ િરો્ડ્ણ . આ કસરત માટે સંપૂણ્ણ ઍસિંેસરીઝ અને વાયરિરગ સાથે ૨.૮.૧૭૦નરો ઉપયરોગ કરવામાં આવિે.

આ કવાયત નં.૨.૮.૧૭૧ માટે એસેસરીઝ અને વાયરિરગ  સાથેનું પેનલ િરો્ડ્ણ  સાિવી રાખવાનું છે.

1  કોને્ક્ટસ્ક સર્કટ બ્ેકસ્ક વગેરેના ઇન્સ્યરુલશેન રેશઝસ્ન્સ (IR) મૂલ્યને  
ચકાસો  , (આકૃતત ૧) કોષ્ટક ૧માં મૂલ્યો દાખલ કરો.

2  કોઈ પણ શોટ્ક  સર્કટ/ઓપન સર્કટના ફોલ્ને ચકાસો  .( આકૃતત 1)

જા કરોઈ પણ આઈઆર મૂલ્ય અસામાન્ય અથવા ખૂિ જ નીચું  
દિશાવે, તરો તમારા પ્રશિક્ષકની સલાહ લરો.

3 પેનલ બોડ્ક ને સ્લલાયને ‘આૅન’ કરો અને  લાઇન ઇિન્ડકેટર, મીટસ્ક 
વગેરેની કામગીરીને  ચકાસો.

4   કોને્ક્ટરની ચકાસણી કરો,  બટન દબાવો, બટનની સ્વીચ, તેના કાય્ક 
માટે ટાઇમર.  કોષ્ટક 1 માં  સ્સ્થતત દાખલ કરો.

5  મોટરને ‘આૅન’ કરો અને સેન્સરના કાય્કને  ચકાસો (ઝડપ અને તાપમાન)

જો કરોઈ નનયતં્રણ ઉપકરણ ખામીયકુ્ત જણાય તરો  નવા નનયતં્રણ 
ઉપકરણરોને િદલરો અને તેનું  પરીક્ષણ કરરો.

6  તમારંુ પરીક્ષણ પૂણ્ક કરો  અને મંજૂરી  માટે તમારા પ્રશશક્ષકને બતાવો.

કોષ્ટક 1

SI.No    વસ્તુઓનું વણ્ણન  M માં મેગર રિકમત િરત િરાિર છે / િરાિર નથી

1
2
3
4
5
6
7
8
9

ઓવરલોડ રીલે
સંપક્ક કતતા
સર્કટ બ્ેકર
વોલ્મીટર
એમીટર
આવનૃ્તિ મીટર
તાપમાન સૂચક
ટેકોમીટર/ડ્રવોલ્રુશન કાઉન્ર
સૂચકો

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



187

વિદ્યુત (Power) એકસરસાઈઝ 2.9.172 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી/ડીસી મોટર ડરિ ાઇવ્સ

થાઇરરસ્ટસ્સ/  ડીસી  ડરિ ાઇિનો ઉપયોગ કરીને ડીસી  મોટરનયું ગતત  નનયતં્રણ કરો  (Perform speed 
control of DC motor using thyristors/DC drive)
ઉદે્િ : આ  તાલીમના અતંે  તમે તેમ કરી શકશો
• ડીસી ડરિ ાઇિની  નેમ પ્લેટ વિગતોને  િાંચો અને અથ્સઘટન કરો
• લોડને મોટર ઓપરેટ કરિા માટે  ડીસી ડરિ ાઇિના ઇનપયુટ/ આઉટપયુટ ટર્મનલ્સને  જોડો
• ડીસી ડરિ ાઇિનો ઉપયોગ  કરીને મોટરની ઝડપને નનયંવત્રત  કરો અને    મોટરને ૧/૪, ૧/૨, ૩/૪, લોડ સાથે ઓપરેટ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો

• ઇન્્સ્યયુલેટેડ સંયોજન પ્લાયસ્સ ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• કનેક્ટર સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૧૦૦ મમમી - 1 No.
• ઇલેક્ક્ટ્ર શશયનની છરી ૧૦૦ મીમી - 1 No.
• ગોળાકાર નોઝ પ્પ્લયર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• એમસી વોલ્ટમીટસ્સ - ૦ - ૨૫૦ વી - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipment/Machines)

• ડીસી મોટર 3 HP, 220V  અને 
 DC જનરેટર 2KW, 220V - 1 No.

કાય્સપદ્ધમત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1: લોડને  ઓપરેટ કરિા માટે ડીસી ડરિ ાઇિના ઇનપયુટ/આઉટપયુટ ટર્મનલ્સને  ડીસી મોટર સાથે જોડો

• લેમ્પ લોડ : 2000 W (500W x 4) -1 No.
• DC ડ્ર ાઇવ ૩HP, ૨૨૦V - 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ સ્ાન્ડડ્સ  કોપર 
 કેબલ 1.5 sq.mm, 660વો. - 15 m.
• પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ ફ્લેક્સિબલ કેબલ ૧૪/૦.૨ મીમી  - 3 m.
• ઇન્્સ્યયુલશેન ટેપ -  1 No.

1 આપેલ મોટર ડીસી ડ્ર ાઇવ અને લેમ્પ લોડની નેમ પ્લેટ વવગતોની  નોંધ 
લો.  કોષ્ટક ૧

2 ડીસી મોટર અને ડીસી ડ્ર ાઇવના ટર્મનલ્સને ચકાસો  અને ઓળખો.

લેમ્પ ભાર

મયુખ્ય વ્સવચ/એમસીબી સાથે જાડો, ૫૦૦ ડબલ્યુના ૪ નંબરના ક્્લલયર 
લેમ્પપ્સને વ્યક્્લતગત ઓન-ઓફ સયુવવધા ધરાવતા એન્્લલોઝરમાં ફીટ 
કરવામાં આવ્યા હોય.

કોષ્ટક ૧

બનાવો & SI.No

રેટેડ મેઇન્સ માં

રેટેડ પાવર KW

3 ડ્ર ાઇવ કવરને દ્રૂર કરો  . આતંરરક જોડાણને   ઓળખો અને ટ્ર ેસ કરો  
અને  તેને પ્રશશક્ષક દ્ારા મંજ્રૂરી મેળવો.

4 મોટરના   રેટિટગ અનયુસાર  આઇસીટીપી વ્સવચ/એમસીબી, કેબલ્સ 
અને ફ્્રૂઝ વાયરને પસંદ કરો.

5 સર્કટ ડાયાગ્ામ દોરો અને  આઇસીટીપી, એમસીબી, ડ્ર ાઇવ અને 
મોટરને જોડો અને  તેને પ્રશશક્ષક પાસે મંજ્રૂરી મેળવો.( આકૃમત 1)

6 મયુખ્ય ્સવીચ, ડીસી ડ્ર ાઇવ અને મોટર  માટે ્સવતંત્ર રીતે ડબલ અથ્સને 
જોડો   

7 ચકાસોધપયુરવઠોઅનખેાતરી કરોમાટેયોગ્યરેટીંગનયુંફ્યુઝમયુખ્યબદલોમયુ
જબપ્રમતધમોટરરેટિટગ.

ડીસી ડરિ ાઇવ્સનયું અયોગ્ય જોડાણ આંચકા અને સામગ્ીને 
નયુકસાન તરફ દોરી જાય  છે.
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કાય્સ 2: વિવિધ લોડ અને  ઝડપના  પરરમાણને નનધધારરત કરીને ઝડપને નનયંવત્રત કરો

1 કોડ  સાથે યોગ્ય પ્રકારનયું  મોડેલ ડીસી ડ્ર ાઇવ પસંદ કરો. (આકૃમત ૧)

2 એમસીબી, ડીસી ડ્ર ાઇવ, એમ.જી. સેટ અને લેમ્પ લોડને જોડો  . (આકૃમત 
૨)

3 વીજ પયુરવઠો ચાલયુ કરો.

4 ઓન બટન દબાવો  અને લોડ કરતા પહેલા  ટેકોમીટરનો ઉપયોગ 
કરીને  મોટરની ગમત  માપો.  વાંચનની નોંધ કોષ્ટક 1માં કરો  .

5 મોટરને ૧/૪લોડથી લોડ કરો  ; એક લેમ્પને ‘આૅન’ કરીને. લોડ 
ટર્મનલમાં વવદ્યુતપ્રવાહ, વોલે્ટજ, આવત્સન અને  વોલે્ટજને રેકોડ્સ   કરો  , 
ગમતમાં ફેરફાર કરો  અને   રીડિડગ્સનયું અવલોકન કરો.

કોષ્ટક ૧

SI.No લાિો   િોલ્ટમાં આમમેચર 
િોલે્ટજ

િોલ્ટમાં ફીલ્ડ 
િોલે્ટજ

લાિો RPMમાં મોટરની ઝડપ

િોલે્ટજ (િોલ્ટ્ટ્સ) િત્સમાન (Amp)

1
2
3
4

૧/૪
૧/૨
૩/૪
પ્રૂણ્સ

6 મોટરને વધયુ લોડ કરો અને બીજો લેમ્પ ચાલયુ કરો (કયુલ લોડ હવે (500 
W + 500W=1000W). તમામ  રીડિડગ્સને કોષ્ટક 2 માં રેકોડ્સ  કરો.   
૧/૨ ના ભાર સાથે ઝડપમાં ફેરફાર કરો  અને વાંચનનયું નનરીક્ષણ કરો  
અને કોષ્ટક ૧  માં રેકોડ્સ  કરો.

7 ૩/૪ભાર (૫૦૦+ ૫૦૦ + ૫૦૦=૧૫૦૦ડબ્લ્યુ) પર વધયુ ભાર મ્રૂકો  અને 
સે્પ ૫નયું પયુનરાવત્સન કરો અને  વાંચનને કોષ્ટક ૪  માં રેકોડ્સ  કરો.

જો કોઈ અનનયતમત જણાય  તો તરત જ  મોટરને ‘આફૅ’ કરી  દો. 
તમારા પ્રશિક્ષકની સલાહ લો.

8 જા મોટર  ૩/૪લોડલોડ કયયા બાદ રેટેડ રરિ્લવન્સી જાળવી રાખે  તો.  
મોટરને પ્રૂણ્સ ભાર (500+ 500 + 500+500=2000W) વસ્થમતમાં 
લાવો અને  ‘આૅન’ કરો.

 ચાર દીવા . તમામ રીડિડગ્સને રેકોડ્સ  કરો  અને સે્પ -૫ નયું પયુનરાવત્સન 
કરો.

9 દબાવો’OFF’બદલોએકવારતેછેઉપરઅનેચકાસોધવાંચનોતમેનોંધવા
માં આવી છે.

જો  મોટર ઊંચા લોડમાં કામ કરે ત્ારે રરિક્િન્સીમાં નોંધપાત્ર 
ઘટાડો  થાય તો; મોટરને ચલાિિી નહીં.  તમારા પ્રશિક્ષકની 
સલાહ લો.

10 તમામ  કનેક્શન દ્રૂર કરો અને તમેાંથી કેબલ્સ સપ્લાય કરો મોટર અને 
પયુરવઠો.

વિદ્યુત : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સયુધારેલા 2022) : એકસરસાઈઝ 2.9.172
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વિદ્યુત (Power) એકસરસાઈઝ 2.9.173 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી/ડીસી મોટર ડરિ ાઇવ્સ

થાઈરરસ્ટસ્સ/એસી ડરિ ાઈિનો ઉપયોગ કરીને એસી  મોટસ્સના પરરભ્રમણની    રદિાને ઉલટાિિી અને ગતત 
નનયતં્રણ હાથ ધરવયું , (Perform speed control and reversing the direction of rotation of 
AC motors by using thyristors/AC drive)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  AC ડરિ ાઇિની  નેમ પ્લેટ વિગતોને  િાંચો અને અથ્સઘટન કરો
•   એસી  ડરિ ાઇિના ઇનપયુટ / આઉટપયુટ ટર્મનલ્સને એસી મોટર મારફતે જોડો
•  AC ડરિ ાઇિ પર ઓપરેટીંગ બટનોને ઓળખો
•  એસી ડરિ ાઇિનો ઉપયોગ  કરીને મોટસ્સની  ઝડપનયું નનયતં્રણ કરવયું.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો

• ઇન્્સ્યયુલેટેડ સંયોજન પ્લાયસ્સ ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• સ્ક્રૂ ડ્ર ાઇવર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• જોડનાર ૧૦૦ મીમી - 1 No.
• ઇલેક્ક્ટ્ર શશયનની છરી ૧૦૦ મીમી - 1 No.
• ગોળાકાર નોઝ પ્પ્લયર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
 

સાધનો/મિીનો (Equipment/Machines)

• ૩ ફેઝ ઇન્ડક્શન મોટર ૫ એચ.પી./૪૧૫વી - 1 No.
• AC ડ્ર ાઇવ ૩ ફેઝ ૪૧૫V, ૨HP - 1 No.

સામગ્ી

• પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ સ્ાન્ડડ્સ
  કોપર કેબલ ૧.૫ sq.mm - 15 m.
• પીવીસી ઇન્્સ્યયુલેટેડ ફ્લકે્સિબલ કેબલ ૧૪/૦.૨ મીમી - 2 m.
• ઇન્્સ્યયુલેટેડ ટેપ - 1 m.
• ફ્યુઝ વાયર - as reqd.

પ્રરરિયા (PROCEDURE)

ટાસ્ક 1:   એસી ડરિ ાઇિના ઇનપયુટ/આઉટપયુટ ટર્મનલ્સને એસી મોટર મારફતેજોડો

1 આપેલી મોટર અને એસી ડ્ર ાઈવની નેમ પ્લેટની વવગતો નોંધી  લો  અને 
તેને  ટેબલ ૧ અને ૨માં દાખલ કરો .

2 -   ફેઝ ઇન્ડક્શન મોટરના  ટર્મનલ્સને  ઓળખો.

કોષ્ટક ૧

એસી મોટર નેમ પ્લેટ - વિગતો

 ઉત્પાદક
 મોડેલ
 પાવર                                                                                KW/HP
 વોલે્ટજ                                                                               વોલ્ટ

રેટેડ રરિ્લવન્સી                                                                                    હટ્ટઝ્સ
્સપીડ                                                                                      આરપીએમ        
ઇન્્સ્યયુલશેન ્લલાસ
રેટેડ કરન્ટ                                                                                   A

કોષ્ટક ૨

અનેડરિ ાઇિનામથાળી-વિગતો

 ઉત્પાદક       મોડેલઃ 
 આઇ/પી વોલે્ટજ     V
 I/P આવૃત્તિ     હટ્ટઝ્સ
 ઓ/પી રરિકવન્સી     હટ્ટઝ્સ
 સીરીયલ ઈન્ટરફેસ પ્રકાર    
 આઉટપયુટ વોલે્ટજ     V
 માં પાવર રેન્જ     HP/KW
 નનયંત્રણ પ્રકાર
 બ્ેડિકગ પ્રકાર
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3 એસી ડ્ર ાઇવની આતંરરક સર્કટને ઓળખો અને ટ્ર ેસ કરો અને  તેને  
પ્રશશક્ષક દ્ારા મંજ્રૂરી મેળવો.

4 વ્સવચ/એમસીબી, કેબલ્સ અને ફ્્રૂઝ- વાયર રેટિટગ ચકાસો અને મોટર 
રેટિટગ  સાથે મેળ ખાતા હોય તે ચકાસો.

5 આઇસીટીપી, ડ્ર ાઇવ,   મોટરની કનેક્શન  ડાયાગ્ામ દોરો  અને તેને 
પ્રશશક્ષક પાસેથી  મંજ્રૂરી મેળવો.

6 માન્ય ડાયાગ્ામ મયુજબ મોટર, એસી ડ્ર ાઈવ, મેઈન ્સવીચને જાડો અને 
ઈન્સ્્રક્ટરની ચકાસણી કરાવો. (સંદભ્સ આકૃમત  1)

7 મયુખ્ય માટે ્સવતંત્ર રીતે બેવડી પૃથ્વીને જોડોબદલો,અનડે્ર ાઇવઅનેધમોટર.

એસી ડરિ ાઈિના અયોગ્ય જોડાણને  પરરણામે આઘાત અને 
સામગ્ીને નયુકસાન થાય છે.

કાય્સ 2: મોટરને જોડો, ચલાિો  અને વિવિધ  ગતતના પરરમાણને સેટ કરો

1 મોડેલ AC  ડ્ર ાઇવનાં યોગ્ય પ્રકારને  પસંદ કરો.

2 જ્ારે  આઉટપયુટ ટર્મનલ U/T1, V/T2, W/T3, મોટર સાથે  જોડાયેલા  
હોય ત્ારે  ટર્મનલ R/L1,  S/L2, W  /T3 સાથે એસી ડ્ર ાઈવ ઈનપયુટ 
પાવર સપ્લાયને જાડો અને વાયર કરો.  (આકૃમત ૧)

3 વીજ પયુરવઠો મયુખ્ય ચાલયુ કરો.

4 રન/સ્ોપ બટનને દબાવો  .  મોટર ચાલશે. (સંદભ્સ આપો આકૃમત 1:  
ટેકોમીટરનો ઉપયોગ  કરીને મોટરની  ઝડપ માપો અને તેનેઆરપીએમને 
રેકોડ્સ  કરો. 

5 આવત્સનમાં વધારો અને ઘટાડો  કરો અને મોટરની  ગમતમાં  ફેરફારને 
ચકાસો. 

6 દબાવો ’STOP’ બોરર્યયુંઅનેફેરવો ’OFF’ મયુખ્યઅધધકારપયુરવ 
ઠોપ્રમતપયુરવઠો રડસ્કનેક્ટ કરો.

એસી ડરિ ાઈિના અયોગ્ય જોડાણને  પરરણામે આઘાત અને 
સામગ્ીને નયુકસાન થાય છે.

ટાસ્ક ૩:  એસી ડરિ ાઈિમાં  સેટ કરીને એસી  મોટરમાં પરરભ્રમણની   રદિાને ઉલટાિો

1 બદલોપરધઅધધકારપયુરવઠોમયુખ્ય.

2 કી રન/સ્ોપ બટન દબાવો  (સંદભ્સ આપો આકૃમત  ૧). મોટર   
આગળની રદશામાં દોડશે.

3 સેટ કરોધપરરમાણમાટેઉલટયું રદશા.(સંદભ્સ આપો. આકૃમત1)

4  રન/સ્ોપ બટન  કી દબાવો,  મોટર ઊલટી રદશામાં દોડશે  .

5  મોટરને રોકવા  માટે સ્ોપ બટન દબાવો.

એસી ડરિ ાઈિના અયોગ્ય જોડાણને  પરરણામે આઘાત અને 
સામગ્ીને નયુકસાન થાય છે.

તમે કી   દબાિિો ત્ારે મોટર  ચાલિે અને તમે કી  છોડિો 
ત્ારે અટકી જિે

6 પાવર સપ્લાયને ‘બંધ’ કરો  અને ડ્ર ાઇવને રડસ્કનેક્ટ કરો.

લાંબા સમય સયુધી મોટરને ઓછી સ્પીડમાં ન ચલાિો. કારણ 
કે, પખંાની ઓછી સ્પીડને કારણે મોટર કૂલિલગ અસરકારક નહીં 
રહે. તેથી મોટર ગરમ થિે. 

પ્રોગ્ામિમગ પ્રરરિયા /કીઓ તમારી સંસ્ામાં  ડરિ ાઇિના મકે મોડેલ 
અનયુસાર અલગ હોઈ િકે  છે. ડરિ ાઇિ ઇન્સ્ટરિક્શન મેન્યુઅલનો 
સંદભ્સ લો  અને તમારા પ્રશિક્ષકની મદદ  લો.

વિદ્યુત : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સયુધારેલા 2022) : એકસરસાઈઝ 2.9.173
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વિદ્યુત (Power) એકસરસાઈઝ 2.9.174 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - એસી/ડીસી મોટર ડરિ ાઇવ્સ

એસસીઆરની મદદથી  યયુનનિસ્સલ મોટર સ્પીડ  કન્રિ ોલરની રચના અને પરીક્ષણ કરો (Construct and 
test a universal motor speed controller using SCR)
ઉદે્િ : આ  તાલીમના અતંે  તમે તેમ કરી શકશો
•  પીસીબી પર યયુનનિસ્સલ  મોટર સ્પીડ કન્રિ ોલર સર્કટને િાયર  કરો અને તેનયું પરીક્ષણ કરો 
•   ગેંગ    બોક્સમાં  પોટ અને સોકેટ સાથે  િાયડ્સ  પીસીબીને એસેમ્બલ કરો અને  પરીક્ષણ કરો
•  લેમ્પ, પખંા, ઇલેક્ટ્રિક રડરિ લિલગ મિીન સાથે સ્પીડ કન્રિ ોલરનયું પરીક્ષણ કરો
•  સંપક્સ  પ્રકારના ટેકોમીટરનો ઉપયોગ કરીને િક્ય લઘયુત્તમ  અને મહત્તમ ઝડપના એડજસે્ટમેન્ને  ચકાસો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો/ઉપકરણો (Tools/Equipments/  
instruments)

• તાલીમાથથીઓ સાધન કીટ - 1 set
• ઇલેક્ક્ટ્રક હેન્ડ રડ્ર લિલગ મશીન - 1 No.
• જરૂરી જોડાણો સાથે સંપક્સ  પ્રકાર ટેકોમીટર - 1 No.
• ૪૦ડબ્લ્યુ કે તેથી ઓછા લેમ્પ સાથે વાયડ્સ
  લેમ્પ હોલ્ડર (ટેસ્ લેમ્પ) - 1 No.
• કોઈ પણ બનાવટનો મયુખ્ય સંચાલલત ટેબલ ફેન - 1 No.

સામગ્ી/ઘટકો (Materials/Components)

• અવરોધો
 – R1 = 10K.5W - 1 No.
 – R2 = 470 ઓહ્મ ± 5%, 1/4W - 1 No.
 – આર 3 અને આર4 = 1K ઓહ્મ ± 5%, 1/4W - 2 Nos.
 – પોટેલન્ટઓમીટર (RV1) = 1K, 1W - 1 No. 
• કેપેલસટસ્સ
 – C1 = 2U2, 63V - 1 No.
 – C2 = 100 nf (પોલલએસ્ર) - 1 No.
• અધ્સ-કંડકટરો
 –એસસીઆર - સી106ડી અથવા તેને સમકક્ષ - 1 No. 
    અથવા 400Vનયું કોઈ પણ એસસીઆર અને 
    વત્સમાન રેટિટગ  3 Amp કરતા વધારે
 –Q1 BD135 અથવા તેને સમકક્ષ - 1 No
 –Q2 BD136 અથવા તેને સમકક્ષ - 1 No
 – (D 1,D2) IN4004 - 2 Nos.

• બીજી વ્સ્તયુઓ
 –પીસી બોડ્સ  કોડ  આકૃમત 2માં દશયાવ્યા મયુજબ - 1 No.  
   બનાવવામાં આવશે
 –કોન્ડ્યુટ વાયડિરગ માટે 100 x 75 મીમી ગેંગ 
   બોસિનો ઉપયોગ થાય છે - 1 No.
 –હાઇલમ શીટ 100 x 75mm x 3mm thick - 1 No.
 –ગેંગ બોસિ પર  હાઇલમ શીટને ઠીક કરવા 
    માટે સેલ્ફ થ્ેડિડગ સ્ક્રૂ 3 મીમી x  10 મીમી  - 6 Nos.
 –૩ મીમી x ૨૦ મીમી સ્ક્રૂ અને નટ (ગેંગ 
   બોસિની અંદર પીસીબીને ઠીક  કરવા માટે) - 4 Nos.
 –્સપેસસ્સ 3mm x 10mm (પીસીબીને ગેંગ 
   બોસિથી અલગ કરવા માટે) - 4 Nos.
 –૫એમ્પપ્સ, ૩ કોર કેબલ (મેઇન્સ કોડ્સ ) - 2 m
 –240V, 6 AMPS ફ્લશ પ્રકારનયું સોકેટ - 1 No.
 –૨૪૦વી, ૬ એમ્પપ્સ, ફ્લશ ટાઇપ એસપી વ્સવચ - 1 No.
 –૨૪૦વી, ૬ એમ્પપ્સ, ૩ વપન પ્લગ - 1 No.
 –16 મમમીના પ્લાસ્સ્ક શાફ્ટ પોટ માટે - 1 No.
    અનયુક્રૂળ નોબ
 –SCR માટે હીટ લિસક (યોગ્ય માપ) - 1 No.
 –ટર્મનલ સ્્ર ીપ ૩ માગ્સ - 1 No.
 –ફ્લેક્સિબલ વાયર, ૫ એમ્પપ્સ, ૨૪૦વો - 0.5 m
    (લાલ, વાદળી, લીલો)     each 

–હ્રૂકઅપ વાયર - 1 m
 –રેશઝન કોર સોલ્ડડિરગ લીડ - ૨૦ cms

પ્રરરિયા (PROCEDURE)

1 આપેલા પરરમાણો માટે પીસીબી (PCB) તૈયાર કરો  (આકૃમત 1). 
પીસીબી  પર સોલ્ડડિરગ પોશઝશન સાથે ઘટકોના  કદને ચકાસો  . જો 
જરૂરી હોય તો  પીસીબી ટ્ર ેકના  પરરમાણોમાં  થોડો ફેરફાર કરો.

2   પીસીબીના પાટા ચકાસો  અને પીસીબીને સાફ કરો.

3  તેની કાય્સકારી સ્સ્થમતની પયુષ્ષ્ટ કરવા માટે ઘટકોનયું પરીક્ષણ  કરો.

4 પીસીબી  (  PCB) પર  ્સપીડ કન્ટ્ર ોલર સર્કટને વાયર કરો, જ ેઆકૃમત 
2 અને પીસીબી લેઆઉટ ડાયાગ્ામ (આકૃમત 3)માં દશયાવેલી સર્કટનો  
ઉલ્લખે કરે છે. તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  વાયડ્સ  સર્કટની તપાસ કરાવો.

5  યોગ્ય     વાયરનો ઉપયોગ કરીને પી.સી.બી. પર  વાયડ્સ  સર્કટ સાથે 
પોટ,  વ્સવચ, ૫એ ફ્લશ પ્રકારનયું સોકેટ, મેઇન્સ ૩ કોર કેબલ મેઇન્સ 
૩-વપન ટોપ માટે જોડાણો બનાવો  .  તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા  વાયડિરગની 
તપાસ કરાવો.

િાયર જોડાણો બનાિિામાં આિે છે તે  આકૃતત 3માં દિધાવ્યા 
મયુજબ ગેંગ બોક્સમાં એસેમ્બલ કરતા પહેલા િાયડ્સ  સ્પીડ 
કન્રિ ોલર સર્કટનયું પરીક્ષણ કરિાનયું હોય છે. તેથી સલામતી  
અને પરીક્ષણની સરળતાના હેતયુથી બનાિિામાં આિેલા તમામ 
જોડાણોમાં િાયરની લંબાઈ પૂરતી રાખો.

6 ્સપીડ કન્ટ્ર ોલર  સર્કટના આઉટપયુટ પર  ટેસ્ લેમ્પ લોડને જોડીને 
વાયડ્સ  સર્કટના  કામનયું પરીક્ષણ કરો  . લેમ્પ  ગ્લોને ચકાસો   અને 
ગમતની બે આત્ંમતક સ્સ્થમતઓ લાવો.

7  લોડ  તરીકે ટેબલ ફેનનો ઉપયોગ કરીને ગમત નનયંત્રકનયું પરીક્ષણ કરો  
અને  તમારા નનરીક્ષણને રેકોડ્સ  કરો.
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8 પીસીબી (PCB) અને અન્ય સંલગ્ન ચીજવ્સ્તયુઓને એસેમ્પબલ કરો, જથેી 
વાયડ્સ  ્સપીડ કન્ટ્ર ોલર આકૃમત 4માં દશયાવ્યા મયુજબ ઉપયોગ માટે તૈયાર 
થઈ જાય.  ગેંગ બોસિ પર ટોચની હાઇલમ શીટને ઠીક  કરતા પહેલા 
તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા તેની તપાસ કરાવો.

9 એસેમ્પબલી  દરમમયાન કોઈ ભ્રૂલો કરવામાં આવી નથી તેની પયુષ્ષ્ટ કરવા 
માટે ગમત નનયંત્રક એકમની અમંતમ એસમે્પબલી કયયા પછી પગલાં ૫ 
અને ૬ નયું પયુનરાવત્સન કરો  . રેકોડ્સ  નનરીક્ષણો કરવામાં આવ્યા છે.
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10 ઇલેક્ક્ટ્રક રડ્રલ  ગનને લોડ તરીકે  જોડીને અને ્સપીડ કન્ટ્ર ોલ  પોટની 
લઘયુતિમ, મધ્યમ અને મહતિમ વસ્થમતમાં બંદ્રૂકની ઝડપ માપીને તેની  
ગમત નનયંત્રણની રેન્જ માટે ્યયુનનવસ્સલ  મોટર ્સપીડ કન્ટ્ર ોલર  ્યયુનનટનયું 
પરીક્ષણ  કરો.

11 તેની ઝડપની નોંધ કોષ્ટક 1માં કરો.   પોટની વવવવધ ગમત નનયંત્રણ  
વસ્થમતમાં ઇલેક્ક્ટ્રક રડ્રલ   ગનની ઝડપ  માપવા માટે કોને્ટક્ટ ટાઇપ 
ટેકોમીટરનો ઉપયોગ કરો.

12  તમારંુ કાય્સ અને રેકોડ્સ  કરેલા વાંચનને તમારા પ્રશશક્ષક દ્ારા તપાસો.

િાયડ્સ  સ્પીડ કન્રિ ોલરના સ્પેસસરફકેિન્સ કાગળ પર લખો અને 
તેને ગેંગ બોક્સની પાછળ પેસ્ટ કરો , જમેાં સર્કટ એસેમ્બલ 
કરિામાં આિી હોય.

13 તમારા પ્રશશક્ષક પાસે તેની તપાસ કરાવો.

િાયડ્સ  અને ટેસે્ટડ યયુનનિસ્સલ મોટર સ્પીડ કન્રિ ોલરનો ઉપયોગ 
કોઈપણ વ્યિહારરક એપ્પ્લકેિન માટે અસરકારક રીતે થઈ 
િકે છે. તેથી બનાિેલા પ્રોજટે્ કાય્સને સાચિો   અને જ્ારે પણ 
જરૂરી હોય ત્ારે તેનો ઉપયોગ કરો  .

ટેબલ1

.JAR ની સ્સ્તત RPM માં ઝડપ

ન્્રૂનતમ

મધ્ય

મહતિમ

વિદ્યુત : ઇલેક્ટ્રિ શિયન : (NSQF - સયુધારેલા 2022) : એકસરસાઈઝ 2.9.174
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.10.175
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇન્વર્્ટર અને યુપીએસ

વોલે્જ સે્બિલાઇઝર અને યુપીએસની એસેમ્િલ સર્કર્ (Assemble circuits of voltage stabilizer 
and UPS)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• પીસીિી  પર વોલે્જ સે્બિલાઇઝર સર્કર્નું નનર્માણ  કરો
• સે્બિલાઇઝરનું તેની નીચી અને ઊંચી કર્-ઓફ રેન્જ ર્ારે્ પરીક્ષણ કરો
• એસેમ્િલ્્ડ PCB ર્ોડ્ુલો/સર્કર્ િો્ડ્ડસ્ટ સાથે ‘ઓન’ લાઇન UPS એસેમ્િલ કરો
• તેના કાય્ટ ર્ારે્  ‘ઓન’ લાઇન UPS નું પરીક્ષણ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ - 1 No.
• મલ્ીમીટર - 1 No.
• AC Voltmeter 0-300 V - 1 No.
• વરરયાક ૦- ૩૦૦V/૧A - 1 No.
સાર્ગ્ી (Materials)

• સામાન્ય હેતુ PCB - 1 No.
• ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર - BC 147/157 - 2 Nos.
• CL ૧૦૦ - 2 Nos.
• ડાયોડ ઇન 4007 - 2 Nos.
• Zener diode 6V/0.5A - 1 No.
• LED, લાલ અને લીલો  - 1 No each.
• પ્ેરક - 21 એસડબલ્ુજી ફેરાઈટ કોર 100 ટ્ઝસ્સ - 2 Nos.
• કેપેસસટર - 330 μFd/12V - 3 Nos.
•  100 μFd/12V - 4 Nos.
• અવરોધો કાબ્સન રફલ્મ ૧/૨ W ૧K૫,    

૩K૩, ૧K -2Nos each.

• 560Ω, 100Ω - 2Nos each.
• 4K7, 47K- 3Nos each.
•  1K કેન -1 No.
• ઇલેક્્ર ોનનક રરલે - 170V -    

270 V/6V મોલ્ડેડ -2Nos each.
•  પ્કારઃ  3 પપન
બક - બુસ્ટ મેઇ્ઝસ ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર 170V - 270V - 1 કેવીએ
૦-૬ એ, ૦-૬ વો.સી.સી.  -1 No.
• ઓનલાઇન UPS નાં  મોડ્ુલો અર્વા પીસી   

બીઓ ભેગા  ર્યેલ છે -1 Set.
• પેન્ડન્ટ ધારકોમાં તેજસ્વી લેમ્પપ્સ ફીટ    

કરવામાં આવ્યા છે -1 No.
• વાયર/કેબલને જોડી રહ્ા છે -as reqd.
• રેણ;  વહે છે વગેરે. -as reqd.

કાય્સપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્સ ૧:  પીસીિી  પર વોલે્જ સે્બિલાઇઝર સર્કર્નું નનર્માણ કરો

1 સર્કટ  મુજબ સામાન્ય હેતુ પીસીબી પરના ઘટકોને સોલ્ડર (આકૃતત 
૧). પીસીબી  પર ટ્ર ા્ઝસફોમ્સરને  ઠીક કરશો નહીં.

૨   ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર પવન્ન્ડગ ટર્મનલ્સ સાર્ે જોડાવા માટે  પીસીબી (PCB) 
તરફર્ી  વાયર  અર્વા કેબલને જોડો. 

3 વાયરિરગને પૂણ્સ કરો અને પીસીબીને સાફ કરો; વાયરિરગને  તેની 
ચોકસાઈ માટે ચકાસો.

4 જોડવુંધરૂપાંતરણ કરોઇનપુટવાયરોપ્તતધવેરરઆકમાટેચકાસણી કરી 
રહ્ા છીએધસર્કટ.જોડવુંધતેજસ્વીદીવોમાંધઆઉટપુટનુંસે્ટબબલાઇ
ઝિર.(આકૃતત2)

5 વેરરયાકને   સપ્લાયને ‘આૅન’ કરો અને  સામાન્ય એલઇડી ગ્લો અને 
આઉટપુટ લેમ્પ ચમકે ત્યાં સુધી વોલે્જને ધીમે-ધીમે વધારતા જાઓ.

6 પસ્વચ ‘આૅફ’,  લેમ્પને દૂર કરો અને વોલ્મીટરને જાડો.   વેરરઆક 
પોઝઝિશન બદલશો નહીં.

7 બદલો’ઓન’ધપુરવઠોઅનેનોંધનીચેધવોલે્જમાંટેબલ1.

8 વેરરયાક વોલે્જના વધારા  અને ઘટાડા દ્ારા વરરયાક વોલે્જના 
વધારા  અને ઘટાડા દ્ારા  બલ્ક-બુસ્ટ રરિયાનું પરીક્ષણ કરો.

9 વોલ્મીટરને ચકાસો, શરૂઆતમાં  વોલે્જમાં વધારો દશશાવવાનું  શરૂ 
કરો. પરંતુ તે સામાન્ય વોલે્જ તરફ જાય છે.   બંને વોલે્જને  નોંધી લો. 
વેરરયાક ટર્મનલ્સ પર આઉટપુટમાં વોલે્જ અને વોલે્જ.  કોષ્ટક 1માં 
નોંધ કરો.

10 વેરરયાકનો  વોલે્જ  ઘટાડો  અને વોલ્મીટરના રીરિડગને નોંધો.   
વોલ્મીટર વોલે્જ  ઘટશે પણ તેની સ્થિતત સામાન્ય ર્ઈ જશે.

11 આ સમય વોલે્જને નોંધી લો :   ટેબલ 1માં આઉટપુટ પર વોલે્જ અને 
વેરરયાક ટર્મનલ વોલે્જ.

જા વેરરયાક વોલ્  િદલતી વેળાએ વોલે્જ િદલાતો ન હોય 
તો; તર્ારા પ્રશિક્ષકની સલાહ લો.

12 તમામ જાડાણો દૂર કરો  અને તમારા વોલે્જ રીરિડગ્સને તમારા પ્ઝશક્ષક 
પાસેર્ી મંજૂરી અપાવો.
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એસ.એલ. ના. વેરરઆક વોલે્જની િસ્થતત વેરરયાક ર્ર્ર્નલ વોલે્જ (વોલ્) આઉર્પરુ્ વોલે્જ (વોલ્)

1 વરરયાક નોબ મધ્ય થિાનમાં 

2  મધ્ય થિાનર્ી વધારો

3  મધ્ય થિાનમાંર્ી ઘટાડો

Fig 2
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H
2

કોષ્ટક ૧

કાય્સ 2: વાય્ડ્ટ  PCB  ર્ોડુ્લોનો ઉપયોગ કરીને ‘ઓન’ લાઇન UPS નું એસેમ્િલ કરો

1 કાય્સ ૧ માં  બ્લોક આકૃતતનો  સંદભ્સ લો અને પીસીબી વાયડ્સ  મોડુ્લો 
ગોઠવો.

2 કાય્સ ૧ માં આકૃતત ૨  માં દશશાવેલ બ્લોક ડાયાગ્ામ મુજબ પીસીબી 
મોડ્ુલોને  વાયર કરો  અને  આકૃતત ૧ મુજબ રિમ ચકાસો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.10.175
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એસ.એલ. ના. ઇનપરુ્ સપ્લાય વોલે્જ આઉર્પરુ્ વોલે્જ 
(વોલ્)

1 'ઓન'

2 'OFF'

3 બેટરી ટર્મનલ્સને ટંૂકા કયશા પવના ચાર્ ્સ ર્યેલી બેટરીને જાડો. બેટરી 
સર્કટ સાર્ે શરૂઆતમાં એક પોલ પસ્વચને જાડો    .

4 ઇનપુટને ઇએમઆઇ રફલ્ર સારે્ જોડો. સર્કટની કોઈ પણ સમસ્યા 
ચકાસો. સર્કટ ૨૪૦વો એસીને ‘આૅન’ કરો.   આઉટપુટને વોલ્મીટર 
વડે ચકાસો. ટેબલ 1માં મીટરના રીરિડગને રેકોડ્સ  કરો  .

જા તે કોઈ વોલે્જ સૂચવતું ન હોય તો તર્ારા પ્રશિક્ષકની 
સલાહ લો.

5 બેટરીને ‘આૅન’ કરો.  આઉટપુટમાં   વોલે્જને  ચકાસો અને ટેબલ  ૧માં 
રીરિડગને રેકોડ્સ   કરો.

6 મેઇ્ઝસ ૨૪૦વો.ને ‘આૅફ’  કરો  અને આઉટપુટમાં  વોલે્જને ચકાસો  , 
ટેબલ ૧માં વોલે્જને  રેકોડ્સ  કરો  .

જા કોઈ વોલે્જ ન હોય તો  તર્ારા પ્રશિક્ષક સાથે પરાર્િ્ટ કરો

7 આઉટપુટમાં  તેજસ્વી લેમ્પને   જોડો.  પગલાં ૪ ર્ી ૬ નું પુનરાવત્સન કરો.

8 જ્ારે  ઇનપુટ ૨૨૦વો સપ્લાય કરે છે ત્યારે લેમ્પને તેજસ્વી બનાવો. 
‘આૅન’ અને ‘આૅફ’ પર  ન્સ્વચ કર્ુું.  

જો દીવો ચર્કતો ન હોય   અથવા ઝાંખો ન હોય તો  તર્ારા 
પ્રશિક્ષકની સલાહ લો.  

9 તમારા વાંચનને તમારા પ્ઝશક્ષક દ્ારા મંજૂર કરાવો.

ટેબલ1

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.10.175
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.10.176
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇન્વર્્ટર અને યુપીએસ

ઇર્રજન્સી લાઇર્ તૈયાર કરો  (Prepare an emergency light)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• પીસીિી  પર ઘર્કોને  એસેમ્િલ કરો  અને ઇર્રજન્સી લાઇર્ ર્ારે્ ચાર્જજિંગ સર્કર્ િનાવો
• આપાતકાલીન પ્રકાિ ર્ારે્ ઇન્વર્્ટર સર્કર્ને એસેમ્િલ કરો
• ઇર્જિં ્ટન્સી લાઇર્ ર્ારે્ ચાર્જજિંગ સર્કર્ અને ઇન્વર્્ટર સર્કર્ને  એસેમ્િલ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• સોલ્ડરિરગ આયન્સ ૧૦ડબ્લ્ુ, ૨૪૦વો. - 1 No.
• વાયર સ્ટ્ર ીપર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• ટ્ીઝિર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• ઇ્ઝસ્ર્ુલેટેડ ગોળાકાર નોઝિ ન્પ્લયર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• ઇ્ઝસ્ર્ુલેટેડ વાયર કટર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• મલ્ીમીટર - 1 No.
સાર્ગ્ી (Materials)

• ડાઉન ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર સેન્ટર ટેપ ર્યેલ છે   
240/7.5- 0- 7.5V, 2A - 1 No.

• 5402 માં રેક્ક્ફાયર ડાયોડ - 3 Nos.
• લીડ એસસડ બેટરી ૬વી, ૧૦એએચ,જાળવણી    

મુક્ત પ્કાર - 1 No.
• બદલો સ્વીચ ૨A, ૨૪૦V SPST - 1 No.
• ટોગલ સ્વીચ ૨એ, ૨૪૦ DPST - 1 No.
•  રરલે 6વી ડીસી, 5એ એક ‘ના’ સાર્ે અનેએક    

‘એન.સી.’ - 1 No.
• ફ્ુઝિ  ૦.૫એ સાર્ે ફ્ુઝિ ર્ુનનટ (ગ્લાસનો પ્કાર) - 1 No.
• ફ્ુઝિ  ૨.૫એ સાર્ે ફ્ુઝિ ર્ુનનટ (ગ્લાસનો પ્કાર) - 1 No.
•  એલઇડી હોલ્ડર ૫ મીમી - 2 Nos.
• LED ૫ મીમી લાલ -1No.

• LED ૫ મીમી લીલો - 1 No.
• પ્તતરોધકતા 1K, 1/4W- 1 નંબર.
•  પ્તતરોધ ૨.૨કે, ૫ ડબલ્ુ -2 Nos 
• પ્તતરોધ ૨.૨ : ૧/૪ ડબલ્ુ -1No.
• કેપેસસટર 10µF, 25V -1 No.
• કેપેસસટર 1000μF, 25V -1 No.
• સોલ્ડરિરગ ફ્લક્સ -10 gms.
• સોફ્ટ સોલ્ડર 60% લેડ અને 40% ટીન - 50 gms.
• સામાન્ય હેતુ PCB 150mm x 100mm - 1 No.
• પીવીસી ઇ્ઝસ્ર્ુલેટેડ ટીન કરેલો કોપર કેબલ    

૧૪/૦.૩૮ મીમી -as reqd.
• પી.વી.સી. ઇ્ઝસ્ર્લુશેન ટેપ ૨૦ મીમી, ૧૦ મી. -1 roll.
• સૂ્ક પ્કાર તેજસ્વી લેમ્પ ૬ વી ૧૫ડબ્લ્ુ -1 No.
• હીટ સિસક સાર્ે ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર 2N 3055 -1 No.
• પ્તતરોધ ૫૦µΩ ૫ડબ્લ્ુ -1 No.
• કેપેસસટર 2.2μએફ, 250V -1 No.
• ઇન્વટ્સર ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર 6V, 20W -1 No.
• યોગ્ય શીટ મેટલ બોક્સમાં ૨૦ડબ્લ્ુ ટ્ુબ  સાર્ે   

ફ્લોરોસન્ટ ટુ્બ લાઇટ રફટિટગ પૂણ્સ કરો - 1 Set.
• સસસલકોન ગ્ીસ - 5 gms.

કાય્સપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાય્સ ૧:  ઇર્જિં્ટન્સી લાઇર્ ર્ારે્ ચાર્જજિંગ સર્કર્નું નનર્માણ કરો

1 સરળ ઇમર્ ્સ્ઝસી લાઇટ  સર્કટની સર્કટ ડાયાગ્ામ (આકૃતત 1) દોરો.

2 પરરપર્ના દરેક  ઘટકને ઓળખી કાઢો.

3 એકપરિત કરેલા ઘટકોની સ્થિતત  માટે તેનું પરીક્ષણ  કરો. 

4 ટેકનનકલ જરૂરરયાત અને સૌંદય્સલક્ષી  સઝૂિને  પહોંચી વળવા  માટે 
બેટરી સસવાયના  ઘટકોને પીસીબી  પર ગોઠવો.

5 પીસીબીના   ઘટકોનો  લેઆઉટ દોરો.

6 સંબંધધત થિળોએ   પીસીબી  પરના  ઘટકો માઉન્ટ કરો.

7 આકૃતત 1  મુજબ  ઘટકોને  સોલ્ડર  કરો.

ઘર્કોને સોલ્્ડર કરતી વખતે સાચી ધ્ુવીયતા નક્કી કરે છે.

8 સર્કટ ડાયાગ્ામ મુજબ   કનેક્શનને ચકાસો.

9 બેટરીને ચાર્ ્સ કરવા માટે એસી સપ્લાયને ‘આૅન’ કરો.  

10 લાલ  એલઇડીનો  ગ્લો ચકાસો  , ર્ ે આ માટેનો સંકેત  છે.એસી 
સપ્લાયની હાજરી  .

11  બેટરી પસ્વચને ‘  આૅફ’   કયશા બાદ   , દીવાને ‘આૅન’ કરો  અને ઇમર્ ્સ્ઝસી 
લાઇટની  કામગીરીનું નનરીક્ષણ કરો અને ઇપન્ડકેટર ગ્ીન  એલઇડી 
‘ઓન’ છે તે પણ ચકાસો.

ઇર્જિં્ટન્સી લાઇર્  િેર્રીને સંપૂણ્ટપણે ર્ડસ્ચાજિં ્ટ  થવા દેિો નહીં.
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ટાસ્ક ૨:  ઇર્રજન્સી લાઇર્ ર્ારે્  ઇન્વર્્ટર  સર્કર્નું નનર્માણ કરો

1 આકૃતત   મુજબ  ઈમરજ્ઝસી ટ્ુબ લાઈટ સર્કટની સર્કટ ડાયાગ્ામ  
ટ્ર ેસ કરો. (આકૃતત ૧)

2 સર્કટના  દરેક ઘટકને   ઓળખી કાઢો.

3 ઇન્વટ્સર સર્કટ  બનાવવા માટે પીસીબી પરના  ઘટકો સોલ્ડર.  
(આકૃતત ૧)

ઇન્વર્્ટર    સર્કર્ને પ્રાધાન્ય રૂપે એક અલગ નાના પીસીિીર્ાં 
એસેમ્િલ  કરવું જોઈએ

4 ચાર્જર્ગ સર્કટર્ી ઇન્વટ્સર સર્કટ બોડ્સ ને માક્સ   કરો.

5 ફ્લોરોસન્ટ ટ્ુબ લાઇટને જાડ્ા બાદ  ઇમરજ્ઝસી લાઇટનું પરીક્ષણ 
કરો  .

6 ચાર્જર્ગ      ર્ુનનટ, ઇન્વટ્સર અને ફ્લોરોસન્ટ ટ્ૂબને બોક્સ/કેસમાં 
યોગ્ય રીતે યોગ્ય રીતે કાયમી ધોરણે ઠીક કરો.

7 સૂચવેલા એલઇડી રેડ અને ગ્ીનની કામગીરી યોગ્ય રીતે છે કે નહીં તે 
ચકાસો.

8 પ્ઝશક્ષક દ્ારા  કાય્સની  તપાસ અને મંજૂરી મેળવો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.10.176
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.10.177
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇન્વર્્ટર અને યુપીએસ

િેર્રી ચાજિં ્ટર અને ઇન્વર્્ટરની સર્કર્ એસેમ્િલ કરો  (Assemble circuits of battery charger and 
inverter)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• પી.સી.િી. પર વાયર કરેલી િેર્રી ચાર્જજિંગ સર્કર્ને  એસેમ્િલ કરો અને તેનું પરીક્ષણ કરો 
• ઇન્વર્્ટરનું નનર્માણ અને પરીક્ષણ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ - 1 Set.
• સોલ્ડરિરગ આયન્સ 35W/250V - 1 No.
• ડી સોલ્ડરિરગ ગન 65W/250V - 1 No.
• સ્ટાર સૂ્ક ડ્ર ાઇવર સેટ
 (૬ સખં્ાનો સમહૂ  ) - 1 Set.
• એતમટર ૦-૧૦ એ એમ.સી. - 1 No.
• વોલ્મીટર ૦-૫૦વો . એમ.સી. - 1 No.
• રડજીટલ મલ્ીમીટર (૩૧/૨ અંકો) - 1 No.
સાધનો/ર્િીનો (Equipments/Machines)

• આપોઆપ ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર 0-270 V-5A - 1 No.
• ડાઉન ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર 240/40V, 300VA - 1 No.
• સેન્ટર ટેપીંગ સાર્ે ચાર્ ્સર ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર
 6V- 0- 6V,500mA - 1 No.
• સીલબંધ જાળવણી
 મુક્ત બેટરી 6V/120AH - 1 No.
• બેવડા ધ્ુવને રરલે કરે છે - 3 Nos.
સાર્ગ્ી/ઘર્કો (Materials/Components)
• PCB -115 - સામાન્ય હેતુ - 2 Nos.
• પશુ બટન સ્વીચો - 2 Nos.
• ટોગલ  ૨૫૦V/૬A ને બદલે છે - 2 Nos.
• ડાયોડ્સ 1N4002 - 4 Nos.
• બરિજ 1N112 માટે ડાયોડ્સ - 4 Nos. 
• કેપેસસટસ્સ -250µf /12V - 1 No.

• અવરોધો,૧૦:Ω ૧W - 1 No. 
• પોટ ૧.૫Ω/૧૦ડબ્લ્ુ - 1 No.
• લો વોલે્જ લેમ્પ ૬.૩વો. - 1 No.
• ફ્ુઝિ ૨૫૦ એમએ - 3 Nos.
• નનયોન લેમ્પ - 1 No.
• બઝિર ૨૫૦V - 1 No.
• સોલ્ડરિરગ ફ્લક્સ અને 60/40 સોલ્ડર - as reqd.
• 5402 માં ડાયોડ - 3 Nos. 
• એલઇડી : લાલ અને લીલી - 1 No.
• ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર - 2N 3055 - 1 No each. 
• અવરોધ : ૨.૨Ω, ૨૨Ω ૫૦Ω,
 1K (1 વોટ) - 2 Nos.
• ઇલેક્્ર ોલાઇટટક કેપેસસટસ્સ 1000 µfd/25V,     

10 µfd, 25V - 2 Nos each.
• ૨.૨ µfd/250V - 1 No.
• Relay NC/No 6V - 1 No. 
• ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર 240V/7.5  -  0 - 75V, 2A - 1 No.
• ઇન્વટ્સર ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર- આયન્સ કોર લેતમનેટેડ     

21 એસડબલ્ુજી - 25 વળાંક,
 29 એસડબલ્ુજી - 15 ટ્ઝસ્સ - પ્ાઇમરી
 36 એસડબલ્ુજી - 285 ટ્ઝસ્સ - સેકન્ડરી - 1 No. 
• ફ્ુઝિ ૨.૫એ, ૦.૫એ - 1 No each.
• SP સ્વીચો (ફેરબદલી - 6V) - 2 Nos.

કાય્સપદ્ધતત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1:  િેર્રી ચાર્જજિંગ સર્કર્ને એસેમ્િલ કરો  

1 સુસંગત PCB (વાયડ્સ  PCB) અને બીજા ઘટકો પસંદ કરો

2  બધા ઘટકો ચકાસો  એટલે કે. ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર, રરલે,  બેટરી તેમની સારી 
પથિતત માટે

3 પીસીબી (PCB) પર ટ્ર ા્ઝસફોમ્સસ્સ રરલે અને  અન્ય ઘટકોનું નનમશાણ કરો.  
(આકૃતત ૧)

4 ચાર્ ્સર ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર (X1)ને ઓટો ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર (X2) સાર્ે જાડો.

5 જોડવુંધગૌણનુંચાર્ ્સરરૂપાંતરણ કરો(X1)પ્તતસંપૂણ્સ વેવ બરિજ 
રેક્ક્ફાયર ર્ ેસુધારેલ સપ્લાય કરે છેવોલે્જપ્તતધબેટરીહેઠળચાર્
જદ્ારાએતમટર,વોલ્મીટરઅનેપોટેસન્ટઓમીટર.

સે્પ ્ડાઉન ર્રિ ાન્સફોર્્ટર (X3) જ્ારે   ચાજિં ્ટર સર્કર્ર્ાં મુખ્ય  
એસી સપ્લાય કાપી નાખવાર્ાં  આવે છે ત્ારે કર્ ઓફ રરલેને 
ઊજા્ટસભર િસ્થતતર્ાં જાળવી રાખે છે. રરલે (આરએલ1)  નો 
ઉપયોગ ચાજિં ્ટર   સર્કર્ર્ાં એસીના મુખ્ય પુરવઠાને કાપવા ર્ારે્ 
થાય છે.

6  રરલે (આરએલ૧)ના પોલ (પી૧)  ને એ.સી.ના મુખ્ સપ્લાય સારે્ 
જાડો  અને પોલ  (પી૨)  ને જોડો અને  સર્કટને કટ ઓફ સર્કટમાં જોડો.

7 સામાન્ય રીતે (એન/ઓ) પપન ખોલવા માટે પોલ્સ (પી૧ અને પી૨)ને 
જાડો  , ર્ ેસર્કટમાં ‘આૅફ’ એસી મેઇન સપ્લાયને પસ્વચ કરશે.
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8  બેટરીની  પોલારરટી ચકાસવા માટે ટેસ્ટ  પસ્વચ (S3)ને જાડો  .

રીસેર્ િસ્વચ (S4)નો ઉપયોગ ચાજિં ્ટરને રરસેર્  કરવા ર્ારે્ થાય  
છે,  જ્ારે કોઇ ખાર્ી સજા્ટય અને ચાજિં ્ટર કર્ ઓફ થઇ જાય.  
સ્વીચ (એસ૧) ઓન/આફૅ ર્ારે્.

9 ચાલુ/આૅફ પસ્વચ (એસ૧)ને એસી મુખ્ પુરવઠાના ઇનપુટ સારે્ જાડો.

સાર્ાન્ય રીતે સંપૂણ્ટપણે ચાજિં ્ટ થયેલો લે્ડ એસસ્ડ િેર્રી 
વોલે્જ ૨.૧ વો./સેલ, ચાજિં ્ટ કરતી વેળાએ તેને ૨.૭ વો./સેલ 
સુધી વધારી િકાય છે. િૅર્રીનો વોલે્જ તે િૅર્રીર્ાં રહેલા 
કોષોની સખં્યાના ગુણાકાર જિંરે્લો હોય છે. સંપૂણ્ટપણે ર્ડસ્ચાજિં ્ટ 
થયેલી િસ્થતત પરનો વોલે્જ  1.8 ર્ાં હોય છે. 

10 ડાયોડ્સ નનયોન લેમ્પપ્સ, ફ્ુઝિ, કેપેસસટર, રેઝઝિસ્ટર, બઝિર, લો વોલે્જ 
લેમ્પને સર્કટની ર્મે યોગ્ય પથિતતમાં   જાડો  .

11 સોલ્ડર  તમામ પીસીબી કનેક્શનને વ્યવસ્થિત રીતે સાફ કરે છે અને 
કોઈ પણ પ્કારની શોટ્સ  સર્કટ  કયશા પવના  પીસીબીને  સાફ કરે  છે.

12  બેટરીને ચાર્ ્સ કરતા પહેલા  , ઓટો ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર (X2) શૂન્ય સ્તરની 
પથિતતમાં હોય તેને  સેટ કરો.

13  આ પસ્વચને S1,S2 અને S5ને ખુલ્લી પથિતતમાં રાખો  .  

14 બેટરીને ચાર્ ્સર આઉટપુટ ટર્મનલ  સારે્ જાડો (પોઝઝિટટવ ટર્મનલને 
બેટરી પોઝઝિટટવ પોલ સાર્ે અને નેગેટટવ ટર્મનલને બેટરી નેગેટટવ 
પોલ સારે્) અને પસ્વચ એસ૩ને બંધ કરો.

15 રીરિડગ્સને વોલ્મીટરમાં ચકાસો કે ર્ ે ડાયોડ ડી૯ અને પસ્વચ એસ૩ 
મારફતે જાડાયેલા છે.

જા િેર્રી ખોર્કી/િવપરીત પોલારરર્કીર્ાં જા્ડાયેલી હોય તો 
્ડાયો્ડ િેર્રી વોલે્જને અવરોધે છે અને વોલ્ર્ીર્રર્ાં તેનું 
વાંચન થતું નથી.  વૉલ્ ર્ીર્રને વાંચવા ર્ારે્  કનકે્શનને ચાજિં ્ટ 
કરીને િેર્રીની પોલારરર્કીને યોગ્ય કરો.

16  જ્ાં સુધી વોલ્મીટર    બેટરીના ચાર્જર્ગના વોલે્જની  નજીકનું રીરિડગ  
ન દશશાવે ત્યાં સુધી ઓટો ટ્ર ા્ઝસફોમ્સરના  સેટિટગમાં શૂન્ય પથિતતમાં 
ધીમે-ધીમે  ફેરફાર કરો.

18 ચાર્જર્ગ પસ્વચ (S2)ને ‘આૅન’ કરો  અને જ્ાં સુધી એમીટર  દ્ારા  જરૂરી  
ચાર્જર્ગ કરન્ટ  (5 Amp) રડસ્પ્લે ન ર્ાય ત્યાં સુધી પવપવધ ઓટો 
ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર દ્ારા વોલે્જને વધારો.

19 બેટરીને ચાર્ ્સ કરવા માટે ચાર્ ્સરને ચાલુ રાખોજરૂરીસ્તર.

ઓર્ોર્રિ ાન્સફોર્્ટર (X2)  અને નનયોન લેમ્પ (N1)ની શૂન્ય િસ્થતત 
જાળવી રાખીને મુખ્ય ઓન/આફૅ િસ્વચ  (S1)ને િંધ કરી દો  
અને લેમ્પ (L1) ‘ઓન’ સૂચવે છે. 

જા િેર્રી  સંપૂણ્ટપણે ચાજિં ્ટ થયેલી ઓર્ોર્ેટર્ક કર્-ઓફ 
સર્કર્  િેર્રીને   સપ્લાયને ‘આફૅ’ કરી દેિે અને  આપર્ેળે 
પાવરેસટિયોર્ીર્ર વીઆર૧ર્ાંથી પસાર થતા  ચાર્જજિંગ કરટિને 
‘આફૅ’ કરી દેિે  , જિંથેી કર્  ઓફ કરી િકાય. રરલે આરએલ1.

જ્ારે િેર્રી સંપૂણ્ટપણે ચાજિં ્ટ થાય છે ત્ારે   પોરે્સટિઓર્ીર્રર્ાંથી 
િવદુ્તપ્રવાહ વધે છે અને રરલે આરએલ1 ્ડાયો્ડ ્ડકી7 અને ્ડકી8 
ર્ારફતે ઊજા્ટવાન િને છે  અને રરલે આરએલ1 (સીએ)નો ધુ્વ 
N/O સંપક્ટ  સાથે જો્ડાયેલો હોય છે જિં ે ઓર્ો ર્રિ ાન્સફોર્્ટર X2ને 
મુખ્ય એ.સી.નો પુરવઠો કાપી નાખે છે અને  એરર ઈસન્્ડકેર્ર 
િઝર અને ચતેવણી નનયોન ‘એન2’ ચાલુ કરે છે.  દીવો.

20  સ્વીચ (S5) દ્ારા  બઝિરને ‘આૅફ’ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.10.177
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એરર ઇસન્્ડકેર્ર નનયોન લેમ્પ (N2) અને  િઝર  ચાજિં ્ટર રીસરે્ ન 
થાય ત્ાં સુધી ચાલુ રહે  છે. 

21 દબાવોધપુન:સેટ કરોબદલો(S4),મારિજોધપ્રરિયાપ્તતહોવુંચાલુ રાખેલ 
છેએકવારફરીર્ી. 

કર્ ઓફને સરરિય  કરનારી સર્સ્યાને  સુધાયમા િવના જો  રીસરે્ 
િસ્વચ દિાવવાર્ાં આવે અને  ફરીથી તે તરત જ કાર્ કરિે. 
ચાજિં ્ટરને રીસરે્ કરવા ર્ારે્,  રીસરે્ િર્ન (S4)  લગભગ એક 
સકેન્્ડ    ર્ારે્ દિાવવાનું રહેિે, ર્ાત્ર  કેપેસસર્ર C1, ર્ડસ્ચાજિં ્ટ 
થવા દેવા ર્ારે્.

બેટરીને ચાર્ ્સ કરતી વેળાએ   નીચે જણાવેલી સાવચતેીઓનું પાલન કરવું 
જાઈએ.

1 ઇલેક્્ર ોલાઇટનું સ્તર  પ્લેટોર્ી લગભગ ૧.૨ સે.મી.  ઊંચે હોવું જોઈએ.

2 જો   ઇલેક્્ર ોલાઇટનું સ્તર નીચું હોય તો ઇલેક્્ર ોલાઇટમાં નનસ્યંરદત 
પાણી  ઉમેરો  (ઇલેક્્ર ોલાઇટમાં એસસડ   ઉમેરવો જોઇએ નહીં).

3 બેટરી ટેમ્પ ન ર્ાય ત્યાં સુધી બેટરીને સતત ચાર્ ્સ કરો.  બેટરીને ઠંડી  
કરવા  માટે ર્ોડા સમય માટે ચાર્જર્ગ  બંધ કરીને 37 રડગ્ી  સેલ્લ્સયસર્ી 
વધુ હોય છે.

ટાસ્ક 2: ઇન્વર્્ટર સર્કર્નું નનર્માણ અને પરીક્ષણ કરો.

આ કવાયત ર્ારે્ ઇર્રજન્સી લાઇર્ ર્ારે્ િનાવવાર્ાં આવેલા 
ઇન્વર્્ટરનો ઉપયોગ કરી િકાય છે (ઉદાહરણ તરીકે નં.

1 ઇમર્ ્સ્ઝસી લાઇટમાં એસેમ્પબલ ર્યેલી ઇન્વટ્સર સર્કટને એકપરિત કરો.  
(આકૃતત ૧) (દા.ત. નં. ૨.૧૦.૧૭૬)

2 ટ્ુબ લાઇટ દૂર કરો  અને  ટર્મનલ્સને મુક્ત બનાવો.  

3 મેઇ્ઝસના ટર્મનલ્સને સપ્લાય સાર્ે જોડો  અને ‘આૅન’ ન્સ્વચ કરો.

4 સંલગ્ન એલઇડી ચમકતી હોય છે તે ચકાસો અને આઉટપુટ વોલે્જને 
માપો.

5 સપ્લાય સારે્  ઇન્વટ્સર  સર્કટને જાડો. મુખ્ એસી  પુરવઠાને રડસ્કનેક્ 
કરો અને  લોડને જોડીને ઇન્વટ્સરના આઉટપુટનું પરીક્ષણ કરો  અને 
પ્ભાવની નોંધ લો.

6 અહેવાલતમારંુપ્ઝશક્ષકઅનેમેળવોતેનીમંજૂરી.

ઇન્વર્્ટરનો િેકઅપ સર્ય   ચકાસો અને   તેને ર્ેન્ફેુGચર 
રે્ન્ુઅલથી ચકાસો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.10.177

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



203

પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.10.178
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇન્વર્્ટર અને યુપીએસ

પરીક્ષણ િવશ્લષેણ, ખાર્ી અને રરપેર વોલે્જ સે્બિલાઇઝર, ઇર્રજન્સી લાઇર્ અને યુપીએસ  (Test 
analyse, defects and repair voltage stabilizer, emergency light and UPS)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ખાર્ીનું િવશ્લષેણ  કરો અને વોલે્જ સે્બિલાઇઝરને રરપેર કરો
• ઇર્રજન્સી લાઇર્નું સર્ારકાર્ અને જાળવણી 
• દોષનું િવશ્લષેણ કરો અને  યુપીએસની  ખાર્ીઓને સુધારો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ - 1 Set.
• કનેક્ર સૂ્ક ડ્ર ાઇવર સેટ - 1 Set.
• લીટી /નનયોન ટેસ્ટર 500 V - 1 No.
• સોલ્ડરિરગ આયન્સ 35 W/250V - 1 No.
• ડીસોલ્ડરિરગ ગન - 1 No.
• મલ્લ્મીટર (એનાલોગ (અર્વા) રડજીટલ) - 1 No.
• મીટર પર ક્લેમ્પ - 1 No.
સાધનો/ર્િીનો (Equipments/Machines)

• સામાન્ય UPS 625 VA/12 V - 1 No.
• ઓપરેશન મેન્ુઅલ સારે્ સીલબંધ લેડ એસસડ     

બેટરી (જાળવણી મુક્ત બેટરી) 12 V/120AH - 1 No.

• CRO 20 MHz/ડ્ુઅલ ટ્રેસ - 1 No.
• એક્સમાં વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝિરની    

એસેમ્પબલ્ડ સર્કટ.  ના. ૪.૪.૧૮૩
• ઇમર્ ્સ્ઝસી લાઇટની એસેમ્પબલ્ડ સર્કટ      

ઇન એક્સ. ના. ૪.૪.૧૮૪
• ભતૂપૂવ્સમાં ‘ઓન લાઇન’ ર્ુપીએસની     

એસેમ્પબલ્ડ સર્કટ.  ના. ૪.૪.૧૮૩
સાર્ગ્ી/ઘર્કો (Materials/Components)
• ફાજલ ઘટકો - as reqd.
• સોલ્ડર ૬૦/૪૦ - as reqd.
• સોલ્ડરિરગ ફ્લક્સ - as reqd.
• વાયરોને જોડી રહ્ા છે - as reqd.

કાય્સપદ્ધતત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1:  સર્વસ ફ્લો સસક્વન્સ (એસએફએસ)   ની  ર્દદથી  વોલે્જ સે્બિલાઇઝરની  ખાર્ી અને રરપેરનું િવશ્લષેણ કરો

1 સે્ટબબલાઇઝિરના કમ્પોનન્્ટસ/પાટ્સ્સમાં કોઈ પણ શોટ્સ  સર્કટ માટે  
સપ્લાયને જાડતા પહેલા સર્કટને સાવચતેીપૂવ્સક ચકાસો.

2 સપ્લાયના મુખ્ કેબલને ઓહ્મ મીટરમાં જાડો અને પરરપર્ને ‘આૅન’ 
કરીને    પ્તતરોધને ચકાસો. (નોટ, એસી   મેઇ્ઝસ સાર્ે જોડાવા માટે)

જો તે  ‘0’ પ્રતતકાર દિમાવે છે, તો તે મતૃ રંૂ્કા ગાળાનો સકેંત આપે 
છે.  તર્ારા પ્રશિક્ષકની સલાહ લો.

૩   શોટ્સ   સર્કટનું પરીક્ષણ  કયશા બાદ કોઈ પણ ખુલ્લી સર્કટને દૃષ્ષ્ટની 
રીતે કે ઓહ્મ મીટર દ્ારા ચકાસો.
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જા ર્ીર્ર અનતંતા એર્લે કે ખુલ્લી સર્કર્ દિમાવે તો.  અન્યથા, 
જો તે તંદુરસ્ત સર્કર્ હોય તો તે થો્ંુડ 

4 પવશ્લષેણ કરોધપરરસ્થિતતનુંધસર્કટદ્ારાધમીટરોઅર્્સઘટન.

5 જા    સે્ટબબલાઇઝિરમાં શોટ્સ  સર્કટની ખામી ન હોય  તો  તેને સપ્લાય 
મેઇ્ઝસ સાર્ે જાડો અને ‘આૅન’ પસ્વચ કરો.  ચકાસો એકમના લક્ષણો, 
અને લક્ષણોને રેકોડ્સ  કરો.  સર્વસ ફ્લો સસક્વ્ઝસની મદદર્ી  ખામીનું 
પવશ્લષેણ કરો. 

ટાસ્ક 2: મશુ્કેલીના  શૂટિર્ગના સસક્વન્સ બ્લોકની ર્દદથી ઇર્જિં ્ટન્સી લાઇર્નું સર્ારકાર્  અને જાળવણી

1 પગલાંઓ1પ્તત5પરતરીકેએ જતરીકેઅનુસરોમાંકાય્સ1.સંદભ્સ આપોધ
સેવાપ્વાહરિમઆકૃતતઅનેઉકેલોતે.(આકૃતત1)

ત્ાં વધુ ઘર્કો  સાથે સકંળાયેલી એક જ ખાર્ી અથવા ર્લ્લ્ 
ફોલ્ હોઈ િકે  છે. િવઝ્ુઅલ ચકે ઘર્કોના  િર્નનગ  , ્ડરિ ાય 
સોલ્્ડરિરગ, છૂર્ક કનકે્શન વગેરે િોધવાર્ાં ર્દદ કરિે  .  
કાળજીપૂવ્ટકની દ્રશ્ય

કાય્ટ 3: ર્કીએસ્ યુપીએસ અને   ખાર્ીઓને ઓળખો અને  સુધારો 

1   આપેલ ર્ુ.પી.એસ.ની  નેમ પ્લેટ પવગતોને  વાંચો અને અર્્સઘટન કરો

   યુ.પી.એસ.નો પ્રકાર.................. ઓન લાઇન/ઓફ લાઇન 

 ર્ો્ેડલ .......................................................................

 પાવર રેર્ીંગ.............................................................VA

 સર્ય ની સાથે િદલાય  છે.................................. m sec 

 િેર્રી રેટિર્ગ ................................................................

  સર્ય કલાકોનો િેકઅપ લો..........................................

2 UPS સાર્ે UPS  ને ‘આૅન’ કરો. ‘પ્લગ ઇન’

3 આના માટે ON/OFF/test/silence બટન દબાવો અને પકડી રા
ખોવધારેકરતાંએકસેકન્ડસુધી”લીટીસામાન્ય’LEDકાચુંલાઇટોઉપર.
(એટલે કેર્ુ.પી.એસ..’ ON’અનતેૈયારમાટેવાપરો)

જા લીલી એલઇ્ડકી પ્રકાશિત ન થાય તો તેના સંભિવત કારણો 
એ હોઈ િકે છે કે (i) િર્ન દિાવવાર્ાં ન આવે (અથવા) ૧૦વો.
થી ઓછા િેર્રીના રંૂ્કા (૨) વોલે્જ  (૩) પીસીિી- ફેલ્ોર અને 
(iv) લો્ડ િેર્રી ર્ો્ડ પર ૨૦ ્ડિલુ્ કરતા

4 રુ્.પી.એસ.નું સ્વ-પરીક્ષણ કરીને સમસ્યાને ઓળખો  અને  મશુ્કેલી શૂટ 
સસક્વ્ઝસ બ્લોક ડાયાગ્ામનો  સંદભ્સ આપીને આ ખામીને સુધારી લો  
(આકૃતત 1)

5 ‘આૅફ’ પસ્વચ કરવા  ર્ુપીએસ જ્ાં સુધી  ‘લાઇન નોમ્સલ’ અર્વા 
‘બૅકઅપ’ એલઇડી ‘આૅફ’  ન ર્ાય ત્યાં સુધી ૩ સેકન્ડ્સ કરતાં  
વધુ સમય માટે ચાલુ/આૅફ/ ટેસ્ટ/ સાયલ્ઝસ બટનને દબાવીને  
પકડી રાખે છે.

6 જા  ર્ુપીએસ ‘આૅફ’  ન કરે તો  પસ્વચની પથિતત ચકાસો,  (અર્વા) 
બેક અપ એલઇડી (પીળી એલઇડી) (અર્વા) પસ્વચને ૩ સેકન્ડર્ી વધુ 
દબાવી રાખો  અને  સમસ્યાને સુધારી લો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.10.178
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કર્ોકર્કીની િસ્થતતર્ાં યુપીએસને યોગ્ય રીતે ઊજા્ટમકુ્ત કરવા 
ર્ારે્, યોગ્ય ર્ાગ્ટ એ છે કે  આઉર્પરુ્ સ્વીચને ‘off ‘ િસ્થતતર્ાં 
‘આફૅ’ િસ્થતતર્ાં ફેરવવી અને પાવર  કો્ડ્ટ ને મુખ્ય સપ્લાયર્ાંથી 
ર્ડસ્કનટે્ કરી

7 UPS અને બેટરીને ‘આૅફ’ કરવા માટે  ૩ સેકન્ડ કરતાં  વધુ સમય માટે 
ચાલુ/આૅફ/ટેસ્ટ/સાયલ્ઝસ પસ્વચ દબાવો  .

8 બેક અપ (એલઇડી યલો) ચકાસો.

જા પીળકી એલઇ્ડકી (િેક અપ) ‘આફૅ’ થાય તો યુપીએસ અને 
િેર્રી ‘આફૅ’ િસ્થતતર્ાં હોય છે. જા  િેક એલઇ્ડકી ‘આફૅ’ ન હોય, 
તો તે યુપીએસ હંર્િેા િેર્રી ર્ો્ડ પર હોવાનું સૂચવે છે  .  આ   
ખાર્ીના કારણો  પાવર કો્ડ્ટ , ફુ્ઝ અથવા સાર્ાન્ય

9 ચકાસોધપરરસ્થિતતનુંઅધધકારકોડ્સ ,એ.સી.ફ્ુઝિ,અસામાન્યવોલે્જઅ
નેપીસીબી.

10 મશુ્કેલીના શૂટિટગના સસક્વ્ઝસ બ્લોક ડાયાગ્ામનો ઉલ્લખે કરીને 
સમસ્યાને સુધારી લો  (આકૃતત 1)

11 દબાવોધચાલુ/બંધ/ચકાસણીમૌનબોરરરંુ્ઓછંુકરતાંએકસેકન્ડક્ા
રેએ.સી.હાર્પુરવઠોછેઉપલબ્ધઅવલોકન કરોધરરિયાUPS

જા યુપીએસ િેર્રી ર્ો્ડ પર લો્ડ પર કાર્ કરે છે, તો િેર્રી  
એલઇ્ડકી લાઇર્્ડસ અપ થાય છે, તે સૂચવે છે કે યુપીએસ ‘ઓન’ 
લાઇન પરરચાલનર્ાં છે. જો યુપીએસ િેર્રી  ર્ો્ડ પર  લો્ડ પર 
કાર્ કરતું ન હોય  અને તરત જ ‘ઓન’ લાઇન પરરચાલનર્ાં 
પરત  ફરે  અને રે્ડ-એલઇ્ડકીને  પ્રકાશિત કરે, તો તે સૂચવે છે કે 
િૅક અપ સર્ય ખૂિ ઓછો છે િેર્રી    તેને િદલવા (અથવા) 
રરચાજિં ્ટ  કરવા ર્ારે્ 

12 બેટરીને ઓછામાં ઓછા ચાર કલાક માટે તાત્ાસલક રરચાર્ ્સ કરો.

13 ચકાસોઅનેચકાસણીUPSસાર્ેચાર્ ્સ ર્યેલબેટરીઅનેસુધારોધદોષદ્ા
રાસંદભ્સ આપી રહ્ા છેઅંજીર૧,મશુ્કેલીશૂટિટગરિમબ્લોકઆકૃતત.

જા “રરપ્લેસ િેર્રી” (લાલ એલઇ્ડકી) ચાલુ હોય તો િેર્રી 
િદલી નાંખો  .

14 ‘બેકઅપ’ મોડમાં  ૧ સેકંડર્ી ઓછા સમય માટે ચાલુ/આૅફ/ટેસ્ટ/
સાયલ્ઝસ બટનને દબાવો, શ્ાવ્ય એલામ્સનું અવલોકન કરો, તે ‘મૌન’ 
હોવું જોઈએ.

જા   લો્ડની િસ્થતતર્ાં ‘નીચી િેર્રી (અથવા)  હેઠળ કાર્ ન કરતું 
હોય તો.

15 UPS ની પ્રરિયા અટકાવવા   માટે જ્ારે સાયલ્ઝસ બટનને દબાવી 
રહ્ા હોય ત્યારે બીપીંગ એલામ્સને ચકાસો.

જો તે િેક અપ ર્ો્ડર્ાં િંધ કરવાર્ાં આવે તો તે સૂચવે  છે કે 
યુપીએસ સાર્ાન્યર્ાં  છે  . પરંતુ, જો  િીપ સાઉન્્ડ  એલામ્સ્ટ 
ચાલુ રહે છે, તો તે સૂચવે છે કે

16 જ્ારે પીળી એલઇડી (બેકઅપ) પ્કાઝશત ર્ાય ત્યારે બીપિપગ બંધ 
કરવા એલામ્પસ્સ દરતમયાન બટન (ચાલુ/આૅફ)  દબાવો.

17 UPS માં મહત્તમ જોડાયેલ લોડ માટે ચકાસો  અને જ્ાં સુધી  બીપ 
એલામ્સ ઉપલબ્ધ  ન હોય ત્યાં સુધી વધારાનું જોડાણ તોડીને આ 
ફોલ્ને સુધારો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.10.178
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.10.179
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇન્વર્્ટર અને યુપીએસ

િેર્રી ચાજિં ્ટર અને ઇન્વર્્ટરને સર્વસ અને પ્રોબ્લેર્શરૂ્ જાળવો (Maintain service and troubleshoot 
battery charger and inverter)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• કેરીઆઉર્ સેવા અને િેર્રી ચાજિં ્ટરનું સર્સ્યાનનવારણ કરો 
• સર્સ્યાનનવારણ અને  ઇન્વર્્ટરને રરપેર કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થી કીટ - 1 No.
• મલ્લ્મીટર - 1 No.

સાર્ગ્ી (Materials)

• Ex.No  પહેલેર્ી જ બાંધેલી  સર્કટ્સને એકપરિત કરો  . ૨.૧૦.૧૭૭

કાય્સપદ્ધતત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1:  િેર્રી ચાજિં ્ટરની સર્વસ અને સર્સ્યાનનવારણ 

1 આકૃતત 1માં દશશાવ્યા મુજબ Ex.2.10.177માં બનેલી  બેટરી ચાર્ ્સર 
સર્કટને ટ્ર ેસ કરો.

2 બેટરી જાડનારા ટર્મનલ્સ પર ચાર્જર્ગ વોલ્ની ઉપલબ્ધતા  માટે સર્કટ 
ચકાસો.
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3 ફ્ુઝિ કેરરયરમાં પૂરા પાડવામાં આવેલા ફ્ુઝિને ચકાસો.  જા  વોલે્જ 
ઉપલબ્ધ  ન હોય તો.

4 મલ્લ્મીટર વડે બરિજ રેક્ક્ફાયર આઉટપુટ પર  વોલે્જ  આઉટપુટનું 
પરીક્ષણ  કરો.

5 જો  કોઈ ખામી જણાય તો  બરિજ રેક્ક્રફઝિ ડાયોડ્સની પથિતત  ચકાસો. 
જા કોઈ વોલે્જ ઉપલબ્ધ ન હોય તો.

6 બરિજ નેટવક્સ માં એસી ઇનપુટ ચકાસો. જો ડાયોડ્સ બરાબર  હોય તો.

7 રરલે સંપકકો ચકાસો અને; ખાતરી કરો  કે  પુરવઠો ઓટો ટ્ર ા્ઝસફોમ્સરની 
પ્ાર્તમક પર ઉપલબ્ધ છે. જો AC ઉપલબ્ધ ન હોય તો 

8 ચાર્જર્ગ સર્કટનું સમારકામ  ર્યા બાદ  ચાર્જર્ગ કન્ટ્ર ોલ સર્કટને 
સામાન્ય કામ કરે છે કે નહીં તે ચકાસો  . 

9 એસી મેઇ્ઝસનું ઓટો કટ-ઓફ  ‘આૅફ’ છે કે નહીં તે ચકાસો  અને બેટરી 
સંપૂણ્સપણે ચાર્ ્સ ર્યેલી છે. 

10 ઓટો કટ-ઓફ કામ કરતું ન હોય કે કામ કરતું ન હોય અને રરલે 
ટર્મનલ (પોલ) ઓટો કટ-ઓફ પર  હાજર હોય તો  રરલે ટર્મનલ  
(પોલ) ઓટો કટ-ઓફ બરાબર છે કે નહીં તે ઓટો કટ-ઓફ બરાબર  
છે કે નહીં તે ચકાસો  .

11 બેટરીની પથિતત ચકાસો, સંપૂણ્સ  ચાર્ ્સ ર્યેલી બેટરી રેટેડ વોલે્જ 
કરતા  ૨૦ ટકા વધુ લોડ નહીં ધરાવતા  ડીસી વોલે્જ  દશશાવશે  .

િેર્રી વોલે્જ (નો-લો્ડ)ને રેરે્્ડ વોલે્જના ૭૦ ર્કાથી નીચે 
જવા દેિો નહીં. જો તે આર્લું હોય તો  િેર્રીનું  પુનરુત્ાન 
મશુ્કેલ  છે.

12 બેટરીને ચાર્ ્સ કરતી વખતે ચકાસો.  તે સુનનસચિત કરે છે કે તે નનસ્યંરદત 
પાણી સારે્ ટોચ પર છે અને  કોષોમાંર્ી સરળતાર્ી  ગેસ બહાર 
નીકળવા માટે કેપ્સ દૂર કરવામાં આવે છે.

13 કાય્સ પૂણ્સ કરો અને મંજૂરી માટે તમારા પ્ઝશક્ષકને બતાવો .

ટાસ્ક 2: ઇન્વર્્ટર સર્કર્ની સર્વસ અને સર્સ્યાનનવારણ 

1  એક્સમાં બનેલી  સર્કટને ટ્ર ેસ કરો. નં.૨.૧૦.૧૭૭ (ઇન્વટ્સર સર્કટ) અને 
સરરિય ઘટકોને શોધો  . (આકૃતત ૧)

2 શોટ્સ  સર્કટ અને ઓપન  સર્કટનું પરીક્ષણ હાર્ ધરો.

3 બેટરીને એસી સાર્ે જોડો  દૂર કરો  મેઇ્ઝસ ‘ઓન’ વડે ઇન્વટ્સર  
આઉટપુટને ચકાસો.

4 ઇન્વટ્સર ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર પ્ાઇમરી અને સેકન્ડરી પવન્ન્ડગ્સની સાતત્યતા 
ચકાસો  .  જો તો પછી કોઈ આઉટપુટ ન હોય તો.

5 ટ્ર ાન્્ઝઝિસ્ટર ૨એન૩૦૫૫ અને બેઝિ સપ્લાય ચકાસો.  જો  ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર 
બરાબર  હોય, તો

6 રરલેના એનસી સાર્ે પૂરા પડાયેલા  ફુ્ઝિને ચકાસો  અને રરલે  સંપકકોની 
પથિતત  ચકાસો.

7 મેઇ્ઝસ ટ્ર ા્ઝસફોમ્સરની ગૌણ  રેક્ક્ફાયર ડાયોડ્સ અને બ્લીડર 
રેઝઝિસ્ટર જાડાણો  ચકાસો.

8 મેઇ્ઝસ ટ્ર ા્ઝસફોમ્સર પ્ાઇમરી  અને સેકન્ડરી પવન્ન્ડગ્સ ચકાસો.   મખુ્ 
ફૂ્ઝિ ચકાસો.

9 એક વખત  સમારકામ  પૂણ્સ ર્ઈ જાય તે પછી  બેટરીના જાડાણો 
પવનાના આઉટપુટ વોલે્જને ચકાસો.

10 જો  આઉટપુટ  ઉપલબ્ધ હોય તો ભારરત બેટરીને જોડો અને તેને 
ઓપરેટ કરો અને તેની કામગીરી સુનનસચિત કરો.  બેટરીની જાળવણી  
કાય્સ ૧ માં સમજાવવામાં આવી છે અને તે જ અનુસરે છે.

11 કાય્સ પૂણ્સ કરો અને મંજૂરી માટે તમારા પ્ઝશક્ષકને બતાવો .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.10.179
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.10.180
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇન્વર્્ટર અને યુપીએસ

િેર્રી    સાથેનું ઇન્વર્્ટર  ઇન્સ્ોલ કરો  અને તેને ઓપરેિન ર્ારે્ ઘરેલુ  વાયરિરગર્ાં જો્ડો (Install an 
inverter with battery and connect it in domestic wiring for operation)
ઉદે્િ :  આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સ્થાિપત કરવા ર્ારે્ ઇન્વર્્ટરનું યોગ્ય રેટિર્ગ  પસંદ કરો
• ઘરર્ાં  ઈન્વર્્ટર ર્ારે્ યોગ્ય જગ્યા પસંદ કરો
• િેર્રીનું  યોગ્ય રેટિર્ગ અને  ઇન્વર્્ટર સાથે રાખવા ર્ારે્નું સ્થળ પસંદ કરો
• ઇન્વર્્ટરને ઇન્સ્ોલ કરો અને  લો્ડર્ાં જો્ડાણ  િનાવો
•  ‘આફૅ’ અને ‘ઓન’ સપ્લાય ર્ેઇન્સર્ાં તેના સારા દેખાવ ર્ારે્ ઇન્વર્્ટરનું પરીક્ષણ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થી કીટ - 1 Set.
• પોટટેબલ ઇલેક્ક્્રક રડ્ર સિલગ મશીન ૬ મીમી - 1 No.
• સ્ટાર હેડ સૂ્ક ડ્ર ાઇવર સેટ (૬ મીમીનો સેટ) - 1 No.
• રોલ જમ્પર નં.8 - 1 No.
• કાપવાનું ન્પ્લયર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• D.E સ્પપૉનર સેટ 6mm-25mm - 1 Set.
• બોલપીન હેમર ૦.૭૫ રકગ્ા - 1 No.
• સિસગલ ફેઝિ એનજી્સ  મીટર 250V/15A - 1 No.
• મલ્ી પપન સોકેટ 3/5 પપન 250V/6A - 1 No.

સાધનો/ર્િીનો (Equipments/Machines)

• 200W/250V/6A -inverter - 1 No.
• બેટરી ૧૨વી/૧૨૦AH - 1 No.
સાર્ગ્ી/ઘર્કો (Materials/Components)
• 4 વે એમસીબી -20એ - 1 No.
• ૧.૫ મીમી૨ પી.વી.સી. તાંબાના (૧/૧૮) વાયરો - as reqd.
• સ્વયં વાયરો (ફસાયેલા) - as reqd.
• I.C.D.P . સ્વીચ 16A/250V - 1 No.
• 4 વે એમસીબી/આઇસીડીપી20 એ પસ્વચ - 1 No.
• પાવર સોકેટ 250 V/16A - 1 No.
• મલ્ી પપન વોલ સોકેટ 250V/6A (એકમાં  2  )     

સ્વીચ સાર્ે - 1 No.
• ગ્ીસ/વેસેસલન - as reqd.

કાય્સપદ્ધતત (PROCEDURE)    

ટાસ્ક 1:  પસંદ કરો, ઘરેલુ વાયરિરગર્ાં જો્ડાવા ર્ારે્ િેર્રી સાથે ઇન્વર્્ટરને ઇન્સ્ોલ કરો

1 પખંા, લેમ્પ વગેરે  ર્વેા ઘરમાં જોડાયેલા કુલ લોડને ધ્યાનમાં રાખીને 
ઇન્વટ્સરનું યોગ્ય રેટિટગ પસંદ કરો.

ઇન્વર્્ટરનું રેટિર્ગ ઇન્વર્્ટર કકીની 60% ક્ષર્તાથી વધુ ન હોવું 
જોઇએ. (100w ર્ારે્) ઇન્વર્્ટર, કુલ લો્ડ

2 ઇન્વટ્સરને ઇ્ઝસ્ટોલ કરવા માટે યોગ્ય થિળ પસંદ કરો,  જ્ાં સારંુ 
વેસન્ટલશેન ઉપલબ્ધ  હોય.

ઇન્વર્્ટર ર્ારે્ ઇન્સ્ોલિેન ર્ારે્નું સ્થળ ્ડકી.પી. સ્વીચ અને 
એનજી્ટ  ર્ીર્રની િસ્થતતની વધુ નજીક હોવું  જાઇએ  .

3 બેટરીને ઇ્ઝસ્ટોલ કરવા માટે  યોગ્ય થિળ પસંદ કરો,  ર્ ેઇન્વટ્સર અને 
વેસન્ટલશેનની નજીક હોય.

4 થિાપન કરોધઉલટંુઅનેબેટરીબંધ કરોપ્તતદરેકઅન્ય.

િેર્રીને ઇન્વર્્ટરથી દૂર  રાખિો  નહીં.  જો તેને ઇન્વર્્ટર સાથે 
િંધ કરવું જોઇએ કારણ કે તે વાયરના પ્રતતરોધને કારણે થતા 
િવદ્તુપ્રવાહના નકુસાનને  ઘર્ા્ડવાર્ાં  ર્દદ કરે  છે.

5 ઇન્વટ્સર સાર્ે ૧.૫ મીમી૨ વાયર વડે વાયરિરગનું જોડાણ બનાવો.

6  મેઇ્ઝસ સપ્લાયમાંર્ી રિણ પપન આઉટપુટ સોકેટને જાડો  (આકૃતત ૧)

7 બેટરીના પોઝઝિટટવ ટર્મનલ (એટલે   કે લાલ વાયર)ને ઇન્વટ્સર પર   
પોઝઝિટટવ ટર્મનલ માટે પૂરા પાડવામાં આવેલા  થિળ સાર્ે જાડો.

8 જોડવુંધનકારાત્મકટર્મનલનુંધબેટરી(એટલે કેકાળુંવાયર)
પ્તતધથિાનપૂરુ પાડેલમાટેધનકારાત્મકટર્મનલનુંધરરવસ્સ.

િેર્રી ર્ર્ર્નલ્સને   ઈન્વર્્ટર સાથે જા્ડતી વેળાએ ખાસ ઓર્ો 
વાયરનો ઉપયોગ કરો,  સાર્ાન્ય ૩/૨૦ (અથવા) ૭/૨૦ વાયરનો 
ઉપયોગ કરિો નહીં  અને  િેર્રી સંપૂણ્ટપણે ચાજિં ્ટ થઈ ગઈ છે 
તે સુનનસચિત કરિો

9 ટર્મનલના કાટને ઘટાડવા માટે બેટરી ટર્મનલ્સ પર  ગ્ીસ (અર્વા ) 
વેસેસલન મૂકો.

10 જોડાણને પૂણ્સ કરો  ઇન્વટ્સર આઉટપુટ   સોકેટમાંર્ી આઉટપુટ  લો  
અને લોડને પાવર આપવા માટે તેનો  ઉપયોગ કરો.
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ઈન્વર્્ટર આઉર્પરુ્ને લો્ડ સાથે જો્ડવા ર્ારે્  ર્ાત્ર ૧/૧૮  
વાયરનો જ ઉપયોગ કરો  અને ૩/૨૦ કે ૭/૨૦ વાયરનો ઉપયોગ 
કરિો નહીં.

11 ઇનવટ્સર આઉટપુટ સોકેટની ફેઝિ આઉટપુટ પપનમાંર્ી વોલ પેનલ 
પરની ઓન/આૅફ  પસ્વચને  જાડો  (આકૃતત ૧)

12 ઇન્વટ્સર આઉટપુટ અને મેઇ્ઝસ એસી સપ્લાય બંનેની  એક સામાન્ય 
ન્ૂટ્રલ લાઇનને જાડો.

13 ઇન્વટ્સર આઉટપુટ સોકેટર્ી સ્વીચો સાર્ે ફેઝિ લાઇન  માટે મારિ એક જ  
વાયરને જાડો.

14 આકૃતત 1માં દશશાવ્યા મુજબ એક બલ્બ , એક પખંા (A) અને 2 પપન 
સોકેટને મારિ ઇન્વટ્સર આઉટપુટ સારે્ જ જોડાણ આપો  .

15 ઓરડાના અન્ય ઉપકરણો એટલે કે ટુ્બ લાઇટ, પખંા (બી) અને ૩ 
પપન સોકેટને સીધા મેઇ્ઝસ  એસી લાઇન સાર્ે જાડો.

લો વોરે્જ લો્ડ પાવર  ‘ઓફ’ સર્ય દરતર્યાન ર્ાત્ર િે િપન 
સોકેર્ પર જા્ડવાર્ાં  આવે છે.  હેવી લો્ડને આ સોકેર્ સાથે 
જો્ડવો જોઇએ નહીં., જિંરે્ કે હકીર્ર, ગીઝર, એચપીર્ાં ર્ોર્સ્ટ 
વગેરે.

16 જોડાણ બતાવો  અને તેને તમારા પ્ઝશક્ષક દ્ારા મંજૂરી મેળવો.

17 ચકાસોધરરિયાનુંઉલટંુદરતમયાનઅધધકાર’OFF’અનેપછીઅધધકારપ
રત ફરે છે.

જો મુખ્ય પુરવઠો ‘ઓન’ હોય તો   ઇન્વર્્ટર  સાથે જો્ડાયેલ લો્ડને  
મુખ્ય એસી સપ્લાય ર્ળિે અને  અન્ય ઉપકરણો  કે જિં ેર્ેઇન્સ 
એસી સપ્લાય સાથે  સીધા જો્ડાયેલા છે તે પણ  મુખ્ય સપ્લાય 
પર કાર્ કરિે.  (આકૃતત 2a)
પાવર િંધ થવા દરતર્યાન,  ર્ેઇન્સ એસી સાથે  સીધા જો્ડાયેલા 
ઉપકરણો કાર્  કરવાનું િંધ કરી દેિે અને ઇન્વર્્ટર  સાથે 
જો્ડાયેલા ઉપકરણો ઇન્વર્્ટર આઉર્પરુ્ પર કાર્ કરવાનું ચાલુ 
રાખિે  . જ્ારે  ર્ેઇન્સ એસી સપ્લાય પાછો આવે છે ત્ારે 
ઇન્વર્્ટર ફરીથી લો્ડને તેના આઉર્પરુ્ સાથે જો્ડિે. (આકૃતત 
૨િી)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.10.180
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210 પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ  2.10.180
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.11.181 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

થર્્મલ પાવર પ્લાન્ટનો લેઆઉટ  દોરો  અને વવવવધ લેઆઉટ ઘટકના વવધેયને ઓળખો (Draw layout of 
thermal power plant and identify function of different layout element)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• થર્્મલ પાવર પ્લાન્ટની મુલાકાત લો અને પ્લાન્ટના વવવવધ  તબક્ાઓને ઓળખો  
• થર્્મલ પાવર પ્લાન્ટના  દરેક તબક્ાના કાય્મનું અથ્મઘટન કરવું 
• થર્્મલ પાવર પ્લાન્ટની યોજનાબદ્ધ આકૃતત તૈયાર કરો અને દોરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ચિત્ર શીટ  - 1 No.
• પેન્્સસિલ (HB)  - 1 No.

• ઇરેઝર  - 1 No.
• ખેેંિો -૩૦૦ મીમી  - 1 No.

કાર્્યપદ્ધતત (PROCEDURE)   

પ્રશિક્ષક    તાલીર્ાથથીઓને   પાવર સે્િનના વવવવધ તબક્ાઓની મુલાકાત   લેવા અને દરેક તબક્ાની કાર્ગીરી સર્જાવવા ર્ાટે નજીકના 
થર્્મલ પાવર પ્લાન્ટર્ાં લઈ જઈ િકે છે.  

પાવર સે્િનર્ાં  પ્રવિેતા   પહેલા  પ્રશિક્ષકે તાલીર્ાથથીઓને  પાવર પ્લાન્ટને લગતા તર્ાર્  સલાર્તીના નનયર્ો સર્જાવવા જોઈએ.

1   થમ્યલ પાવર  પ્લાન્ટના તબક્ાઓની  મુલાકાત  લો એટલે કે.

a કોલસિો અને એશ હેન્્ડલિલગ વ્ર્વસ્ા 

b વરાળ ઉત્પન્ન કરતો પ્લાન્ટ

c સ્ટીમ ટબબાઇન

d ઓલ્ટરનેટર

e ફટી્ડ પાણી પુરવઠો

f કુલીંગ ગોઠવણી

2 વરાળ પેદા કરતા  છો્ડના નીિેના  ઘટકોને  ઓળખેી કાઢો  અને તેના  
કાર્યો કોષ્ટક 1માં લખેો  .

કોષ્ટક ૧

ઘટકો પ્રકાર વવધેય

a     બોઇલર

b સુપર હટીટર

c Economizer

d  એર પ્ી-હટીટર

e      અને ટબબાઇન

f કન્્ેડ્સસિર

g કુલિલગ ટાવર

h વોટર ટ્ર ટીટમેન્ટ િેમ્બર

3  સ્ટીમ ટબબાઇનની  વવગતો નોંધી  લો  અને  તેને ્ડાર્રીમાં દાખેલ કરો.

4 અલ્ટરનેટરના વવવવધ ભાગોને ટ્ર ેસિ કરો અને  ટેબલ ૨ માં નેમ  પ્લેટની 
વવગતોની નોંધ લો.

કોષ્ટક ૨

 તબક્ાની સિખં્ા                                          લિસિગલ/ત્રણ

 ક્ષમતા                                             KVA/MVA

 ઝ્ડપ                                         RPM

 આઉટપુટ વોલે્ટજ                                           વોલ્ટ

 વત્યમાન                                                    એમ્પ્સ.

 આવત્યન                                                      હટ્ટઝ્ય

 ઉત્ેજના વત્યમાન                                                 Amp.

 ક્ર.નં                                              

 ઉત્પાદનનું વર્્ય                      

 મો્ડલ નંબર        

5  તમારા રેકો્ડ્ય માં તમે મુલાકાત લીધેલા થમ્યલ પાવર સે્શનની 
ર્ોજનાબદ્ધ આકૃતત  દોરો અને તમારા  પ્શશક્ષક દ્ારા તપાસિો.

આકૃતત 1 એ થર્્મલ પ્લાન્ટની નમૂનારૂપ યોજનાબદ્ધ આકૃતત છે 
જ ેતાલીર્ાથથીઓને સાર્ાન્ય ર્ાગ્મદિ્મન ર્ાટે આપવાર્ાં આવે છે. 
તાલીર્ાથથીઓએ તેઓએ જ ેછોડની મુલાકાત લીધી હતી તેની  
યોજનાબદ્ધ આકૃતત તૈયાર કરવી પડિે અને  દોરવી પડિે.
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6 મુખ્ સે્પ-અપ ટ્ર ા્સસિફોમ્યર સ્પેસસિફફકેશન અને કૂલિલગ એરેન્જમેન્ટના   
પ્કારને નોંધો.

7 નોંધનીિેધવોલે્ટજશે્ણીઓપફરવહન કરી રહ્ા 
છીએમાંથીધઅચધકારસે્શન.

બોઇલર તાપર્ાનની રેન્જ અને તાપર્ાન નનયતં્રણની પદ્ધતત 
અને  બોઇલરર્ાં ઉપયોગર્ાં લેવાતા  થર્મોકપલ્સના પ્રકારોની 
નોંધ લો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.11.181
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.11.182 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

હાઇડલ પાવર  પ્લાન્ટનો લેઆઉટ દોરો   અને વવવવધ લેઆઉટ તત્વોના કાયમોને ઓળખો (Draw layout 
of hydel power plant and identify functions of different layout elements)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• હાઇડરિ ો-ઇલેક્ટ્રિક  પ્લાન્ટના વવવવધ  તબક્ાઓની  મુલાકાત લે  છે
• હાઇડરિ ો-ઇલેક્ટ્રિક પ્લાન્ટના દરેક તબક્ાના કાયમોનું અથ્મઘટન કરો
• હાઇડરિ ો પ્લાન્ટની યોજનાબદ્ધ આકૃતત તૈયાર કરીને દોરો. 

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ચિત્ર શીટ  - 1 No.
• પેન્્સસિલ (HB)  - 1 No.

• ઇરેઝર  - 1 No.
• ખેેંિો -૩૦૦ મીમી  - 1 No.

કાર્્યપદ્ધતત (PROCEDURE)   

પ્રશિક્ષક   તાલીર્ાથથીઓને   પાવર સે્િનના  વવવવધ  તબક્ાઓની મુલાકાત લેવા  અને દરેક તબક્ાની કાર્ગીરી સર્જાવવા ર્ાટે નજીકના 
જળ-વવદ્તુ વવદ્તુ ર્થક પર લઈ જઈ િકે છે.  

પાવર સે્િનર્ાં  પ્રવિેતા   પહેલા  પ્રશિક્ષકે તાલીર્ાથથીઓને  પાવર પ્લાન્ટને લગતા તર્ાર્  સલાર્તીના નનયર્ો સર્જાવવા જોઈએ.

1 હાઇ્ડ્ર ો-ઇલેક્ટ્્રક પાવર પ્લાન્ટ એટલે કે (1) હાઇ્ડ્ર ોસલક સ્્રક્િસિ્ય (2) 
વોટર ટબબાઇ્સસિ (3) ઇલેક્ટ્્રકલ સિાધનોના તબક્ાઓની મુલાકાત 
લો.   

2 જળ-વવદ્તુ છો્ડના નીિેના તબક્ાઓ ઓળખેી કાઢો અને  તેની 
કામગીરી કોષ્ટક 1માં લખેો.

કોષ્ટક ૧

ઘટકો પ્રકાર વવધેય

a ્ેડમ    

b ઢોળવાની રીતો

c Head કામ કરે છે

d સિર્ ્ય ટેન્ક

e પેન શેરો

f પૂંછ્ડટીની રેસિ

g ્ડ્ર ાફ્ટ ટ્ુબ

h ટબબાઇન

3 પાણીના ટબબાઇનની  ગતત  અને અન્ય વવગતો  નોંધીને તેને ્ડાર્રીમાં 
દાખેલ કરો. 

4  અલ્ટરનેટરના  વવવવધ ભાગોને  ટ્ર ેસિ કરો  અને ટેબલ ૨ માં નેમ  પ્લેટની 
વવગતોની નોંધ લો.

5 તમારા રેકો્ડ્ય માં  હાઇ્ડ્ર ો-ઇલેક્ટ્્રક પાવર સે્શનની ર્ોજનાબદ્ધ 
ગોઠવણ  દોરો અને  તમારા પ્શશક્ષક દ્ારા તપાસિ કરાવો.

6 મુખ્ સે્પ-અપ ટ્ર ા્સસિફોમ્યર સ્પેસસિફફકેશ્સસિ અને કૂલિલગ એરેન્જમેન્ટના  
પ્કારની  નોંધ લો.

7 પાવર ટ્ર ા્સસિફોમ્યરની  કુલિલગ વ્ર્વસ્ા, વોટર કૂલિલગ અથવા અન્ય કોઈ 
પણ પ્કારની  હોર્ તે સુનનસચિત કરો.

8 ટ્ર ા્સસિતમટિટગ વોલે્ટજ રેન્જ અને નંબરની નોંધ લો. ટ્ર ા્સસિતમશન લાઇનોનું.
9 પાવર સે્શનની કુલ સ્ાવપત ક્ષમતા અને  પીક લો્ડ અવસિ્ય પર એક 

સિાથે કામ કરતા ટબબાઇનની મહત્મ સિખં્ાની નોંધ લો.
10 તમારંુ નનરીક્ષણ તમારા પ્શશક્ષકને બતાવો. 

કોષ્ટક ૨
 તબક્ાની સિખં્ા                                          લિસિગલ/ત્રણ
 ક્ષમતા                                             KVA/MVA
 ઝ્ડપ                                         RPM
 આઉટપુટ વોલે્ટજ                                           વોલ્ટ
 વત્યમાન                                                    એમ્પ્સ.
 આવત્યન                                                      હટ્ટઝ્ય
 ઉત્ેજના વત્યમાન                                                 Amp.
 ક્ર.નં                                              
 ઉત્પાદનનું વર્્ય                      
 મો્ડલ નંબર        
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.11.183 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

ટરિ ાન્સતર્િન/વવતરણ સબસે્િનની મુલાકાત લો  (Visit to transmission/distribution substation)
ઉદે્શ્યો : આ  તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  સબસે્િનની  ટરિ ાન્સતર્િન અને રડસ્સ્રિબ્્યિુન લાઇનની  મુલાકાત લો  અને ટરિ ેસ કરો
• વવતરણ સબસે્િનના  ક્રતર્ક તબક્ાઓર્ાં ઉપકરણોને ઓળખવા 
• લેઆઉટ તૈયાર કરો અને  ટરિ ાન્સતર્િન અને રડસ્સ્રિબ્્ુયિન સબસે્િનની   એક લીટી  આકૃતત દોરો
• મુખ્ય સબસે્િનની  ટરિ ાન્સતર્િન અને રડસ્સ્રિબ્્યિુન લાઇનની  મુલાકાત લો અને ટરિ ેસ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ચિત્ર શીટ  - 1 No.
• પેન્્સસિલ (HB)  - 1 No.

• ઇરેઝર  - 1 No.
• ખેેંિો -૩૦૦ મીમી  - 1 No.

કાર્્યપદ્ધતત (PROCEDURE)   

પ્રશિક્ષક તાલીર્ાથથીઓને નજીકના ટરિ ાન્સતર્િન/વવતરણ મુખ્ય સબસે્િન પર લઈ જઈ િકે છે, અને ઉપકરણોના નાર્, તેર્ની વવશિષ્ટતા અને 
કાય્મ પણ તાલીર્ાથથીઓને સબસે્િનની મુલાકાત લતેી  વખતે  સલાર્તીના નનયર્નનું પાલન કરવાની સૂચના આપી િકે  છે.

1 ટ્ર ા્સસિતમશન અને વવતરણ મુખ્ સિબસે્શનની મુલાકાત લો. 

2 ટ્ર ા્સસિતમશન/ફ્ડસ્સ્્રબ્્યશુન સિબસે્શનના ક્રતમક તબક્ાને ઓળખેો.   

3 ટ્ર ા્સસિફોમ્યર, ફટી્ડર, સિર્કટ બ્ેકસિ્ય, આઈસિોલેટર, સિીટટી અને પીટટી વગેરે  
ર્વેા વવવવધ ઉપકરણોને જનરેટરથી ગ્ાહક બિબદુઓ સુધી ટ્ર ા્સસિતમશન 
અને  ફ્ડસ્સ્્રબ્્યશુન સિબસે્શનના ક્રમમાં  ટ્ર ેસિ કરો અને ઓળખેો.

4  અર્થથગ સસિસ્મની નોંધ લો.  મખુ્ સિબસે્શન સસિસ્મ અર્થથગ સિાથે 
પ્દાન કરે છે.  વવવવધ કિકમતોની નોંધ કરો પૃથ્વીના ખેા્ડામાં પ્દર્શત 

પૃથ્વીનો પ્તતકાર.  કર્ા ઉપકરણો/ઇ્સસ્ોલશેનમાં ઓછામાં ઓછંુ 
પૃથ્વી પ્તતરોધક મૂલ્ય અને અનનર્તમત મૂલ્યની જરૂર પ્ેડ છે તેની નોંધ 
લો. ફટી્ડસિ્ય  વચે્ના જો્ડાણ માટે ઉપર્ોગમાં લેવાતા હોલો કં્ડકટરોને 
ઓળખેો.

5 તેમની વવગતોની નોંધ કોષ્ટક 1માં કરો  (નામ, સ્પષ્ટટીકરણ અને વવધેર્ો)

6 ટ્ર ા્સસિતમશન અને ફ્ડસ્સ્્રબ્્યશુન સિબસે્શન દશબાવતા આંક્ડા 1&2નો 
સિંદભ્ય લો.

 કોષ્ટક ૧

Sl.No    ઉપકરણોનું નાર્ સ્પષ્ટીકરણ વવધેય

1

2

3

4

5

6

7

8

7 સ્સ્ત કરોધજગ્ર્ાઓનુંઉપકરણોઅનેદોરોધએકલુંલીટટી આકૃતત 
નુંટ્ર ાંસ્મિશન અનેવવતરણસિબસે્શન,ર્તેમેપાસેિ છેમુલાકાત લીધી 
હતી.

તે  તર્ારા ર્ાગ્મદિ્મન ર્ાટે આપવાર્ાં આવેલી આકૃતતઓ 
(આકૃતત ૧ અને ૨) જવેી હોઈ િકે  છે. આ કસરતના સંબંધધત 
સસદ્ધાંતનો  પણ  સંદર્્મ લો.

8  તમારા પ્શશક્ષક પાસિે તેની તપાસિ કરાવો.
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Fig 1

Fig 2

ટરિ ાન્સતર્િન સબસે્િન

રડસ્રિ ીબ્્યિુન સબસે્િન

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.11.183
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.11.184 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

મુલાકાત લેવાયેલ  સબસે્િનની વાસ્તવવક સર્કટ આકૃતત  દોરો અને વવવવધ ઘટકો સૂચવો  (Draw 
actual circuit diagram of substation visited and indicate various components)
ઉદે્શ્યો : આ  તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સબસે્િનની મુલાકાત  લો અને વવવવધ ઘટકોની નોંધ લો  
• ઘટકો  સાથે સબસે્િનની  વાસ્તવવક સર્કટ આકૃતત  દોરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ચિત્ર શીટ  - 1 No.
• પેન્્સસિલ (HB)  - 1 No.

• ઇરેઝર  - 1 No.
• ખેેંિો -૩૦૦ મીમી  - 1 No.

કાર્્યપદ્ધતત (PROCEDURE)   

1  તમારા પ્શશક્ષક સિાથે તમારી સિંસ્ાની નજીક આવેલા સિબસે્શનની 
મુલાકાત લો  અને નીિે  મુજબ સ્ાવપત વવવવધ ઘટકોની નોંધ લો  .

• ઇનકમિમગ પ્ોટેક્શન ફ્ડવાઇસિીસિ અને તેના ઇ્સસ્ોલશે્સસિ.

• ટ્ર ા્સસિફોમ્યર સ્પસેસિફફકેશન - વોલે્ટજ રેટિટગ કેપેસસિટટી કૂલિલગ મેથ્ડ, 
અર્થથગ, એિટટી અને એલટટી ટર્મનલ કનેક્શ્સસિ.

•  સિી.ટટી. અને પી.ટટી. અને તેમના જો્ડાણોની સ્ાપના  .

• ઓવર વોલે્ટજ, અં્ડર વોલે્ટજ, ઓવર કરન્ટ, અથ્ય ફોલ્ટ ફરલે અને 
તેના રક્ષણો - અર્થથગ - વગેરેનું ઇ્સસ્ોલશેન.

• આઇસિોલેટસિ્ય, અથ્ય સ્સ્વિ,  ફટી્ડસિ્ય કેબલ ટર્મનશે્સસિ અને લાઇટ્ટસિ 
અરેસ્સિ્ય વગેરેની સ્સ્તત.

• પૃથ્વીના  ખેા્ડાઓની સિખં્ા અને  તેના પ્તતરોધક મૂલ્યો- સિમર્ાંતરે 
જાળવણી અને પરીક્ષણ પ્ફક્રર્ા. 

• ગ્ાહકોને સિબસે્શનમાં અપનાવવામાં આવતી  લો્ડ વવતરણ 
પદ્ધતત.

• મહત્મ માંગ અને દેખેરેખેને પહોંિી વળવા માટે  સિબસે્શનમાં 
અનુસિરવામાં આવતી  પદ્ધતતઓ  .

• સિબસે્શન મેને્ટન્સસિ િાટ્ય  અને  પાવરને અસિર  કર્બા વવના 
જાળવણી હાથ ધરવાની પદ્ધતતઓ  સિંપૂણ્યપણે બંધ થઈ ગઈ.

• સિબસે્શનમાં અન્ય કોઈપણ  મુદ્ાઓ ધ્ર્ાનમાં આવ્ર્ા  અથવા 
શીખ્ા.

2 સિબસે્શનની સિર્કટ  ્ડાર્ાગ્ામ દોરો,  ર્નેી તમે ખેરેખેર  મુલાકાત 
લીધી હતી અને વવવવધ ઘટકો સિાથે  સિબસે્શનની લેઆઉટ આકૃતત  
દોરો અને તમારી નોટબુકમાં લેઆઉટ દોરો.

3 તમારા પ્શશક્ષક પાસિે તેની તપાસિ કરાવો.
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.11.185 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

લેઆઉટ પ્લાન તૈયાર કરો  અને સૌર ઊજા્મ પ્રણાલીના વવવવધ  ઘટકોને ઓળખો (Prepare layout plan 
and identify different elements of solar power system)
ઉદે્શ્યો : આ  તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સૌર ઊજા્મ   પ્લાન્ટની વવગતોની  મુલાકાત લો અને તેનું અથ્મઘટન કરો
• સૌર પ્લાન્ટર્ાં ઉપયોગર્ાં  લેવાતા ઘટકોને ટરિ ેસ કરો અને ઓળખો અને તેર્ના કાયમો લખો
• સૌર ઊજા્મ પ્લાન્ટની યોજનાબદ્ધ આકૃતત તૈયાર કરીને દોરો. 

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ચિત્ર શીટ  - 1 No.
• પેન્્સસિલ (HB)  - 1 No.

• ઇરેઝર  - 1 No.
• ખેેંિો -૩૦૦ મીમી  - 1 No.

કાર્્યપદ્ધતત (PROCEDURE)   

પ્રશિક્ષક   તાલીર્ાથથીઓને પાવર     સે્િનના વવવવધ તબક્ાઓની મુલાકાત લેવા  અને દરેક તબક્ાની કાર્ગીરી સર્જાવવા ર્ાટે નજીકના 
સૌર ઊજા્મ પ્લાન્ટર્ાં લઈ જઈ િકે છે.   

પાવર સે્િનર્ાં  પ્રવિેતા   પહેલા  પ્રશિક્ષકે તાલીર્ાથથીઓને  પાવર પ્લાન્ટને લગતા તર્ાર્  સલાર્તીના નનયર્ો સર્જાવવા જોઈએ.

1 સિોલાર પ્લાન્ટની મુલાકાત લો અને છો્ડની વવગતો નોંધો. 

i પ્લાન્ટની                                    ક્ષમતાKW/MW

ii  આઉટપુટ    વોલે્ટજકેવી

iii  માન્ય મહત્મ લો્ડ સિર્કટ  એએમપી.

2 તે સિૌર પ્લાન્ટમાં ઉપર્ોગમાં લેવાતા ઘટકોને ટ્ર ેસિ કરો અને શોધો.

3 કોષ્ટક 1 માં  દશબાવ્ર્ા પ્માણે તેમના કાર્યોની નોંધ કરો

ટેબલ 1

   ઘટકોનું નાર્ વવધેયો/ 
વવશિષ્ટતાઓ

1

2

3

4

5

6

 કુલ સિોલાર પેનલ વવસ્તાર

પેનલોને માઉન્ટ કરવાની પદ્ધતત

નનરં્ત્રક સિર્કટો

બેટરી સસિસ્મ સ્ાવપત થર્ેલ છે

DC/AC ઇન્વટ્યર ક્ષમતા અને

વોલે્ટજ રેટિટગ્સિ

આમાં વવતરણ પેનલ

જાળટી જો્ડાણો

4 વવતરણ માટે પ્લાન્ટના  દૈનનક સિરેરાશ પાવર  આઉટપુટની  નોંધ લો.

5 સિોલાર પેનલ્સ - મેક, વોલે્ટજ રેટિટગ્સિ વગેરેના સ્પસેસિફફકેશનની નોંધ 
લો  .

6 મહત્મ આઉટપુટ માટે પૂરી પા્ડવામાં આવેલ નોંધ ટ્રે કિકગ સસિસ્મ્સિ 
પદ્ધતત.

7 પ્ાકૃતતક આપત્ત્ઓથી કોશશકાઓના  રક્ષણની નોંધ  લો.

8 સ્ાવપત થર્ેલ સિેલની  નોંધ  લો ક્યાંતો જમીન સ્તરે છે અથવા          
ઉન્નત છે. 

9 માગ્યદશ્યન   મુજબ સિોલાર પાવર પ્લાન્ટની ર્ોજનાબદ્ધ આકૃતત  દોરો. 
(આકૃતત ૧)

10 તમારી નોટબુકમાં સિૌર ઉજા્ય સે્શન માટે જરૂરી મહત્વપૂણ્ય તત્વો લખેો.

11 પ્શશક્ષક પાસિે તમારા કામની તપાસિ કરાવો.

આકૃતત 1 એ  સૌર ઊજા્મ  પ્લાન્ટની નમૂનારૂપ યોજનાબદ્ધ 
આકૃતત  છે જ ે તાલીર્ાથથીઓના  સાર્ાન્ય ર્ાગ્મદિ્મન ર્ાટે 
આપવાર્ાં આવી છે. તાલીર્ાથથીઓએ તેઓએ મુલાકાત 
લીધેલા  સૌર ઉજા્મ પ્લાન્ટની યોજનાબદ્ધ આકૃતત તૈયાર કરવી 
પડિે અને  દોરવી પડિે.
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.11.186
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

લેઆઉટ પ્લાન તૈયાર કરો  અને વવન્ડ પાવર સસસ્ર્ના વવવવધ  તત્વોને ઓળખો (Prepare layout plan 
and identify different elements of wind power system)
ઉદે્શ્યો : આ  તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• પવન ઊજા્મ ઉત્પાદન પ્લાન્ટર્ાં ઉપયોગર્ાં લેવાતા  વવવવધ ઘટકોની મુલાકાત  લો અને ઓળખો 
• વવન્ડ પાવર પ્લાન્ટની યોજનાબદ્ધ આકૃતત તૈયાર કરો અને દોરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ચિત્ર શીટ  - 1 No.
• પેન્્સસિલ (HB)  - 1 No.

• ઇરેઝર  - 1 No.
• ખેેંિો -૩૦૦ મીમી  - 1 No.

કાર્્યપદ્ધતત (PROCEDURE)   

પ્રશિક્ષક   તાલીર્ાથથીઓને  પાવર સે્િનના  વવવવધ   તબક્ાઓની મુલાકાત લેવા  અને દરેક  તબક્ાની કાર્ગીરી સર્જાવવા ર્ાટે નજીકના 
પવન ઊજા્મ પ્લાન્ટર્ાં લઈ જઈ િકે છે. 

 પાવર સે્િનર્ાં  પ્રવિેતા   પહેલા  પ્રશિક્ષકે તાલીર્ાથથીઓને  પાવર પ્લાન્ટને લગતા તર્ાર્  સલાર્તીના નનયર્ો સર્જાવવા જોઈએ.

1 વવન્્ડ તમલ  પાવર પ્લાન્ટની મુલાકાત લો  , અને પ્લાન્ટની  વવગતોની  
નોંધ લો.

i પ્લાન્ટની ક્ષમતા                                         KW/MW 

ii આઉટપુટ વોલે્ટજ   કેવી 

iii  મહત્મ લો્ડ કરન્ટ            એએમપી.

2 આ વવન્્ડ તમલ પાવર પ્લાન્ટમાં ઉપર્ોગમાં લેવાતા ઉપકરણો/પાટ્ટસિ્ય 
ટ્ર ેસિ કરો અને તેને  ઓળખેો.

3  સિાધનસિામગ્ી અને તેના કાર્યોના નામ  કોષ્ટક ૧ માં લખેો.

4 પ્લાન્ટના  દૈનનક સિરેરાશ પાવર આઉટપુટની  નોંધ લો.

5 રેટે્ડ વોલે્ટજને જાળવી રાખેવા માટે ટબબાઇનના લઘતુમ આરપીએમની 
નોંધ લો.

6 હેસલકોપ્ટર/સિર્કટની લાક્ષણણકતાઓ અને  ટબબાઇન કન્ટ્ર ોલરમાં તેના 
મહત્તવની નોંધ લો.

7 કુદરતી આફતોથી આપવામાં આવતા   રક્ષણની નોંધ  લો.

8 તમારી ્ડાર્રીમાં  વવન્્ડ પાવર સે્શનની ર્ોજનાબદ્ધ આકૃતત  તરૈ્ાર 
કરો અને દોરો  અને પ્શશક્ષક દ્ારા તપાસિો.

Sl.No સાધન  /ર્ાગોનું નાર્ સ્પષ્ટીકરણ વવધેયો

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

વવન્્ડ બ્લે્ડની સિખં્ા

ગીર્ર બોક્સ

બનાવનાર

Excite

ટબબાઇન નનર્ંત્રક

રેક્ટ્ફાર્ર એકમ (આર્યુ)

લાઇન કન્વટ્યર ્યુનનટ (એલસિી્યુ)

હાઈ વોલે્ટજ ટ્ર ા્સસિફોમ્યર

આતંફરક પુરવઠા એકમ (ISU)

િોપર

વવન્્ડ ટબબાઇન

જાળટી

આકૃતત 1 એ   તાલીર્ાથથીઓના સાર્ાન્ય ર્ાગ્મદિ્મન ર્ાટે  
આપવાર્ાં આવેલા વવન્ડ  પાવર સે્િનની ર્ોડેલ યોજનાબદ્ધ 
આકૃતત  છે. તાલીર્ાથથીઓએ  તેઓએ જ ે  છોડની મુલાકાત 
લીધી હતી તેની  યોજનાબદ્ધ આકૃતત તૈયાર કરવી પડિે અને 
દોરવી પડિે.
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.11.187
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

પ્રકાિ  ર્ાટે સૌર પેનલને એસેમ્બલ કરો અને જોડો (Assemble and connect solar panel for 
illumination)
ઉદે્શ્યો : આ  તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• કુલ સખં્યાની ગણતરી  કરો. એક  પેનલ  ર્ાટે શ્ેણી સર્ાંતર સંયોજન બનાવવા ર્ાટે જરૂરી સેલનું 
• લેમ્પર્ાં  જરૂરી વસ્થતતર્ાં  એલઇડી લેમ્પની  ૪ સખં્યા  ૧૨વી/૩ડબ્લ્ુ ઠીક કરો.
• લેબર્ાં   સર્કટને પેનલથી  પ્રકાિ તરફ વાયર  કરો
• લેબને પ્રકાશિત કરવા ર્ાટે  નનયતં્રણ અને સુરક્ષા ઉપકરણો સાથે  પેનલ બોડ્મ ને ઠીક કરો 
• તર્ડ ક્લેમ્પ અને છતની ટોચ  પર સોલર પેનલ એસેમ્બલ  કરો અને ઇન્સ્ોલ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાથથી કટીટ   - 1 No.
• મલ્ટટીમીટર   - 1 No.
•  ર્ોગ્ર્ ફ્ડ્રલ બબટ્ટસિ સિાથે પાવર ફ્ડ્ર લિલગ/હેમકિરગ 
 મશીન   - 1 Set.
• સિોલાર પેનલ   - 1 No.

પદાથ્મ (Material)

• સિોલર સેિલ ૦.૪૫ વો/૫૭ મી.મી. 125mW/cm2      - 540 cells.
• જો્ડતા વાર્ર ૧ sq.mm પીવીસિી કેબલ   - as reqd.
• એક સ્વીિ સિાથે ગેંગ બોક્સ (F/એક રીતે ટાઇપ કરો) 
  250V/5A   - 4 Nos
• વાર્રવાળા સિૌર કોર્ોને સુધારવા માટે પેનલ ફે્મ 
 ર્ોગ્ર્ છે   - 4 Nos.

• છાર્ા અને ફરફ્લેટ્ર 12V/3W સિાથે એલઇ્ડટી લેમ્પ  - 4 Nos.
• સૂ્ક ફફક્સક્સગ સૂ્ક, વાર્કિરગ એસિેસિરીઝ  - as reqd.
• આધાર પાઇપ  - as reqd.
• સંિપક્ય  પાઇપ  - as reqd.
• આધારભતૂ પાઇપ  - as reqd.
• રેલ સ્પ્લીસિ  - as reqd.
• રેલ  - as reqd.
• રેલ સિંકોિન AC  - as reqd.
• ક્લેમ્પનો અતં કરો  - as reqd.
• મધ્ર્ ક્લેમ્પ  - as reqd.
• M8x25mm સૂ્ક  - as reqd.
• બોલ્ટ અને નટ  - as reqd.

કાર્્યપદ્ધતત (PROCEDURE)   

કાર્્ય 1 : એક પેનલને પ્રકાશિત  કરવા ર્ાટે જરૂરી સેલની સખં્યાની ગણતરી કરો  

(ધારો કે લેમ્પ વોલે્ટજ  ૧૨વો અને પાવર ૩્ડબ્લ્ુ છે)

૧ શ્ેણી  સિમહૂમાં સિૌર કોર્ોની સિખં્ા  નક્ટી કરો.

રેખાને ધ્યાનર્ાં લતેા  વધારાના કરન્ટ ર્ાટે થોડા કોષો એક 
કનટે્રને ગુર્ાવે છે.

કાર્્ય 2: એસેમ્બલ કરોનુંસૌરપેનલઅનતેેનીસ્થાપના

1 સિૌર કોર્ો એકવત્રત કરો  અને શ્ેણીનું  જો્ડાણ બનાવો.  (શે્ણીમાં 27 
સેિલ  )  પેનલ બો્ડ્ય  પર.

2 આકૃતત 1માં  દશબાવ્ર્ા પ્માણે પાંિ નંબરનું શ્ેણી જો્ડાણ તરૈ્ાર કરી તેને 
સિમાંતર  માટે વાર્ર કરો  .

3 તેના ર્વેી જ િાર સિોલર  પેનલ્સ કુલ મળટીને બનાવો.

4 સ્સ્તકરોધર્ોગ્ર્જગ્ર્ાઓઅનેસુધારોતેપરમૂળળ્ંુયભમર્ડોક્યાં     
sunlights છેપ્ડટી રહ્ા છેસિીધસેિીધું.

રફક્સસિંગ પેનલ્સના સ્થાનોને િોધો, ઝાડ અને ઇર્ારતો વગેરેની 
છાયા હેઠળ ન હોવા જોઈએ.
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કાર્્ય ૩:  લેમ્પ્સ અને ગેંગ બોસિંને ઠીક કરો

1   િારેર્ પેનલ્સ માટે સિોલર પેનલથી લેમ્પ પોશઝશન અને સ્સ્વિ 
પોશઝશન શક્ય  તેટલી ટંૂકટી  કરો  .

2   પેનલને ગેંગ બોક્સ અને  લેમ્પને સિરસિ રીતે વાર્ર કરો. 

વાઇરિરગ  પીવીસી કોન્ડુ્ટ અથવા પીવીસી કેસિસગ અને 
કેપિપગર્ાં કરી  િકાય છે  જથેી સૌંદય્મલક્ષી દેખાવ આપી  િકાય

3 લેમ્પ એસિેમ્બલીને ઠટીક કરો અને વસ્વિ કન્ટ્ર ોલ સિાથે વાર્કિરગ પૂણ્ય  
કરો.

4 કોઈ પણ શોટ્ય  (અથવા) ઓપન સિર્કટ ફોલ્ટ  માટે  વાર્કિરગને િકાસિો.

5 વાર્રને પેનલ ટર્મનલ્સ  સિાથે જા્ડો  અને લેમ્પ ટર્મનલ   પર વોલે્ટજને 
માપો  .

6 દીવાને જો્ડો  અને પ્કાશ  માટે સ્વીિને  ઓપરેટ કરો.

7 તેની મંજૂરી માટે તમારા પ્શશક્ષકને જાણ કરો.

ટાસ્ક 4: તર્ડ ક્લેમ્પ રૂફ ટોપ પર સોલર પેનલ એસેમ્બલ કરો અને ઇન્સ્ોલ કરો

1 તે િકાસિો કે સિોલાર પેનલ      લગાવવાની  ફદશામાં સિોલર પેનલ 
માઉન્ટ કરવા માટે વધુ સૂર્્ય ફકરણો  પ્ાપ્ત થાર્ છે કે  નહીં તે સુનનસચિત 
કરો  .

2 એમ8 x 25 કોને્ટટ્ બેઝ પાઇપ સિાથે કોન્ટ્ર ાટ્ પાઇપ એકવત્રત કરો.

3 કોને્ટટ્ સિપોટ્ય  પાઇપ અને એમ8 x 25 સૂ્ક સિાથે કોને્ટટ્ પાઇપને ઠટીક 
કરો.

4 ૨ સ્સ્ર ટાઇલ રેક લો  અને તેને  આકૃતત ૧માં દશબાવ્ર્ા મુજબ રેલ સિાથે 
ગોઠવો  .

5 રેક પર એક પેનલ મૂકો,  તેને પક્ડટી રાખેવા અને ઠટીક કરવા માટે ૨ એન્્ડ 
ક્લેમ્પ્સનો ઉપર્ોગ કરો (આકૃતત ૨). (રેલ અતંરનો ધ્ર્ાન  આપવાનો 
અતં  હોવો જ જોઇએ <૨૫ મીમીથી ૩૦ મીમી).

6 મોડ્ુલ્સને  તમ્ડ ક્લેમ્પ અને એન્્ડ ક્લેમ્પ ઇ્સસ્ોલ કરો.

7 પેનલ્સની વચ્ે તમ્ડ ક્લેમ્પને ઠટીક કરીને પેનલ ઇ્સસ્ોલ કરો.         
(આકૃતત ૩)

8 મહત્મ પાવર ઉત્પન્ન  કરવા માટે   મેનુ્અલની  મદદથી સિોલર  પેનલ્સ  
માટે  શ્ષે્ઠ/પરફેટ્ કોણ પસિંદ કરો.

9 ફ્ડ્ર લિલગ    મશીનની   મદદથી છત  પર ચછદ્ર  ફ્ડ્રલ કરો.

10 સૂ્કની   મદદથી ફે્મને ઠટીક કરો   અને પેનલને ફે્મ પર  મૂકો.  (આકૃતત ૪)

11 પ્શશક્ષક પાસિે કામની તપાસિ કરાવો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.11.187
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.12.188 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ટ્રિ ાન્સમિિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન

 આપેલ વોલે્જની રેન્જ િાટે્ એચટ્ી/એલટ્ી લાઇનિાં ઉપયોગિાં લેવાતા અવાહકોના ઇન્ટ્ોલિેનની  
પ્ેક્ટ્સ કરો (Practice installation of insulators used in HT/LT lines for a given voltage 
range)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• HT/LT લીટ્ી અવાહકોના  પ્કારને  ઓળખો
•   હેિ લાઇન પર એચટ્ી પર  િેકલ પ્કારના ઇન્્સ્યયુલેટ્રને ઇન્ટ્ોલ કરો
•  હેિ લાઇન પર એલટ્ી પર પપન પ્કારના ઇન્્સ્યયુલેટ્રને ઇન્ટ્ોલ કરો.

જરૂડરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇન્્સ્યયુલેટેડ સંયોજન પ્્લલયર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• DE ્સ્પપૅનર ૬ મીમીથી ૨૫ મીમી સયુધી સેટ કરે છે - 1 Set.
• એડજસે્બલ ્સ્પપૅનર ૬ મીમીથી  ૨૫ મીમી` - 1 Set.
• સેફ્ટી બેલ્ટ - 1 No.
•  લાકડાનો અથવા નાયલોનનો મેલેટ ૧/૨ કકગ્ા - 1 No.
• સીડટી ૬ મીટર લાંબી - 1 No.
•  25 મમમી ડાયા અને 15 મીટર લંબાઈનયું શણનયું દોરડયું  - 1 No.
• વાયર સ્ટ્ેચર ૨૫ મીમી - 1 No.
• મેગર ૫૦૦ V - 1 No.
સાિગ્ી (Materials)

• શેકલ ઇન્્સ્યયુલેટર, ્પોસસેલલન ૧ કે.વી. - 4 Nos.
• પ્પન ઇન્્સ્યયુલેટર, ્પોસસેલલન ૧ કે.વી. - 2 Nos.

• સ્સ્પેન્શન અવાહક - 1 No.
• ઇન્્સ્યયુલેટરને ખેેંચો - 1 No.
• રીંગ અવાહક - 1 No.
• રહો/ ઈંડાના અવાહક - 1 No.
• ક્પાસનો કચરો - 4 Nos.
• બંધનકતતા તાર ૧૪ SWG એલ્યુમમનનયમ - as reqd.
• ACSR કન્ડક્ટરનો   1m લંબાઇનો ભંગાર     

ભાગ (ધનયુષ્ય માટે) - 3 pieces
• સેન્ડ્પે્પર અથવા એમરી શીટ - as reqd.
• ફ્લેટ એલ્યુમમનનયમ ટે્પ - as reqd.
• એસીએસઆર લાઇન કન્ડક્ટર ્પર લાગયુ    

કરવા માટે યોગ્ય રક્ષણાત્મક ગ્ીસ - as reqd.
• લાઇન એક્ેસરીઝ - as reqd.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)    

કાય્ય ૧:  અવાહકોના એલટ્ી અને એચટ્ી પ્કારોને  ઓળખો

1 આકૃમત ૧  થી ૬  સયુધી એલટટી અને એચટટી પ્રકારના રેખેા અવાહકોને 
ઓળખેી કાઢો.

2  તેમના નામ વોલે્ટજ રેન્જ અને હેતયુ સાથે ટેબલ 1માં લખેો  .

3  તમારા પ્રશશક્ષક ્પાસે તેની ત્પાસ કરાવો.
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કોષ્ટક ૧

Sl.No    અવાહકનયું નાિ વોલે્જ પવ્સતાર  અવાહકનો હેતયુ

1

2

3

4

5

6

ટાસ્ક ૨: એચટ્ીિાં બેિલ ઇન્્સ્યયુલેટ્રને ઇન્ટ્ોલ કરો

જો  નજીકની લાઇનો  ઉત્ાહહત હોય તો િટ્િાઉન  લો  . ધ્યુવ 

પર કાિ કરતી વખતે સલાિતી પટ્ાનો ઉપયોગ કરો. કાિ 

િરૂ કરતા પહેલા સીિી, સફે્ી બેલ્ અને તિાિ કનટેે્િ 

એસેસરીઝની તપાસ  કરી લો.

1 સેફ્ટી બેલ્ટને બાંધી દો  ,  થાંભલા ્પર સીડટી  ્પાથરી દો  .

2 રીલમાંથી વાહકને મયુક્ત કરો, વા્સતપવક ્સ્પાન વત્ા સેગ અને 

બાઇન્ન્ડગને મા્પો.  વાહકની બે લંબાઈ રાખેો.  (્સ્પાનની લંબાઈ   +  1 

ફયુટ. સાગ)

3 બેકલ ઇન્્સ્યયુલેટરને તેના નયુકસાની માટે ચકાસો અને સારંુ ્પસંદ કરો. 

(્સવચ્છ અને કાબબોનેઇઝ વગેરે)

4 બેડલ ઇન્્સ્યયુલેટરની એસેમ્બલીને તેના યોગ્ય કફટિટગ માટે ચકાસો.

5 સહાયકને  સીડટી  ્પકડવા, ગાઇડ દોરડા અને ્સ્પાનર સેટ સાથે સીડટી 

ઉ્પર ચઢવા  માટે કહો.

સીિી  પર  કાિ કરતી વખતે,  સીિી લપસી  ન જાય તે િાટે્  

સહાયક દ્ારા  પકિી રાખવી જોઈએ.

6 તમારી જાતને ક્રૉસ-આમ્ય ્પર અનયુકૂળ રીતે ગોઠવો, સેફ્ટી બેલ્ટના 

છેડાને ક્ોસ-આમ્ય સાથે બાંધી દો. સહાયકને માગ્યદર્શકા દોરડાનો એક 

છેડો મોકલો અને  તેને  બેડલ એસેમ્બલીમાં બાંધવા અને તેને ટોચ ્પર 

ઉ્પાડવાનયું કહો.

7 ‘સી’ ક્લેમ્પ્સ દ્ારા બેડલ ઇન્્સ્યયુલેટરને ક્ોસ-આમ્યમાં ઠટીક કરો.  

(આકૃમત ૧)

8   ડટ્ ો ગરગડટીને જમીન  ્પરથી મેળવો  અને તેને ક્ોસ-આમ્ય  ્પર સયુરશક્ષત 

કરો. ગરગડટીમાંથી દોરડાને ઇન્ટરલેસ કરો અને  બીજો છેડો  સહાયકને 

મોકલો.

9 સહાયકને ઓ.એચ. કન્ડક્ટરને દોરડા સાથે યોગ્ય રીતે બાંધવા અને 

કંડક્ટરને ક્ોસ-આમ્ય ્પોશઝશન ્પર ઉઠાવવા માટે કહો.

કંિટ્રને ઉપાિતી વખતે બંને છેિાના કન્િટ્રને એક  સિયે 

પહેલા અને  ત્ાર બાદ મિિલ કન્િટ્રને ઊંચકી  લેવા જાઇએ 

જથેી ક્ોસ-આિ્મનયું ડિટિટ્ગ ટ્ાળી િકાય.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્સતર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.12.188
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બાંધતી વખતે, કન્િટ્રને દોરિા સાથે બાંધતી વખતે હેલ્પરે 

ઓછાિાં ઓછી ૧ િીટ્ર લંબાઈના કંિટ્રને  બાઇન્ન્િગથી 

મયુક્ત છોિી દેવયું જોઈએ.

10 આમળવયુંધઅતં કરોભાગનયુંધકંડકટરઉ્પરધમયુખ્યલીટટીકંડક્ટર.

(આકૃમત2)

11 બાંધોshackleઅવાહકોસાથેએકચોક્કસ્પરધછેલ્્લયુક્ોસ-બાહયુ.

નીચા અને  િધ્યિ વોલે્જ િાટે્  ઓવરહેિ કન્િટ્રનયું ગ્ાઉન્િ 

ક્ક્લયરન્સ  ૪.૫૭૨ િીટ્રથી ઓછયુ ં  ન હોવયું જાઇએ

12  બાઇન્ન્ડગ ચેક કયતા ્પછી  થાંભલા ્પરથી નીચે ઉતરો.

ટાસ્ક ૩:  પપન પ્કારના ઇન્્સ્યયુલેટ્રને એલટ્ીિાં ઇન્ટ્ોલ કરો

1 ્પહેલાંની પ્રકક્યાને અનયુસરીને આગળના ધ્યુવ ્પર ચઢો

2 વાહકને ઊંચકટીને પ્પન ઇન્્સ્યયુલેટર  ્પર રાખેો.  અન્ય સહાયકને વાયર 

સ્ટ્ેચર વડે કંડકટરને ઊંચકવા અને ખેેંચવા  માટે કહો.

3 હાલના ધ્યુવના     ક્ોસ-આમ્યમાં પ્પન  ઇન્્સ્યયુલેટરને   ઠટીક કરો.

જો ્સપાન ઓછયુ ં  હોય તો િરિ ો ગરગિીનો ઉપયોગ કરવાની જરૂર 

નથી, દોરિાની િદદથી ખેંચવયું પૂરતયું છે.

4 પ્રકક્યા   અનયુસાર પ્પન ઇન્્સ્યયુલેટસ્યને બાંધો.

બાઇન્ન્િગ વાયર  લાઇન વાયરની જિે જ  ધાતયુનો હોવો  જોઇએ.

જોિાણ  યાંપરિક રીતે િજબતૂ હોવયું જોઈએ.

5 બંધનકતતા કન્ડક્ટરના મયુક્ત છેડાઓને લાઇન વાહક ્પર  પવરુદ્ધ 

કદશામાં  ચયુ્સત્પણે  બાંધો. ( આકૃમત 1)

કોઈ પણ ગેપ વગર બાઇન્ન્િગ  ટ્ાઇટ્ હોવયું જોઈએ.

આકૃમત 2િાં દિશાવ્યા મયુજબ  વાહકને પપન ઇન્્સ્યૂલેટ્ર સાથે  

બાંધવા િાટે્  વકૈલ્લ્પક રીતે બાજયુના ખાંચાિાં મકૂી િકાય છે.

6 બંને બાજયુ   લગભગ ૧૫ વારા  આ્પીને બંધન પૂણ્ય કરો.

7 વધારાના બાઇન્ન્ડગ વાયરને કા્પો અને ઉભા કરેલા છેડાને ગોળાકાર 

કરો.

8 સમાન    ક્ોસ  આમ્યની   બાજયુમાંથી અન્ય પ્પન ઇન્્સ્યયુલેટર માટે  આ 

પ્રકક્યાનયું પયુનરાવત્યન કરો.

નીચે  ઉતરતા પહેલા બાઇન્ન્િગ્સ ચકાસો.  ક્ોસ-આિ્મ પર કોઈ 

સાધન અને વાયર ન રહેવા દેવા જોઈએ.

9 વાહકો અને પૃથ્વી વચ્ે વાહકો અને ઇન્્સ્યયુલશેન અવરોધ વચ્ે 

ઇન્્સ્યયુલશેન અવરોધ માટે 500 વોલ્ટના મેગર દ્ારા ્પરીક્ષણ કરો.  

કોષ્ટક 1માં દાખેલ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્સતર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.12.188
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Sl.No.  વચ્ેનયું િાપ ઇન્્સ્યયુલિેન કિકિત

1  વાહકો વચ્ે ઇન્્સ્યયુલશેન અવરોધ મેગોહમ

2  પ્રથમ વાહક અને પૃથ્વી વચે્ ઇન્્સ્યયુલશેન અવરોધ મેગોહમ

3  બીજા વાહક અને પૃથ્વી વચ્ે ઇન્્સ્યયુલશેન અવરોધ મેગોહમ

જ્ારે િેગર ટે્ટ્ સતંોષકારક હોય ત્ારે જ ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન 

લાઇનો લેવાિાં આવિે.  િધ્યિ  વોલે્જ લાઇન્સ િાટે્ તે  

ઓછાિાં ઓછયુ ં  ૧એિ અને તેથી વધયુહોવયું જાઇએ.

10 Climb ્પર ધ પ્રથમધ્યુવ અને ટાઇ ધ  જમ્્પ રો માટે પવ્સતતૃ કરી રહ્ા 

છે નવી સાથે હાલની સ્લલાય લાઇનનાં જોડાણોઉભયું કરેલરેખેા.વહન 

કરોબહારધએ જપ્રકક્યામાટેઅન્યકંડકટર્પણ.

કોઈપણ ઓવરહેિ લાઇનને ્સપિ્મતા પહેલા  ચકાસો  કે લાઇન 

િરી ગઈ છે કે નહીં અને સલાિતીના તિાિ પગલાંનયું પાલન 

કરવાિાં  આવે છે કે નહીં.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્સતર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.12.188
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.12.189
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ટ્રિ ાન્સમિિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન

પ્સારણ અને પવતરણ સસટ્િની એક લીટ્ી આકૃમત  દોરો (Draw single line diagram of 
transmission and distribution system)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ટ્રિ ાન્સમિિન અને પવતરણ સસટ્િની મયુલાકાત લો  અને ટ્રિ ેસ કરો 
•  ટ્રિ ાન્સમિિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન સસટ્િના  ક્મિક તબક્ાઓિાં ઉપકરણોને ઓળખવા 
•  લેઆઉટ્ તૈયાર   કરો અને ટ્રિ ાન્સમિિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન  સસટ્િની  એક લીટ્ી  આકૃમત દોરો.

જરૂડરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ત્ર શીટ - 1 No.
• ્ેપન્ન્સલ (HB) - 1 No.

•  ઇરેઝર - 1 No.
• મા્પ-૩૦૦ મીમી - 1 No.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)   

પ્શિક્ષક તાલીિાથથીઓને   નજીકની ટ્રિ ાન્સમિિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન લાઇન સસટ્િિાં લઈ  જઈ િકે છે  અને   સાધનસાિગ્ીનયું નાિ  સિજાવી 
િકે છે, તેિના ્સપષ્ટ્ીકરણ અને કાય્મ  તાલીિાથથીઓને  સૂચના પણ આપી િકે છે  સબટે્િનની  મયુલાકાત લતેી વખતે સલાિતીના નનયિનનયું 
પાલન કરવયું.

1  ટટ્ ાન્સમમશન અને કડસ્સ્ટ્બ્્યયુશન લાઇન લસસ્મ અને ્પાવર ્લલાન્ટની 

મયુલાકાત લો  .

2 ટટ્ ાન્સમમશન અને કડસ્સ્ટ્બ્્યયુશન લાઇન લસસ્મના ક્મમક તબક્કાઓને 

ઓળખેો.

3  ટટ્ ાન્સફોમ્યર, ફટીડર, સર્કટ બ્ેકસ્ય, આઇસોલેટર, સીટટી અને ્પીટટી વગેરે  

જવેા પવપવધ ઉ્પકરણોને  ટટ્ ેસ કરો અને ઓળખેો,  જનરેશનથી ગ્ાહક 

બિબદયુઓ સયુધી, ટટ્ ાન્સમમશનના ક્મમાં   અને પવતરણ વ્યવસ્ા.

4 અર્થથગ લસસ્મની નોંધ લો.  પૃથ્વીના ખેાડામાં પ્રદર્શત થતા પૃથ્વીના 

પ્રમતકારના પવપવધ   મૂલ્ોની નોંધ લો.

  કયા ઉ્પકરણો અને ઇન્સ્ોલશેનને ઓછામાં ઓછયુ ં  પૃથ્વી પ્રમતરોધક 

મલૂ્ અને અનનયમમત મલૂ્ની જરૂર છે તે નોંધો. ફટીડસ્ય  વચે્ના જોડાણ 

માટે ઉ્પયોગમાં લેવાતા હોલો કંડકટરોને ઓળખેો.

5  ટટ્ ાન્સમમશન લસસ્મ અને  કડસ્સ્ટ્બ્્યયુશન લસસ્મ માટે કોષ્ટક 1 (નામ, 

્સ્પષ્ટટીકરણ અને કાયબો) માં તેમની પવગતોની નોંધ લો.

6   ઉ્પકરણોના સ્ાનોને  શોધો  અને ટટ્ ાન્સમમશન અને પવતરણ 

પ્રણાલીની એક લીટટી  આકૃમત  દોરો. જનેી તમે  મયુલાકાત લીધી છે.

કોષ્ટ્ક ૧

પડરવહન સસટ્િ

SI.No  સાધનસાિગ્ીનયું નાિ ્સપષ્ટ્ીકરણ પવધેય

1

2

3

4

5

6

7

8
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.12.190
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ટ્રિ ાન્સમિિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન

 આપેલ વીજ પયુરવઠો િાટે્ કંિટ્રની  વત્મિાન વહન ક્ષિતાને િાપો (Draw single line diagram of 
transmission and distribution system)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  કોપર, એલ્યુમિનનયિ અને મિશ્રધાતયુ જવેા 3 જયુદા જયુદા વાહકોને ઓળખવા  અને પસંદ કરો
•  પડરપથને જાિો  અને  વાહકનો પવચે્દ પ્વાહ િાપો.

જરૂડરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

•  તાલીમાથથીઓ ટૂલ કકટ - 1 No.
• એમીટર એમ.સી. ૦-૧૦એ - 1 No.
• વોલ્ટમીટર એમ.સી. ૦-૧૫વી - 1 No.
• રીઓસે્ટ 270Ω 2A - 1 No.
• લીડ એલસડ બેટરી 12V 60AH - 1 No.

સાિગ્ી (Materials)

•  ્સવીચ ૧૬એ ૨૫૦વીબર સાથેનયું લાકડાનયું બોડ્ય  - 1 No. 
• ૩૨ એસડબલ્યુજી કો્પર zકન્ડક્ટર,
 એલ્યુમમનનયમ કન્ડક્ટર અને મમશ્રધાતયુ વાહક  - 10 cm
• ૨.૫ sq.mm તાંબાને જોડતા તારને   

જરૂકરયાત મયુજબજોડવયું.   - as reqd

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE) 

1 32 એસડબલ્યુજી કો્પર વાહક, એલ્યુમમનનયમ કન્ડક્ટર અને 10 સેમી 

લંબાઈ ધરાવતા  મમશ્રધાતયુ વાહકને  ્પસંદ કરો  .

2 તેને ટેસ્ બોડ્ય  ્પર જોડો.  (આકૃમત ૧)

3 કરઓસે્ટ, એમમમીટર વોલ્ટમીટર અને બેટરીને જાડો.  (આકૃમત ૧)

4  રીઓસે્ટને  ઠંડા છેડા (મહત્મ  પ્રમતરોધની સ્સ્મત) ્પર રાખેો  અને 

‘આપૅન’ કરો અને એમમટર અને વોલ્ટમીટરના રીડિડગને નોંધી લો  અને 

ટેબલ ૧માં દાખેલ કરો.

5  રીઓસે્ટને  મધ્ય પસ્મતમાં  ખેસેડો  અને એમીટર અને વોલ્ટમીટરના 

રીડિડગ્સ નોંધી  લો  અને ટેબલ ૧ માં દાખેલ કરો.

આ તબકે્  કન્િટ્ર ગરિ  થઈ િકે છે (અથવા) તે  ગરિ 

કરવાની પદ્ધમત બતાવિે.

6 ગરમ છેડા સયુધી રીઓસે્ટ ્પોશઝશનને વધયુ વ્યવસ્સ્ત કરો (પ્રમતરોધ 

ઘટાડો) કન્ડક્ટર ્પર ધ્યાન રાખેવાથી  હવે બ્ેક લાગી શકે  છે  .

7 વાહક તૂટેલો નથી કે નહીં તેનયું અવલોકન કરો અને  કન્ડક્ટર તૂટટી ન 

જાય ત્યાં સયુધી ગરમ છેડા તરફ રીઓસે્ટની આગળની પસ્મત વધારો 

અને ટેબલ  1માં તેને અનયુરૂ્પ  મીટર રીડિડગ્સ નોંધી  લો.

8   નોંધ કરો કે આ વાહકની મહત્મ પવદ્યુતપ્રવાહ વહન ક્ષમતા છે.

જા વાહક તટેૂ્લો  ન હોય તો,  કન્િટ્રની જાિાઈ  ઓછી કરો 

(અથવા) બેટ્રી  બદલો  .

9 એલ્યુમમનનયમ અને મમશ્રધાતયુ વાહકને અલગ-અલગ જોડો અને  ૨ 

થી  ૯ વાહકોની મહત્મ પવદ્યુતપ્રવાહ ક્ષમતા શોધવા માટેના ્પગલાંનયું 

પયુનરાવત્યન  કરો. 

10  બધા વાંચનને ટેબ્્યયુલેટ  કરો અને તમારા પ્રશશક્ષકને બતાવો.  

11 A   તાંબાના વાહકનીમહત્મ  વત્યમાન ક્ષમતા  છે__________Amp

 b  એલ્યુમમનનયમ વાહકની મહત્મ કરન્ટ ક્ષમતા  એએમ્પી 

છે_____________ Amp 

 c   મમશ્રધાતયુ વાહકની મહત્મ વત્યમાન  ક્ષમતા  એએમ્પી છે 

_____________ Amp
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કોષ્ટ્ક ૧

Sl.No. રીઓટે્ટ્ સ્થિમત કન્િટ્ર વોલે્જ વત્મિાન હટ્પ્પણીઓ

ઠંિો અતં િધ્ય અતં ગરિ અતં

1 X X તાંબયું

2 X X

3 X X

4 X X એલ્યુમમનનયમ

5 X X

6 X X

7 X X એલોય

8 X X

9 X X

‘X’ એ   rheostat ની  નનષ્ક્રિય સ્થિમત દિશાવે છે અને ખાલી 

જગ્યા ઉપરોક્ત કોષ્ટ્ક 1 િાં  સડક્ય સ્થિમત સૂચવે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્સતર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.12.190
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.12.191
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ટ્રિ ાન્સમિિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન

પપન,  બેિી અને સ્સપેન્શન પ્કારના અવાહકોિાં િાટ્ન  , જમ્પર  (Fasten, jumper in pin, shackle 
and suspension type insulators)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• પપનનો પ્કાર, બેંગલ પ્કાર અને સ્સપેન્શન પ્કારના ઇન્્સ્યયુલેટ્ર પસંદ કરો
• પપન ઇન્્સ્યયુલટે્ર સાથે ધ્યુવના  ક્ોસ-આિ્મિાં જમ્પરને  જોિો
• જમ્પરને  બેકલ  પ્કારના ઇન્્સ્યયુલેટ્રિાં જોિવયું 
• જમ્પરને  સ્સપેન્શન ટ્ાઇપ ઇન્્સ્યયુલેટ્રિાં જોિો.

જરૂડરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)
• ઇન્્સ્યયુલેટેડ સંયોજન પ્્લલયર ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• DE ્સ્પાનર સેટ ૬ થી ૨૫ મીમી - 1 No.
• વ્યવસ્સ્ત કરી શકાય તેવયું ્સ્પપૅનર ૨૫ મીમી - 1 No.
• લાકડા અથવા નાયલોનનો મેલેટ ૧/૨ કકગ્ા - 1 No.
• સીડટી ૬ મીટર લાંબી - 1 No.
• વાયર સ્ટ્ ટી્પર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
સાિગ્ી (Materials)
• સ્સ્પેન્શન પ્રકાર અવાહક - 2 Nos.

• Shackle પ્રકાર અવાહક - 2 Nos.
• પ્પન પ્રકારના અવાહક - 2 Nos.
• ફ્લેટ એલ્યુમમનનયમ ટે્પ - as reqd
• બંધનકતતા તાર ૧૪ SWG એલ્યુમમનનયમ - 5m
• ACSR કન્ડક્ટર - as reqd
• સેફ્ટી બેલ્ટ - 1 No.
• ક્લેમ્્પ - as reqd
• નટ અને બોલ્ટ - as reqd

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE) 

ટાસ્ક ૧:  જમ્પરને પપન ઇન્્સ્યયુલેટ્રિાં બાંધી દો

1 ધ્યુવ ્પર સીડટી રાખેો અને  સહાયકને સીડટી  ્પકડવાનયું  કહો. માગ્યદર્શકા 
દોરડા અને ્સ્પાનર સેટ સાથે સીડટી ઉ્પર ચઢો  .

2 પ્પન પ્રકારના ઇન્્સ્યયુલેટરને હાલના ધ્યુવના ક્ોસ-આમ્યમાં ઠટીક કરો.

3  પ્પન ઇન્્સ્યયુલેટરની ગરદન  ્પર ફ્લેટ એલ્યુમમનનયમ ટે્પ  વડે ટે્પ કરો.

4 એલ્યુમમનનયમ કોને્ટકટર સ્ટીલ કરઇન્ોર્ડ્ય  (એસીએસઆર) વાહકને 
ઊંચકો અને તેને ધ્યુવ અને પ્પન ઇન્્સ્યયુલેટરની વચ્ે રાખેો.

5 પ્પન ઇન્્સ્ૂયલેટરના ્સલોટ  ્પર  એસીએસઆર વાયર ્પાથરો અને અન્ય 
હેલ્્પરને વાયર સ્ટ્ ટી્પર વડે  કન્ડક્ટરને સ્ટ્ેચ  કરવા કહો.

6 લગભગ ૨ મીટર  લંબાઇનો બંધનકતતા તાર  લો, અને બને્ બાજયુએથી 
સરખેી લંબાઇ  છોડટી દો.   પ્પન ઇન્્સ્ૂયલેટરની  ગરદનની  ફરતે 
ઇન્્સ્યયુલશેનને બે વળાંક આ્પો  (આકૃમત 1a).

7 બંધનકતતા તારની એક ગાંઠ મયુક્ત છેડાથી સજ્જડ રીતે બનાવો. (આકૃમત 
૧બી)

બાઇન્ન્િગિાં  યાંપરિક તાકાત હોવી જોઈએ.

8 બંધનકતતા કન્ડક્ટરના મયુક્ત છેડાઓને   લાઇન વાહક ્પર પવરુદ્ધ 

કદશામાં ચયુ્સત્પણે બાંધો.  (આકૃમત ૨)

કોઈ પણ ગેપ વગર બાઇન્ન્િગને  કિક બનાવવયું જોઈએ.જ્ાં 

પવચલન અથવા વળાંક આવે છે, ત્ાં એસીએસઆર કન્િટ્ર   

પપન ઇન્્સ્યયુલેટ્રની  ગરદન પર બાંધે છે.  (આકૃમત ૩)
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9   બંને બાજયુ   લગભગ ૧૫ વારા  આ્પીને બંધન પૂણ્ય કરો.

10 વધારાના બાઇન્ન્ડગ વાયરને કા્પો અને ઉભા કરેલા છેડાને ગોળાકાર 

કરો.

ટાસ્ક ૨:  જમ્પરને બેિી ઇન્્સ્યયુલેટ્રિાં િાટ્ન કરો 

1 સીડટીને  ધ્યુવ ્પર રાખેો  અને સહાયકને  સીડટી  ્પકડવાનયું કહો.   ગાઇડ 

દોરડયું  અને ્સ્પાનર સેટ સાથે  સીડટી ઉ્પર ચઢો.

2 ‘સી’ ક્લેમ્્પ વડે બેડલ ઇન્્સ્યયુલેટરને ક્ોસ-આમ્યમાં ઠટીક કરો.

3 સ્પાટ એલ્યુમમનનયમ ટે્પ વડે એસીએસઆર કન્ડક્ટરને ટે્પ કરો, જ્યાં 

તે ઇન્્સ્યૂલેટરને ્સ્પશસે છે.

4 સહાયકને ઓ.એચ. કન્ડક્ટરને દોરડા સાથે યોગ્ય રીતે બાંધવા  અને  

કંડક્ટરને ક્ોસ-આમ્ય ્પોશઝશન ્પર લઈ જવા માટે કહો.

કંિટ્રને દોરિા સાથે બાંધતી વખતે સહાયકે બંધન  િાટે્   અતેં 

કંિટ્રની ઓછાિાં ઓછી ૧ િીટ્ર લંબાઈ મયુક્ત છોિી દેવી 

જોઈએ  

5 અતંમાં  અડધા  મીટરને છોડટીને ઇન્્સ્યૂલેટરના ગૂ્વની  ફરતે વાહક  

દાખેલ કરો.  (આકૃમત 1a અને 1b)

6 એસીએસઆર કન્ડક્ટરને ૧૪ એસડબલ્યુજી (SWG ) એલ્યુમમનનયમ 

બાઇન્ન્ડગ વાયર સાથે ૧૦૦થી ૧૫૦ મમમી જટેલા ટાઇટલી 

બાંધો(આકૃમત ૨એ) લગભગ ૧૦૦થી ૧૫૦ મમમી .

7  આકૃમત 2(બી)માં   એસીએસઆર વાહકના  છેડાને  વાળવયું. અને 

બંધનકતતા કાય્ય પૂણ્ય કરો.

નીચા અને  િધ્યિ વોલે્જ િાટે્ ઓવરહેિ કંિટ્રનયું ગ્ાઉન્િ 

ક્ક્લયરન્સ ૪.૫૭૨ એિ કરતા ઓછયુ ં  ન હોવયું જાઇએ.

ટાસ્ક ૩:  જમ્પરને સ્સપેન્શન ટ્ાઇપ ઇન્્સ્યયુલેટ્રિાં િાટ્ કરો 

1 સીડટીને  ધ્યુવ ્પર રાખેો  અને સહાયકને  સીડટી  ્પકડવાનયું કહો.   ગાઇડ 

દોરડયું  અને ્સ્પાનર સેટ સાથે  સીડટી ઉ્પર ચઢો.

2 સ્સ્પેન્શન ઇન્્સ્યયુલેટરને ક્ોસ-આમ્યમાં ઠટીક કરો.

3 સહાયકને કંડક્ટરને યોગ્ય રીતે ક્ોસ-આમ્ય પસ્મતમાં ઉઠાવવા કહો.

4 કંડક્ટરને  બે ક્લેમ્પ્સની વચ્ે મૂકો.

5 ક્લેમ્્પના બોલ્ટ અને    નટને સંપૂણ્ય રીતે ટાઇટ કરો.

6 એસીએસઆર કન્ડક્ટરને ૧૪ એસડબલ્યુજી એલ્યુમમનનયમ વાયર 

સાથે  સજ્જડ રીતે બાંધો સ્સ્પેન્શન     ઇન્્સ્યયુલેટરમાં આકૃમત ૧.
7 કાય્ય પૂણ્ય કરો   અને તમારા પ્રશશક્ષકને જાણ  કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્સતર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.12.191
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.12.192
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ટ્રિ ાન્સમિિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન

ખયુલ્લી જગ્યાિાં ન્સગલ િેઝ 240V ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન સસટ્િ િાટે્ ઓવરહેિ સર્વસ લાઇન પોલ ઊભા કરો 
(Erect an overhead service line pole for single phase 240V distribution system in 
open space)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ધ્યુવને ઉભયું  કરવા િાટે્નયું  થિળ પસંદ કરો
•   ઉભા કરવાના ધ્યુવનો   પ્કાર પસંદ કરો
•  ધ્યુવ પર  ક્ોસ-આિ્મને ઠીક કરો 
•  ખાિો  ખોદીને ધ્યુવ   ઊભો કરો.

જરૂડરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)
• D.E. ્સ્પરૉનર 6mm થી 32mm સેટ કરે છે - 1 set.
• સંયોજન ્લલાયસ્ય ૨૦૦ મીમી - 1 No.
• હેવી ડ્યુટટી સૂ્કડટ્ ાઇવર ૩૦૦ મીમી
•  ્પોલ ્પર કામ કરવા માટેનો સેફ્ટી બેલ્ટ - 1 No.
• Crowbar ૨m લાંબયુ ૪૦ મીમી ડાયા - 1 No.
• ્સ્ેપડ - 1 No.
• ્પાવડો - 1 No.
•  ્લલમ્બ બોબ થ્ેડ  સાથે - 1 No.
• સયુતરાઉ અથવા શણનયું દોરડયું  ૧૫ મીટર લાંબયું - 1 No.
• હેમર બોલ્પીન ૫૦૦ ગ્ામ - 1 No.
• સેફ્ટી બેલ્ટ - 1 No.
•  વાંસની સીડટી - 1 No.
•  પયુલી દોરો - 1 No.
•  સળળયાને સીધે બેસાડતો - 1 No.
• મેટલ ram - 1 No.
સાિગ્ી (Materials)
•  ૬ મીટર લંબાઈના લાકડાના/આરસીસી/આયન્ય/   

ટ્યુબ્્યયુલર ધ્યુવ  - 1 No.

• એમ.એસ. એગંલ આયન્ય ક્ોસ-આમ્ય   
50mm x 50mm x  6mm મા્પ 240V    
સ્લલાય લાઇન માટે સયુસંગત છે - 1 No.

• નટ,  બોલ્ટ્ટ્સ અને વોશસ્ય સાથે ‘સી’    
ક્લેમ્્પ એમ.એસ.નયું કદ જરૂરી છે - 2 Sets. 

• દેશનયું લાકડયું  ્પાટટ્યયું ૨ મીટર લાંબયુ, ૩૦    
સેમી ્પહોળાઈ ૫ સેમી જાડયું  - 1 No.

•  ખેાડાના  કદ  મયુજબ લસમેન્ટ, રેતી,    
વાદળટી ધાતયુની ચચપ્સ વગેરે - as reqd

•  અવાહક રહો  (ઇંડા અવાહક) - 2 Nos.
• ડબલ સૂ્ક સે્ ટાઇટનર - 2 Nos.
• C.I. સે્ ્લલેટ - 2 Nos.
• રહો રોડ - 2 Nos.
• H.D.G. સ્ટીલ વાયર (સે્ વાયર) 7/16 એસડબલ્યુજી - 16m
• 50 x 12mm ની સાઇઝ એમ.એસ. વોશસ્ય    

સાથેના બોલ્ટ્ટ્સ અને નટ - 2 Nos.
• ધ્યુવ માટે આધાર ્લલેટ - 1 No.
• યોગ્ય ઊંચાઈનો કેસયુઆરીના ધ્યુવ  - 4 Nos.
• ્પાસે યોગ્ય મા્પનયું લાકડાનયું બોક્
  કોંકક્ટ ્પેડસ્લ માટે ૨ સાઇડ ઓ્પનિનગ્સ - 1 No.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE) 

1 ્સ્પાનના  આધારે  ઇમારતની નજીકના  થાંભલાને ઠટીક  કરવા માટે 
સ્ળ ્પસંદ કરો.

2 ઊભા કરવાના  થાંભલાનો  પ્રકાર ્પસંદ કરો.  (આકૃમત ૧)

3 ધ્યુવની ૧/૬મી ઊંચાઈએ એક ખેાડો ખેોદો    જનેો   વ્યાસ ધ્યુવના 
તળળયાના ડાયા કરતા ઓછામાં ઓછો ૩ ગણો હોય  .

4  ૧:૨:૪ (એક ભાગ લસમેન્ટ, બે ભાગ બરછટ રેતી અને ચાર ભાગ ૨ 
સે.મી. વાદળટી ધાતયુની ચચપ્સ)ના  ગયુણોત્ર સાથે  કોંકક્ટનયું  મમશ્રણ તૈયાર 
કરો અને તેને તેના  તળળયે રેડટી લો.     ખેાડો ૧૫ સે.મી.ની ઊંચાઈએ છે.   

5   કોંકક્ટને રામ કરો  અને તેને  ઓછામાં ઓછા ૪૮ કલાકના સમયગાળા  
માટે સ્ાયી થવા દો.

6  થાંભલા   માટે  બેઝ ્લલેટને ખેાડાના તળળયે રાખેો.

7 ખેાડામાં  ્લલમ્બ લાઇન  ્પર  ઊભા સીધા ધ્યુવને ઠટીક કરો  . સંદભ્ય આ્પો 
(આકૃમત 2)

8   ધ્યુવને લાવો   અને તેને ખેાડાની નજીક મૂકો  જથેી   ધ્યુવનયું  તળળ્યયું 
ખેાડાની ધાર  ્પર રહે  .

9   થાંભલાના  તળળયાના ભાગની સામેની  તરફના ખેાડાની એક બાજયુએ  
લાકડાના ્પાટટયા (બોડ્ય )ને ઊભયું દાખેલ કરો.

10  ‘સી’ ક્લેમ્પ્સની         મદદથી ક્ોસ  આમ્સ્યને ઉ્પરથી 30 સે.મી.ની  નીચે 
ધ્યુવની ટોચ ્પર સ્સ્ર કરો  . 
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11   ક્ોસ આમ્સ્યની નીચે જ બે દોરડાં બાંધી દો.

ક્ોસ આિ્મ  જરૂરી ડદિાિાં હોય તે  સયુનનસચિત કરો

12  કેસયુરીનાના ધ્યુવને  ધ્યુવની ટોચની ૧/૩ ઊંચાઈના અતંરે  અને ધ્યુવના 

તળળયેથી ૧/૩  ઊંચાઈએ મૂકો   .

13 ૧:૩:૪ (લસમેન્ટ, રેતી અને ૧ સેમી વાદળટી ધાતયુની ચચપ્સ)ના ગયુણોત્રમાં 

કોંકક્ટનયું મમશ્રણ તૈયાર કરો.

14 દોરડા અને કેસયુઆરીના ધ્યુવ (આકૃમત 3)ની મદદથી ધ્યુવને એક ્પછી 

એક ડગલે ને ્પગલે ઊંચો કરો અને તેને બરાબર  ઊભા ખેાડા ્પર મૂકો.

15  સળળયા અને ્લલમ્બ બોબને સીધમાં બેસાડે તેની મદદથી ઊભી 

પસ્મતને ચકાસો.

16 ખેાડાની અંદર ધ્યુવની આસ્પાસ  કોંકક્ટનયું મમશ્રણ રેડવયું  અને ્પછી  

થાંભલાની આસ્પાસ લાકડાના બોક્ને મૂકો  .

17 બોક્માં કોંકક્ટના મમશ્રણને  જમીનની સ્પાટટીથી ૦.૫ મીટરની ઉંચાઇ  

્પર રેડવયું  .  મમશ્રણને યોગ્ય રીતે રામ કરો.

18 લસમેન્ટ કોંકક્ટને લગભગ ૪૮ કલાક સયુધી મટાડો.

19 સયુંવાળયું    કફનનશિશગ થાય તે માટે લાકડાના બોક્ને દૂર કરો અને  

જમીનની  સ્પાટટીની ઉ્પર  લસમેન્ટ કોંકક્ટને ્લલાસ્ર  કરો.

20 રોકાણના   સળળયાને  થોડે દૂર જમીન ્પર સ્સ્ર કરો  , જથેી જમીનની 

સ્પાટટી અને સે્ વાયરની વચે્ 45° થી 60° સયુધી ્પહોંચી શકાય  અને  

વાયરને      પવરુદ્ધ કદશામાં ગોઠવવો જાઇએ રેખેા.

21 સે્ વાયરને સમાન લંબાઈના  ૨ ટયુકડામાં કા્પી લો  . 

22 સે્   વાયરના દરેક  ટયુકડાનો  એક  છેડો સ્ટ્ેન ઇન્્સ્યયુલેટર (એગ 

ઇન્્સ્યયુલેટર)ને ઠટીક કરો.

23 સે્ વાયરના બીજા ટયુકડાના બીજા છેડાને સે્માં ઠટીક કરો  .  ચથમ્બલની 

મદદથી ટાઇટ કરો.

24 સે્ને ઠટીક કરો  અને રોકાણ  માટે  કડક કરો.

એિ િાનીને કે ટે્ સળળયાને કોંડક્ટ્ ટ્રિક્ચર દ્ારા જિીન પર 

િીટ્ કરવાિાં આવ્યો છે જ ેપૂરતા પ્િાણિાં િટ્ાિવાિાં આવ્યો 

હતો.

25 ચયુ્સત કરોધરહોટાઇટરનટપ્રમતત્યાંછેનાકેસમાંધરહે.

ઓવરહેિ  લાઇન્સ દોયશા પછી ઓવરહેિ લાઇન્સના  ટે્ન્શનને 

સરભર કરવા અને પોલને ઊભી પથિમતિાં રાખવા િાટે્  ટે્ને 

ટ્ાઇટ્ કરવો  જાઇએ.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્સતર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.12.192
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.12.193
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ટ્રિ ાન્સમિિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન

િોિેસ્ટ્ક સર્વસ લાઇન  નાખવાની  પ્ેક્ટ્સ  (Practice on laying of domestic service line)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• નજીકનો ધ્યુવ િોધો, જરૂરી   સાિગ્ીના જથ્થાને  ્સપષ્ટ્  કરો અને અંદાજ લગાવો 
• જીઆઇ પાઇપ તૈયાર કરો,     હંસની ગરદનના ્સવરૂપિાં  વળો અને તેને  તેની પથિમતિાં ઇન્ટ્ોલ કરો
• (રીંગ ઇન્્સ્યયુલેટ્ર તરીકે) પવભાજકો અને સર્વસ કેબલ વિે આધાર GI વાયર તૈયાર કરો
• સર્વસ કેબલ દોરો અને તેને   એનજી્મ  િીટ્ર સાથે જોિો
• હવાઈ ફૂ્ઝ દ્ારા  સર્વસ કેબલને   ઓવરહેિ લાઇન્સ સાથે જોિો
• પૃથ્વી બંને છેિે  સર્વસ કેબલ સપોટ્્મ  વાયર ધરાવે છે.

જરૂડરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇલેક્ક્ટટ્ શશયન ટૂલ કટીટ - 1 No.
• ્પાઇ્પ જમ્્પર ૨૫ મમમી ડાયા. ૪૦ સેમી લંબાઇ - 1 No.
• ્પાઇ્પ રેન્ચ ૫૦ મીમી - 1 No.
• મેગર ૫૦૦V - 1 No.
• રોલ ્લલગ સાધન નંબર ૧૦ બીટ સાથે - 1 No.
•  બ્લડે ૩૦૦ મીમી સાથે એડજસેે્બલ હેકસો - 1 No.
• સેફ્ટી બેલ્ટ - 1 No.
•  વાંસની સીડટી ૬ મી. ઊંચાઈ - 1 No.
•  15થી 40  મીમીના જથ્થા સાથે જીઆઇ ડાઇ સેટ  - 1 set.

સાિગ્ી (Materials)

• અથ્ય ક્ક્લપ્સ ૪૦ મીમી - 6 Nos.
• કવિન કોર સર્વસ કેબલ વેધર-પ્યુફ    

અથવા ્પીવીસી આવરણવાળા ઇન્્સ્યયુલેટેડ    
કેબલ 2.5 ચોરસ મમમી., 250V ગ્ેડ - 20m

• GI વાયર ૧૦ SWG - 30m

• GI વાયર 12 SWG અને 22 SWG - 15m  
      each

• GI વાયર ૭/૩.૧૫ મીમી મા્પનો  - 5 m.
• ્પોસસેલલન રીંગ ઇન્્સ્યયુલેટર - 70 Nos.
• GI ્પાઇ્પ ૪૦ મીમી - 3 m.
• GI વળાંક આ્પે છે ૪૦ મીમી - 1 No.
• એમએસ ક્લેમ્પ્સ ૪૦ મીમી, ૩ મીમી જાડા - 4 Nos.
• લાકડાના સૂ્ક ૪૦ મીમી નંબર ૮ - 8 Nos.
• લસલ્વર ્પેઇન્ટ 200 મમ.લી. - 1 No.
•  અવાહક રહો - 2 Nos.
•  બોમ્બનેા નખે - 8 Nos.
• કેબલ ગ્ંથીઓ (હેડો) - as reqd.
• ઈંટો - as reqd.
• રેતી  - as reqd.
• કેબલ સંયોજન - as reqd.
• રેણ  - as reqd.
•  કફક્ કરવા માટેના કેબલ માટે ક્લેમ્પ્સ - as reqd.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)

સર્વસ લાઇન દોરવી એ વીજળી બોિ્મ ના ટ્ાિનયું કાિ છે. કેટ્લાક તાલીિાથથીઓને રાજ્ પવદ્યુત બોિ્મ િાં રોજગાર િળી િકે છે. સર્વસ લાઇન 
પર કાિ કરતી વખતે સર્વસ કેબલને સર્વસ લાઇન સાથે જોિતા  પહેલા બંધ કરવયું ખૂબ જરૂરી  છે.

1 સૌથી નજીકનો પવદ્યુત ધ્યુવ શોધો અને ધ્યુવથી જ ેઇમારત   તરફ  સર્વસ 

લાઇન દોરવાની  હોય તેની  સાથેનયું અતંર મા્પો  (આકૃમત 1).
સર્વસ કેબલ નજીકના ષ્કબલ્્ડિિગ એડરયાને ક્ોસ ન કરે તેની 

કાળજી લેવી જોઈએ  .  કેટ્લાક ડક્સસાઓિાં  ક્ોન્સગ  ટ્ાળવા 

િાટે્  િધ્યવતથી પાઇપ ટ્રિક્ચરની જરૂર પિી િકે  છે.

2 ઘર માટે જરૂરી પયુરવઠો છે કે કેમ તે ઓળખેોએક્લયુંઅથવા3-ફેઝ.

3 સ્સ્ત કરોધસ્સ્મતનયુંધમીટરboardઅનેનક્કટી કરવયુંસેવા જોડાણ માટે 

નનયત કરવા માટે જી.આઈ. ્પાઇ્પની ઊંચાઈ.સંદભ્ય આ્પોપ્રમતઅંજીર2

,રેકોડ્ય ધતારણોમાંધટેબલ1.
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પ્ાધાન્ય એ છે કે જીઆઇ પાઇપના સર્વસ કેબલની પ્વિે 

ઊંચાઇ ધ્યુવની ઊંચાઇએ હોવી જોઇએ. જો ઘરની ઓછી 

ઊંચાઈને કારણે આ િક્ય ન હોય તો, જીઆઈ પાઇપને િક્ય 

તેટ્લી  િહત્તિ  ઊંચાઈએ ઠીક કરવાની વ્યવથિા કરો.

4 નક્કટી કરવયુંધલંબાઈજરૂરીમાટેધહંસની માદાગરદનવળાંકઅને 

ધજાડાઈનયુંધદીવાલ.સંદભ્ય આ્પોપ્રમતઅંજીર2અને્પેસવયુંઆખેાસમાંટે

બલ1.

સાિાન્ય રીતે હંસની ગરદનના વળાંકનો વ્યાસ પાઇપના વ્યાસ 

કરતા ૧૨ ગણો હોવો જોઈએ.  કહો કે  ૨૫ િીિીની પાઇપ િાટે્ 

હંસની ગરદનનો વ્યાસ ૨૫x૧૨=૩૦૦ િીિી હિે.

કોષ્ટ્ક ૧

ન્સગલ/રિણ તબક્ાના  પયુરવઠા િાટે્ િીટ્રિાં  સર્વસ કનકે્શન િાપન

ધ્યુવ અને GI  

પાઇપના પ્વિે બિબદયુ 

વચે્નયું અતંર D

 GI પાઇપ 

ળાની ઊંચાઇ 

H

હંસના વળાંકની 

લંબાઈ P

િીિીિાં ડદવાલની 

જાિાઈ T

િીટ્ર બોિ્મ ની ઊંચાઈ L કયુલ લંબાઇ

GI ્પાઇ્પની લંબાઇ

H+P+T - (વળાંકની લંબાઈ  ) મીટર.

 સર્વસ લાઈન સ્પોટ્ય  વાયર તરીકે  GI 

વાયરની લંબાઈ.

D+P+3 મીટર.

  સર્વસ કેબલની લંબાઈ

એક જ તબક્કો = [(D+H+P+T+L) 2]

+ ૧૦%

3-ફેઝ = [(D+H+P+T+L) 4]

+ ૧૦%

5  અંદરની કદવાલથી  મીટર ટર્મનલ સયુધીના કેબલની લંબાઈ નક્કટી કરો  

અને ટેબલ 1માં  નોંધાયેલા મા્પને દાખેલ કરો.  ઉ્પરની પવગતોમાંથી 

સર્વસ કેબલ અને GI ્પાઇ્પની જરૂરી લંબાઇની  ગણતરી કરો  અને 

કોષ્ટક 1 માં  ડિકમતો દાખેલ કરો.

6 એલ ૧ અને એલ૨   લંબાઈના GI  ્પાઇ્પના  બે ટયુકડા ચચટનિત  કરો અને 

કા્પો.  આકૃમત 3નો સંદભ્ય લો.

7 L ૧ લંબાઇના GI ્પાઇ્પને  થ્ેડ કરો

8 ્પાઇ્પ જમ્્પર વડે    કદવાલમાં એક કાણયું ્પાડો  , જથેી  ્પાઇ્પ જ્યારે ફટીટ 

કરવામાં આવે ત્યારે એનજી્ય   મીટર ટર્મનલ્સની નજીક હોય.

છછદ્ર  જિીનથી બે  િીટ્રથી ઓછયુ ં   ન હોવયું જોઈએ.

10 જીઆઇ ્પાઇ્પના જીઆઇ વળાંકને  ઠટીક કરો  . (આકૃમત ૩)

11 એસેમ્બલ થયેલી ્પાઇ્પમાંથી કફશ વાયર (૨૦ એસડબલ્યુજીનો 

જીઆઇ વાયર)  ્પસાર કરો  .

12 સયુધારોધઆ્પવયું્પાઇ્પઊભી રીતેપ્રમતધદીવાલવા્પરી રહ્ા 

છીએMSક્લેમ્પ્સ.(આકૃમત3)

જો જીઆઈ પાઇપને ડદવાલની ઉપર ઉભી કરવી પિે તો જીઆઈ 

પાઇપ પર ઓછાિાં ઓછયુ ં  એક ટે્ ધનયુષનો ઉપયોગ કરો  . 

(આકૃમત 4a)નો સંદભ્મ લો અને ટે્ ધનયુષના બીજા છેિાને છત 

સાથે     જકિી રાખેલા  આખંના બોલ્ને ઠીક  કરો.

13 સિસગલ ફેઝ      સ્લલાયના  કક્સસામાં નાના ડિરગ ઇન્્સ્યયુલેટસ્ય (પવભાજકો)

ની બે સખં્યાઓને બાંધો  , એકમાં 20 એસડબલ્યુજીના યોગ્ય GI વાયર 

દ્ારા  એક સેટ કરો.  (આકૃમત ૪બી)

કિરગ ઇન્્સ્યયુલટે્સ્મ વચ્ે ૨૫૦ વોલ્ િાટે્ ૨૦ સેિી  અને ૪૪૦ 

વોલ્  િાટે્ ૩૦ સેિીનયું અતંર રાખો.

14 આવા સેટ્ટ્સને  મયુખ્ય ટેકાથી  સમાન અતંરે બાંધો 10 એસડબલ્યુજીનો 

વાયર  જી.આઇ.

15 ડિરગ ઇન્્સ્યૂલેટરમાંથી સર્વસ વાયર (કેબલ)ને ્પસાર કરો  , જથેી  

વાયરની પૂરતી લંબાઈ બંને છેડા ્પર રાખેી શકાય.  

કેબલ્સને તબક્ા અને બંને છેિા પર તટ્થિ એિ છચહનિત કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્સતર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.12.193
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16 ‘્યયુ’ ક્લેમ્પ્સનોઉ્પયોગ કરી હંસની ગરદનની  નીચે આધાર  ધરાવતા 

જીઆઇ વાયરનો એક છેડો  ઊભી ્પાઇ્પને ઠટીક કરો. (આકૃમત 4a)

‘્યયુ’ ક્લેમ્પ ડિક્સર   સર્વસ લાઇન અને પવન્િ િોસ્મના વજન દ્ારા 

કરવાિાં આવતા ખેંચાણનો સાિનો કરવા િાટે્ પૂરતા પ્િાણિાં 

િજબતૂ હોવયું જોઇએ.

17 સયુધારોધઅન્યઅતં કરોનયુંધ આધાર આ્પ વયુંવા યરપ્રમતધધ્યુવ.

(આકૃમત4a)

સીિીનો ઉપયોગ કરો અને સલાિતી બેલ્ પહેરો.   ઉપર ચઢતા 

પહેલા   વીજ બોિ્મ  પાસેથી ધ્યુવની પરવાનગી  લેવી જોઈએ  અને 

સલાિતી  િાટે્ બંધ  લેવાિાં આવે છે.

18 ્પાઇ્પના  બંને છેડે છોડો  પૂરા ્પાડતા કફશ વાયર દ્ારા  જીઆઇ ્પાઇ્પ 

મારફતે સર્વસ કેબલ્સ  દોરો.

19 સર્વસ લાઇન્સને  એનજી્ય  મીટર સાથે અને ્પછી કટ આઉટ સાથે જોડો.

20 પૃથ્વીના સાતત્ય વાહક (GI 12 SWG) ને જીઆઇ ્પાઇ્પના ‘્યયુ’ ક્લેમ્્પની 

વચ્ે અને કન્ઝ્યુમર મેઇન બોડ્ય  અથ્ય ટર્મનલ સાથે જોડો.

21  અર્થથગ માટે  જીઆઇ ્પાઇ્પ ્પર અથ્ય ક્લેમ્પ્સ પૂરા ્પાડો.

22 સર્વસ કેબલના ફેઝ કેબલને   જોઇન્ટ અથવા  કનેક્ટર  મારફતે  

કડસ્સ્ટ્બ્્યયુશન લાઇનના ફેઝ વાયર  સાથે જાડો.

કેટ્લાક પવદ્યુત બોિ્મ િાં ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન લાઇન અને  સર્વસ કેબલ 

વચ્ે એડરયલ ફ્યુઝ રજૂ કરવાિાં આવે છે.   થિાનનક નનયિન   

મયુજબની પ્ડક્યાને અનયુસરો.

23 જોડવયુંધતટસ્કેબલનયુંધસેવાકેબલપ્રમતધતટસ્વાયરનયુંધપવતરણલી

ટટીદ્ારાaસં્યયુક્તઅથવાદ્ારાaકનેક્ટર.

સર્વસ લાઇનની તપાસ સક્ષિ ઓથોડરટ્ી (ઇબી) દ્ારા થવી 

જોઈએ અને હવાઈ ફ્ૂઝ િારિ  તેિના દ્ારા જ પૂરા પાિવાિાં 

આવિે

24  સર્વસ  લાઇનના જોડાણોનયું નનરીક્ષણ કરો  અને ્પછી રેખેાને ઊજા્યવાન 

બનાવો  .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્સતર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.12.193
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.12.194
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ટ્રિ ાન્સમિિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન

એલટ્ી લાઇન પર બસ-બાર અને બસ કપલરને થિાપપત કરો (Install bus-bar and bus coupler on 
LT line)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• બસ  પટ્ીને થિાપપત કરવા િાટે્  થિાન નક્ી કરો   અને બસ કપલર સાથે બસ પટ્ીને પસંદ કરો  
• બસ પટ્ીને િાઉન્ટ કરો અને ઠીક કરો 
• બસ બાર સસટ્િિાં   પ્લગ-ઇન-બોક્સ અને  બસ કપલર  પણ દાખલ કરો
• બસ બારની  પૃથ્વીની સાતત્તા  િાટે્ અને ઇન્્સ્યયુલિેન પ્મતરોધ િાટે્ પરીક્ષણ.

જરૂડરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)
• ઇલેક્ક્ટટ્ શશયન ટૂલ કટીટ - 1 No.
• ડટી ્સ્પાનર સેટ (૬  મીમીથી ૨૫ મીમી ) - 1 Set.
• કક્મ્્પીંગ સાધન - 1 set.
•  એડજસે્બલ ઊંચાઈ ધરાવતી સીડટી - 1 No.
• ઊંચયું સૂ્લ - 1 No.
• હેન્ડ હેકસો ફે્મ ૩૦૦ મીમી - 1 No.
• મેગર ૫૦૦V - 1 No.

સાિગ્ી (Materials)
•  ઉ્પલબ્ધ વત્યમાન રેટીંગ અને પ્રમાણભતૂ    

લંબાઇ / વત્યમાન રેટીંગની બસ્પટ્ી - 2 Nos.
• ્લલગ - ઇન બોક્ 32A - 2 Nos.
• બસબાર કૌંસ, એમ.એસ ફ્લેટ,  આધારો    

માટે બસ બાર અથવા GI   ્પાઇ્પને સ્ગગત    
કરવા માટે અને તમામ સહાયક એસેસરીઝ - as reqd

•  બસબાર માટે નટ અને બોલ્ટનયું કદ અને    
જથ્થો એક્સ્ેંશન સ્ાન્ડડ્ય  એસેસરીઝ - as reqd

• બસ ક્પલર - 1 No.

કાય્ય્પદ્ધમત (PROCEDURE)

1 વક્ય શો્પ લેઆઉટને ટટ્ ેસ   કરો અને મશીનોની કયુલ પવદ્યુત ક્ષમતા, મયુખ્ય 

્પાવર સ્લલાય એન્ટટ્ ટી ્પોઇન્ટની ગણતરી કરો  અને રેટિટગ  નક્કટી કરો.

2 બસબારનો દેખેાવ અને  બસ્પટ્ીની જરૂરી લંબાઇને  નક્કટી કરો.

3 સાઇટ ્પરથી  નક્કટી કરો કે  બસબાર મૂકવા માટે કયા પ્રકારનાં  

આધારની જરૂર છે.

4 માઉન્ટ કરો અને  સહાયક માળખેામાં  બસબારને  ઠટીક કરો.  (આકૃમત 

૧ અને આકૃમત ૨).

5 ્લલગ -ઇન-્પોઇન્ટ્ટ્સમાં ્લલગ - ઇન-બોક્ને દાખેલ કરો.  (આકૃમત ૧)

6 જો બીજી લંબાઈની જરૂર ્પડે તો, બસ ક્પલરનો ઉ્પયોગ કરીને યાંપત્રક  

અને ઇલેક્ક્ટટ્કલી  નવા બસબારને  જોડો.  (આકૃમત ૩)

જો બસબારના કોઈપણ ઓવર લેપિપગ છેિા એકસાથે બોલ્લ્ગ 

કરીને જોિો.

7 સયુરશક્ષતબસ્પટ્ીસાથેસૂ્કતાળયુ મારી રહ્ા છે્લલેટો.
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એક કનટે્ર - એસેમ્બલી જ ેવ્યાવસાળયક રૂપે ઉપલબ્ધ છે તેિાં 

િાિેલ છે 

- રબર સ્થિત કરતી વીંટ્ી,

- બસબાર ઇન્્સ્યયુલેટિટ્ગ ટ્યુબ

નોક આઉટ્ પથિમતિાં જા કનટે્ર ઇન્્સ્યયુલેટિટ્ગ ટ્યુબ હોય 

તો. કપન્લગ કરતી વખતે, ખાતરી કરો કે કનટે્ર - એસેમ્બલી 

યોગ્ય રીતે સયુરશક્ષત છે.

8 મેટલ કોન્ડ્યુટ રન અને યોગ્ય કેબલ્સ મારફતે   લોડમાં ્લલગ  ઇન  

બોક્ને  બંધ કરો.

9 પૃથ્વીની સાતત્યતા માટે બસ બાર લસસ્મનયું ્પરીક્ષણ કરો.  

1૦ સાતત્ય  અને ઇન્્સ્યયુલશેન્સ માટે લસસ્મનયું ્પરીક્ષણ કરો.

 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - ્સતર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.12.194
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.13.195 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - સર્કટ બે્કસ્સ અને રરલેઝ

 રરલેના વવવવધ  ભાગોને ઓળખી કાઢો  અને ઓપરેિનની ખાતરી કરો  (Identify various parts of 
relay and ascertain the operation)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• વવદ્યુતચયુંબકીય રરલેના  બાહ્ય નનયતં્રણો અને ભાગોને ઓળખવા 
• વત્સમાન રરલે  પર  એક જ ધ્યુવના બાહ્ય ભાગોને   ઓળખી  કાઢો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ - 1 No. •  સૂચના મેન્યુઅલ સારે્ વત્તમાન/અર્્ત ફોલ્ટ    
રરલે પર એક જ ધ્યુવ - 1 No.

કાર્્તપદ્ધતત (PROCEDURE)    

કાર્્ત 1: બાહ્ય નનયતં્રણો અને ઇલટે્રિ ોમેગ્ેટટક રરલેના ભાગોને   ઓળખો

1 રરલેની સામે પૂરા પાડવામાં આવેલા રરલે પાટ્ટસ્તને ગોઠવો (આકૃતત 1) 

અને   તેના પાટ્ટસ્તને ઓળખી કાઢો  અને  ટેબલ 1માં ભરો  .

2 કોષ્ટક 2 પર વત્તમાન શ્ેણીઓના  નળના સેટિટગની  નોંધ લો.

3 કોષ્ટક 2માં ડાર્લમાં દશશાવવામાં આવેલા સંકેતની નોંધ લો, 

મલ્ટીપ્લાર્ર અને ફોલ્ટ કરન્ટ ટ્ટરિ પિપગ ટાઇમની ટકાવારી સાર્ે.

4 સ્થિત કરોધટ્ટરિ પિપગ.ફ્લેગસૂચકપયુનઃસેટ કરી રહ્ા છીએસ્તરપૂરુ 

પાડેલમાંઆગળનયુંપેનલ.

એકવાર રરલે ટટરિપ થયા પછી ફ્લેગ લાલ રેખાને સૂચવે  છે, 

એકવાર તે  ટટરિપ થઈ જાય પછી તેને લીવરને ઓપરેટ કરીને 

મેન્યુઅલ રીસેટિટગની જરૂર પડે  છે.

કોષ્ટક ૧

Sl.No. ભાગ નં.  બાહ્ય  ભાગનયું  નામ વવધેય

1 1  ફ્લેગ સૂચકને ટ્ટરિપ કરી રહ્ા છે  ટ્ટરિ પિપગ સ્થિતત દશશાવો

2 2

3 3

4 4

5 5

કોષ્ટક ૨

Sl.No વત્સમાન વવસ્તાર  ફોલ્ટ કરન્ટના ગયુણક સમય સકંેડમાં 

1  સટેીંગ પર ટેપ કરો  - 0.25A
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કાર્્ત 2: કરન્ટ રરલે પર   એક જ ધ્યુવના આતંરરક   ભાગોને ઓળખો.

પ્રશિક્ષકે   સર્કટ બ્કેરના આતંરરક ભાગો અને કાય્સને  કેવી 

રીતે િોધવયું તે સમજાવવયું પડિે અને તાલીમાથથીઓને   તમારા 

વવભાગમાં  ઉપલબ્ધ સર્કટ બે્કરના ઓળખાયેલા ભાગને 

ટેબ્્યયુલેટ કરવા માટે કહેવયું પડિે.

1  રરલેના ખૂણામાં પૂરા પાડવામાં આવેલા   ચાર નોબને ઢીલા કરીને  

આગળનયું કવર દૂર કરો  અને કવરને  નોબ્સ વડે સાવચતેીપવૂ્તક  સાચવી 

રાખો. (આકૃતત ૧)

 રરલેની અંદર કોઈ પણ અંદાજિત પાટ્ટસ્સને અડિો નહીં (અથવા) 

ઓપરેટ કરવાનો પ્રયાસ  કરિો નહીં.

2 સ્સ્પન્ડલના તળળરે્ ફીટ કરેલી એલ્યુતમનનર્મ રડસ્કને સ્થિત કરો.

3 સ્સ્પન્ડલની  ટોચ પર ફીટ કરેલા  ટાઇમ મલ્ટીપ્લાર્ર સેટિટગ 

(ટીએમએસ)ને થિાપપત કરો.

4 સમર્ સયુર્ોજન માટે વપરાર્ેલ  TMS રડસ્ક પર ચચટ્નિત ર્ર્ેલ પવભાગો 

ચકાસો  .

5 સ્સ્પન્ડલની ટોચ પર  માઉન્ટ ર્ર્ેલ  સ્પાઇરલ પસ્પ્ંગને થિાપપત કરો  , 

જરે્ી ટ્ટરિ પિપગ બાદ રડસ્ક તેની મૂળ પથિતતમાં ટોચ પર પાછી આવે.

6 ટ્ટરિ પિપગ સર્કટને સક્ષમ કરતી  રડસ્કની  ટોચ પર સ્સ્પન્ડલની સારે્ ફીટ 

કરવામાં આવેલા ગતતશીલ  સંપક્ત ને સ્થિત કરો.

7 સર્કટને ટ્ટરિપ કરવા માટે સ્સ્વચ તરીકે કામ કરતા બે ટર્મનલ સંપક્ત   

બિબદયુઓને સ્થિત કરો.

કોઈપણ ધૂળ અથવા નાના કણોને અંદર પ્રવિેવા દેિો નહીં.  

વપનનયનમાં ધૂળ જમા  થિે  અને રડસ્ક ચળવળને અસર  કરિે.

8 આગળની પેનલને બંધ કરો  અને  તમારા પ્શશક્ષકને  તારણો  બતાવો.

9 કોષ્ટક ૧ માં   ઓળખાર્ેલા ભાગોની  નોંધ લો.

10 મેળવોતેચકાસાર્ેલદ્ારાતમારંુપ્શશક્ષક.

કોષ્ટક ૧

Sl.No. ભાગ નં.  આતંરરક ભાગનયું નામ વવધેય

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.13.195
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.13.196
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - સર્કટ બે્કસ્સ અને રરલેઝ

રરલે કામગીરી માટે   વપક અપ કરન્ટ અને ટાઇમ સેટિટગ મલ્ટીપ્લાયરના સેટિટગની પ્રેક્ટ્સ કરો (Practice 
setting of pick up current and time setting multiplier for relay operation)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  વવવવધ  ટકાવારીમાં દોષ  વત્સમાનની ગણતરી કરો
•  વવવવધ ફોલ્ટ કરન્ટ માટે ઇન્િટે્ર ્યયુનનટમાં વત્સમાનને  સેટ કરો
•  50% ફોલ્ટ    કરન્ટની વપક અપ કરન્ટ સેટ કરો
•   વવવવધ ખામીની વસ્થતત હેઠળ સમય સેટ કરવા માટે સમય  ગયુણક સેટ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)
• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ - 1 No.
• મેન્યુઅલ સાર્ે ઓવર કરન્ટ રરલે (અગાઉના   

Ex.નં.4.7.203માં ઉપર્ોગમાં લેવાર્  છે) - 1 No.

• મેન્યુઅલ સારે્ વત્તમાન ઇન્જકે્શન એકમ - 1 No.

કાર્્તપદ્ધતત (PROCEDURE)   

ટાસ્ક 1: વપકઅપ કરન્ટને ઓળખો  અને વવવવધ ફોલ્ટ કરન્ટ માટે રરલેની  ટરિ ીપ કરો

1 ઓળખોધપયુરવઠોવોલે્ટજજરૂરીમાટેઓપરેટ કરી રહ્ા છીએઉપરવત્ત

માનrelayપ્તતતેનીટ્ટરિ પિપગકોઇલ.

2 રરલેના  વત્તમાન ઇનપયુટ ટર્મનલ્સને ઓળખો.

3 ઓળખોધટયું કાણpinsનયુંNC/NOrelayસંપકકો.

વત્સમાન ઇન્િટે્ર ્યયુનનટ વવવવધ ફોલ્ટ કરન્ટ સ્તર પ્રદાન કરવા 

માટે જરૂરી છે.   ફોલ્ટ કરન્ટ સેટિટગ્સ રરલેમાં પૂરા પાડવામાં 

આવેલા ટેપ સેટિટગમાં સમય  સાથે ફોલ્ટ કરન્ટની ટકાવારી 

સાથે  કરવામાં આવે  છે.

4 મેન્યુઅલ સૂચના અનયુસાર રરલે કરવા માટે ટ્ટરિ પિપગ કોઇલ વોલે્ટજ અને 

ફોલ્ટ કરન્ટ કનેક્શન્સને કરન્ટ ઇન્જકે્ટરર્ી જાડો  . વત્તમાન  ઇન્જકે્ટર 

યયુનનટમાં તમામ કન્ટરિ ોલ્સને શૂન્ય  પથિતતમાં  રાખો.

કેટલીક કોઈલને ડીસી સપ્લાયની જરૂર પડે છે   િ ે વત્સમાન  

ઇન્િટે્ર ્યયુનનટમાંથી લઈ  િકાય  છે. 

5 એક એમ્પ માટે ટેપને રરલે પર સેટ કરો.  ડાર્લમાંર્ી ગયુણાકારની 

ગણતરી કરો અને વત્તમાન ઇન્જકે્ટર એકમમાંપવદ્યુતપ્વાહ સેટ કરો.  

કોષ્ટક 1માં મૂલ્ોની  નોંધ કરો.

નોંધ :   નમૂનાનયું વાંચન  કોષ્ટક 1માં  નળના  સેટિટગ પર 1A  પર 

નોંધવામાં આવ્્યયું છે. અને મૂલ્ય-2ને ગયુણાકાર કરે છે.  ડાયલમાં  

દિશાવેલ ટરિ ીપનો સમય ૧૦ સકેન્ડો સયુધી ચાલે છે

નોંધ: ગયુણક 2  પસંદ કરો,   િથેી કયુલ ફોલ્ટ કરન્ટ 2 રહે. સમય 

ગયુણક રડસ્કને 1 સ્થાન પર રાખેલી હોય તે સયુનનજચિત કરો     .

6 મલ્ટીપ્લાર્ર ૨ માટે  ડાર્લ પર દેખાતા અનયુરૂપ સમર્ની નોંધ લો.

વત્સમાન ઇન્િકે્શન   એકમમાં વવવવધ બનાવટો અને 

સ્પષ્ટીકરણો છે.  વત્સમાન ઇન્િકે્શન ્યયુનનટ સાથે પૂરા પાડવામાં 

આવેલા મેન્યુઅલનો ઉપયોગ કરીને રરલેને ઉત્ાટહત કરો  .

7 વત્તમાન ઇન્જકે્ટર    યયુનનટને ચાલયુ   કરો અને ખાતરી કરો કે રરલે  

ઊજા્તવાન છે.

8 પવદ્યુતપ્વાહમાં ધીમે ધીમે વધારો  જ ે પીકઅપ  માટે રરલેનો  ઇનપયુટ છે. 
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કોષ્ટક ૧

ટેબલ1 TMS સ્સ્થતત સેટ કરન્ટ (A) 

પર ટેપ કરો

ગયુણક કિકમત સમય સકંેડમાં કયુલ 

દોષ વત્સમાન

વત્સમાનને 

વપકઅપ કરો

વાસ્તવવક ટરિ ીપ 

સમય

1 1 0.5 2 x 0.5 = 1A 10 સે. 1A <1A

2 1 1.0

3 1 1.5

4 1 2.0

9 પવદ્યુતપ્વાહને ધીમે-ધીમે વધારો, રરલેની રડસ્ક  પપકઅપ કરન્ટ છે તેને 

ખસેડવાનયું શરૂ કરે છે. કોષ્ટક 1  માં  મૂલ્ની નોંધ લો.

10   ટૅપ સેટ  કરન્ટને અન્ય કોઈ  વત્તમાન મૂલ્માં બદલો  અને સે્પ ૫ ર્ી 

૯ નયું પયુનરાવત્તન કરો. 

11  અન્ય મૂલ્ માટે ટૅપ સેટને બદલો અને ૬ ર્ી ૧૦  પગલાંનયું પયુનરાવત્તન 

કરો અને રીડિડગ્સને રેકોડ્ત   કરો.

12 પ્ર્ત્ન કરોર્ોડાવધારેટૅપસેટ કરોડિકમતોઅનેચકાસોધપપકઅપવત્તમાન.

કસરત કરતી વખતે ટીએમએસની સ્સ્થતત  બદલવી  જોઈએ  

નહીં.

કાર્્ત 2: ટાઇમ મલ્ટીપ્લાયર સેટિટગ સેટ કરીને  ટટરિ પિપગ સમય ઘટાડો

1   બધા જ   નનર્ંત્રણોને શૂન્યની પથિતતમાં  રાખો  .

2  મયુખ્ય સ્સ્પન્ડલ પર રફટ ર્ર્ેલ TMS   રડસ્કને ફેરવીને  TMS   રડસ્કને 

૦.૫ થિાન પર સેટ   કરો.

 3  ૦.૫ ના નવા ટીએમએસ મલૂ્ માટે  ૫  ર્ી ૧૦ ના પગલાંનયું પયુનરાવત્તન 

કરો.  કોષ્ટક ૧ માંના બધા  વાંચનો  દાખલ કરો.

નોંધ : એ  નોંધવયું જોઇએ  કે જ્ારે TMS માટે સયુયોજિત થાય છે. 

0.5 કાય્સ   1માં સફરના વાસ્તવવક  સમયમાં 50 ટકાનો ઘટાડો 

થયો  છે.

કોષ્ટક ૧

એસ.એલ. TMS સ્સ્થતત સેટ કરન્ટ (A) 

પર ટેપ કરો

ગયુણક કિકમત સમય સકંેડમાં કયુલ 

દોષ વત્સમાન

વત્સમાનને 

વપકઅપ કરો

વાસ્તવવક ટરિ ીપ 

સમય

1 0.5 ૦.૫ એ 2 x 0.5 = 1A 10 સે. 1A <1A

2 0.5 ૧.૦ એ.

3 0.5 ૧.૫ એ

4 0.5 2 A

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.13.196
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.13.197
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - સર્કટ બે્કસ્સ અને રરલેઝ

 સર્કટ તોડનારના    ભાગોને ઓળખી કાઢો,  તેની પરરચાલન  ચકાસો(Identify the parts of circuit 
breaker, check its operation)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• એર સર્કટ તોડનારના  બાહ્ય ભાગોને  ઓળખો
• એર સર્કટ તોડનારના  આતંરરક ભાગોને  ઓળખો
• એર સર્કટ બે્કરના મેન્યુઅલ ટટરિ પિપગનયું  પરીક્ષણ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ - 1 No.
• મલ્ટીમીટર/ઓહ્મ મીટર - 1 No.

• સૂચના  મેન્યુઅલ સાર્ે એર સર્કટ બ્ેકર 3    
તબક્ો 415V મહત્તમ ક્ષમતા 400 KA - 1 No.

કાર્્તપદ્ધતત (PROCEDURE)

ટાસ્ક  ૧:  બાહ્ય પાટ્ટસ્સને ઓળખો  અને એર  સર્કટ બ્કેરના વસ્વચને કન્ટરિ ોલ કરો.

1 સૂચનાઓ મેન્યુઅલ   સાર્ે  એર સર્કટ બ્ેકરના સ્પેસસરફકેશન્સની 

ચકાસણી કરો. (આકૃતત ૧)

સર્કટ   બે્કસ્સની  વવવવધ  બનાવટો બજારમાં ઉપલબ્ધ છે. 

અહીં   ઉલ્લેશખત એર સર્કટ બે્કર  એ  તમારા માગ્સદિ્સન  માટે 

માત્ર  એક નમૂનાનયું મોડેલ છે.  પ્રશિક્ષક જો જરૂરી હોય તો જરૂરી 

સૂચનાઓ  સાથે ઉપલબ્ધ મોડેલની વ્યવસ્થા કરી િકે છે.

2 આકૃતત 1માં દશશાવેલા બાહ્  ભાગના  લેબલ નંબરોને ઓળખી કાઢો  .

3 લાગતાવળગતા લેબલ ક્રમાંકને માત્ર કોષ્ટક 1માં આપેલા બાહ્ 

ભાગોના નામોની  પવરુદ્ધ લખો  .

કોષ્ટક ૧

 બાહ્ય ભાગોનયું નામ

Sl.No.  ભાગોનયું લેબલ ના    ભાગનયું નામ

1 1

2 2

3 3

4 5

5 6

6 7

7 9

8 13

9 17

4 મેળવોચકાસાર્ેલ છેસારે્તમારા પ્શશક્ષક.
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ટાસ્ક ૨: એર સર્કટ બ્કેરના  આતંરરક ભાગોને  ઓળખો

1 આગળનયું કવર કાળજીપૂવ્તક દૂર કરો.

બ્કેરના  કોઈપણ કાયમી ભાગને દૂર કરિો નહીં. 

2 બ્ેકરમાં ફીટ કરવામાં આવેલા મયુખ્ય આતંરરક ભાગો (આકૃતત 1)  ને 

ઓળખી કાઢો  અને કોષ્ટક 1માં નોંધી લો  .

3 ચોક્સ મયુખ્ય સંપક્ત  અને જગંમ મયુખ્ય સંપકકોને સ્થિત કરો.

4 સંપકકોની સાતત્યતા ચકાસો.

5 ટ્ટરિ પિપગ કોઇલ ટર્મનલ્સને સ્થિત કરો.

6 આર્કકગ ચેમ્બર યયુનનટને દૂર કરો  અને આક્ત  ચટ્ટસ અને ડાર્વટ્તસ્તનયું 

પરીક્ષણ કરો.

7 જાતે  ટરિ ીપ કરવા માટે મેન્યુઅલ ટ્ટરિ પિપગ લીવરને સ્થિત કરો.

8 મયુખ્ય સપ્લાર્ સારે્ એસીબીને  જોડો  અને સ્સ્વચ ઓન કરો.

9 સસગ્નલિલગ અને ટ્ટરિ પિપગ લેમ્પ્સની પથિતત  ચકાસો.  ૧૦  ઓપરેટિટગ 

હેન્ડલ દ્ારા બ્ેકરને મેન્યુઅલી  ચાજ ્ત કરો.

11 રોકાર્ેલા મયુખ્ય સંપક્ત ને ચકાસો  અને  તેની  સાતત્યતા ચકાસીને પયુષ્ષ્ટ 

કરો  .

12 મેન્યુઅલ ટ્ટરિ પિપગ પસ્વચને દબાવો  અને તેના સંપકકો છૂટા ર્વાની પયુષ્ષ્ટ 

કરો.

13 બે્કરને ફરીર્ી ચાજ ્ત કરો  અને મયુખ્ય સંપકકોની સગાઈની  પયુષ્ષ્ટ કરો.

14 એસી મેઇન્સ, આર્કકગ ચેમ્બરને ‘આૅફ’ કરો   અને દૂર કરેલા કવસ્તને બંધ 

કરો.

15 અહેવાલો તમારા પ્શશક્ષકને સબતમટ કરો  અને  તેને મંજૂરી આપો.

કોષ્ટક ૧

 આતંરરક ભાગોનયું નામ

Sl. No ભાગો નંબર    ભાગનયું નામ વવધેય

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.13.197
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.13.198
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - સર્કટ બે્કસ્સ અને રરલેઝ

 સર્કટ તોડનારના    ભાગોને ઓળખી કાઢો,  તેની પરરચાલન  ચકાસો (Identify the parts of circuit 
breaker, check its operation)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• એર સર્કટ તોડનારના  બાહ્ય ભાગોને  ઓળખો
• એર સર્કટ તોડનારના  આતંરરક ભાગોને  ઓળખો
• એર સર્કટ બે્કરના મેન્યુઅલ ટટરિ પિપગનયું  પરીક્ષણ કરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• તાલીમાર્થીઓ સાધન કીટ - 1 No.
• એર સર્કટ બ્ેકર 400 KA 415V
  મેન્યુઅલ સાર્ે - 1 No.

•  મેન્યુઅલ સાર્ે વત્તમાન રીલે ઉપર - 1 No.
•  મેન્યુઅલ સાર્ે વત્તમાન ઇન્જકે્શન એકમ - 1 No.

કાર્્તપદ્ધતત (PROCEDURE)

ટાસ્ક ૧: સેટ ફોલ્ટ કરન્ટ સાથે ચોક્કસ સમય માટે  સર્કટ બ્કેરની ટટરિ પિપગ

આ કવાયત વત્સમાન પરરસ્સ્થતતઓમાં ચોક્કસ સમયમાં રરલેને સેટ કરવા અને  િોટ્સ  સર્કટની પરરસ્સ્થતતઓમાં આત્ંતતક વવપરીત ટટરિ પિપગ  

કરવા માટે તૈયાર  છે.  આ મોડેલ  રરલેમાં  વવવવધ ટટરિ પિપગ લાક્ષણણકતાઓની સયુવવધા નથી. જો કે, િોટ્સ  સર્કટ કરન્ટ જસચ્્યયુએિનને  રરલેને હાઈ 

ફોલ્ટ કરન્ટ જસચ્્યયુએિન પર તાત્ાજલક ટરિ ીપ કરવા માટે ટાઇમ મલ્ટીપ્લાયર સેટિટગ (ટીએમએસ) સેટ કરીને ટંૂકા ગાળામાં રરલેને ટટરિપ કરવા 

માટે પૂરી પાડી િકાય છે.

1 બ્લોક ડાર્ાગ્ામમાં સંદભ્ત આપી  રરલે, સર્કટ બે્કરને વત્તમાન 

ઇન્જકે્શન યયુનનટ સાર્ે જાડો.  (આકૃતત ૧)

2   સૂચના મેન્યુઅલ મયુજબ  તમામ  જોડાણો ચકાસો.

3  ટેપ સેટિટગ કરન્ટને  ૧ એમ્પમાં સેટ કરો  અને ગયુણાકારની નોંધ કરો  , 

કોષ્ટક ૧  માં સેકંડમાં  સમર્.

4   ડાર્લમાં ચચટ્નિત ર્ર્ેલ  થિાન ૧ પર TMS  સેટ કરો.

5  ટૅપ સેટિટગ કરન્ટની   નનધશારરત ડિકમતનો  પપક અપ કરન્ટ ચકાસો અને 

ટેબલ ૧  માં ડિકમતો નોંધી  લો.

6   ડાર્લમાંર્ી  ગયુણક  પસંદ કરીને ફોલ્ટ કરન્ટ  સેટ કરો અને તેને 

અનયુરૂપ સમર્ સેકંડમાં  નોંધો અને કોષ્ટક 1 માં ડિકમતો નોંધો.

હવે ફોલ્ટ કરન્ટ સેટ વેલ્યુ ૨ એએમપી છે અને  ડાયલ સકેંત 

મયુજબ રરલેને સમયમાં ટટરિપ કરવી જોઈએ.

7 વત્તમાન ઈન્જકે્શનને ‘આૅન’ કરો અને વત્તમાન  ઈન્જકે્શન યયુનનટ પર 

રફટ કરાર્ેલા ટાઈમર દ્ારા સૂચવેલા ટ્ટરિ પિપગની નોંધ કરો.

8 ટીએમએસને  ૦.૫ સેટ કરીને  સમર્ ઘટાડો.

િોટ્સ  સર્કટનો પ્રવાહ વ્યવહારીક રીતે ઉત્પન્ન કરી િકાતો ન 

હોવાથી  િોટ્સ  સર્કટનો પ્રવાહ લેવાથી ટટરિ પિપગ સમય ઘટી જાય 

છે િ ેહવે હાજર છે.

9 ફરતી એલ્યુતમનનર્મ રડસ્ક  તેની મૂળ સ્થિતતમાં પાછી આવે તેની 

ખાતરી કરો.

10 ઇન્જકે્શન  યયુનનટને ચાલયુ  કરો  અને સેકન્ડોમાં ટ્ટરિ પિપગ ટાઇમની નોંધ 

લો  .

આ સમય  પ્રથમ   વાંચનનો અડધો સમય હિે.

11 રરલેમાં      ૨ એમ્પ્સ સ્લોટ પર ટેપ સેટિટગ બદલો  અને સે્પ્સ ૪ ર્ી ૯ 

નયું પયુનરાવત્તન કરો.

12 કોષ્ટકમાં વાંચનને રેકોડ્ત   કરો અને તેને તમારા પ્શશક્ષક દ્ારા મંજૂરી 

આપો.
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કોષ્ટક ૧

  સર્કટ બ્કેરની ચકાસણી ચોક્કસ સમય આલખેો

Sl. No  વત્સમાનને સેટ 

કરવા પર ટેપ 

કરો

TMS કિકમત સમય ગયુણાકાર કરો કયુલ દોષ 

વત્સમાન

વાસ્તવવક 

ટટરિ પિપગ કરન્ટ

 % માં ભૂલ

1

2

3

4

ટાસ્ક ૨: અત્તં વવપરીત લાક્ષણણક વસ્થતતમાં ટટરિ પિપગ સર્કટ બ્કેર 

1 કાર્્ત ૧ માં પગલા ૧ ર્ી ૩ નયું પયુનરાવત્તન કરો  .

2 TMS ને 0.2 ની સ્થિતત પર સેટ કરો.

3 ડાર્લ પર મહત્તમ કરન્ટ ઇનપયુટમાં ટેપ સેટિટગ  પ્લગને સેટ  કરો.

4 ડાર્લમાં મહત્તમ ગયુણક મૂલ્ને  પસંદ કરો,   ખામીયયુક્ત પવદ્યુતપ્વાહ 

(પ્લગ સેટ ડિકમત ‘X’ મલ્ટીપ્લાર્ર) અને કોષ્ટક  1માં ટ્ટરિ પિપગ સમર્ને 

રેકોડ્ત  કરો.

5 ટેપ સેટ મૂલ્ માટે  પપકઅપ કરન્ટને ચકાસો.

6 હાલનાં ઇન્જકે્ટર એકમમાં ખામી કરન્ટ  સેટ કરો

7 ‘આૅન’ કરો અને ટેબલ  1માં ટ્ટરિ પિપગનો  વાસ્તપવક સમર્ નોંધી લો  .

8 ફોલ્ટ કરન્ટના કેટલાક ઊંચા  મૂલ્નો પ્ર્ાસ કરો  અને સે્પ ૫ ર્ી ૭ નયું 

પયુનરાવત્તન કરો. કોષ્ટક 1માં મૂલ્ોની  નોંધ કરો.

કોષ્ટક ૧

આત્ંતતક ઉલટો આલખે

Sl. No  વત્સમાનને સેટ 

કરવા પર ટેપ 

કરો

TMS કિકમત સમય ગયુણાકાર કરો કયુલ દોષ 

વત્સમાન

વાસ્તવવક 

ટટરિ પિપગ કરન્ટ

 % માં ભૂલ

1

2

3

4

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.13.198
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.13.199
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - સર્કટ બે્કસ્સ અને રરલેઝ

સર્કટ બ્કેરના સમારકામ અને જાળવણી અંગે પ્રેક્ટ્સ કરો (Practice on repair and maintenance 
of circuit breaker)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• બંધ  કરવાની પ્રરરિયાને અનયુસરો
• પાટ્ટસ્સ અને તેના ફંકિન્સ (આર)ને ઓળખવા માટે આપેલ સર્કટ બ્કેરના સર્વસ અને ઓપરેટિટગ મેન્યુઅલનો સંદભ્સ લો 
• નનયતમત જાળવણી ચકાસણી હાથ ધરવા માટે  અગાઉના જાળવણી રેકોડ્ટસ્સનો સંદભ્સ લો
• ખામી્યયુક્ત  ભાગને સ્સ્થત કરો અને  તેને બદલો 
• સર્કટ બ્કેર પર સામાન્ય જાળવણીની પ્રરરિયાને અનયુસરો.

જરૂરરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો  (Tools/Instruments)

• ઇન્સ્યયુલેટેડ કટીંગ પ્લાર્સ્ત ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• સૂ્કડરિ ાઇવર ૧૫૦ મીમી - 1 No.
• હેવી ડ્યુટી સૂ્કડરિ ાઇવર ૩૦૦ તમમી - 1 No.
• નનર્ોન ટેસ્ર 150 મીમી 600V - 1 No.
• ડી.ઇ.  9 નંબરનો સ્પાઇનર સેટ. ૫ મીમીર્ી  ૨૦ મીમી - 1 set.
• 9 નંબરનો બોક્સ સ્પાનર સેટ.  ૫ મીમીર્ી  ૨૦ મીમી - 1 set.
• મેગર ૫૦૦V - 1 No.
• મલ્લ્ટમીટર ૨૦ રકલો ઓહ્મ/વોલ્ટ - 1 No.
•  બ્શને સાફ કરવા  માટે ગોળાકાર ૨.૫ સે.મી. - 1 No.
•  પ્લમ્બ બોબ થ્ેડ  સાર્ે - 1 No.
• સ્સ્પરરટ લેવલ ૩૦૦ તમમી - 1 No.
• સપાટ ફાઈલ હરામજાદા ૨૫૦ મીમી - 1 No.

સાધનો/મિીનો (Equipment/Machines)

• ઊંચા વોલે્ટજ અને પવદ્યુતપ્વાહ રેટિટગ    

ધરાવતી સર્કટ બ્ેકર 1 No.

સામગ્ી (Materials)

• રબર અર્વા કોક્ત  ગાસે્કટ નનર્દષ્ટ કર્શા મયુજબ    

અને ફરીર્ી બનાવવામાં આવ્ર્ા મયુજબ. 

• સેન્ડ પેપર ગે્ડ “0” - 1 sheet

• ગ્ીસ - 10 g.

• ફ્લેક્ક્સબલ કેબલ ૧૪/૦.૨ - 5 mts.

•  ચોક્સ ગ્ેડનયું ડેશ પોટ ઓઇલ  - 200ml.

• ક્લીનર  ઓઇલનો સંપક્ત  કરો - સીઆરસી ૨-૨૬ - 1 bottle

• ઇલેક્ટરિ ો ટ્યુબ - 25g

કાર્્તપદ્ધતત (PROCEDURE)

વ્યાવસાયયક સંસ્થામાં  હાઈ વોલે્ટજ અને કરન્ટ      રેટિટગનયું સ્સ્વચ ગગયર  મેળવવયું અવ્યવહારુ હોવાથી,  એવી ભલામણ કરવામાં આવે છે કે 

મયુશ્કેલીની શૂટિટગ પ્રરરિયા સર્કટ બે્કરમાં અનયુસરવામાં આવે, િમેાં રોટર   િવેી સમાન સયુવવધાઓ હોય છે.  સ્સ્લપ કિરગ ઇન્ડક્શન મોટરમાં 

ઉપયોગમાં  લેવાતયું રેશઝસ્ટન્સ  સ્ટાટ્સર.  જો કે,  જ્ારે તાલીમાથથી ઉદ્ોગમાં નોકરી કરે છે ત્ારે મોટા સર્કટ બ્કેસ્સ માટે મયુશ્કેલી-શૂટિટગ માટેની 

ઉત્પાદકોની સૂચનાનયું પાલન કરવયું જોઈએ    .  ત્ાં આપવામાં આવેલા કાય્સકારી પગલાઓ  સામાન્યીકૃત પ્રકૃતતના છે  અને કોઈપણ સર્કટ બ્કેર 

માટે  થોડો ફેરફાર કરીને  તેનો ઉપયોગ કરી િકાય છે.

સાવચતેીઃ  િ ેપણ સર્કટ બ્કેર   કાય્સરત હોય તેના  પર મેને્ટનન્સનયું કામ હાથ ધરતાં પહેલાં   ઈન્ાિ ્સ ઈજનેરની પરવાનગી લેવી અત્તં જરૂરી 

છે. તે ફક્ત તે જ નક્કી કરે છે કે       શયું ગ્ાહકને પયુરવઠો  જાળવવા માટે વકૈલ્્પપક  વ્યવસ્થા જરૂરી છે  કે બંધ  અસર કરવી જોઈએ.

ઇજનેર દ્ારા મંજૂરીના ફોમ્સમાં બંધ કરવાની પરવાનગી આપવામાં આવે છે.  સર્કટ બ્કેર પર મેઇને્ટનન્સનયું કામ હાથ ધરતા પહેલા િટ ડાઉન 

ફોમ્સમાં રહેલી તમામ સૂચનાઓનયું પાલન કરો.    સર્કટ બ્કેરની સંલગ્ કન્ટરિ ોલ વસ્વચને બંધ કરીને લોક કરેલી હોવી જાઇએ   અને કન્ટરિ ોલ 

પેનલમાં સાવધાની  માટેના બોડ્ટસ્સ દિશાવવા જાઇએ. ચાવી ઇન્ાિ ્સ ઇજનેરની કસ્ટડીમાં રાખવી જોઇએ. મયુખ્યત્વ ે સર્કટ બ્કેરની નજીક 

સાવચતેી બોડ્સ  પણ પ્રદર્િત કરવયું જોઈએ િ ેજાળવણી હેઠળ છે.

1 સર્કટ બ્ેકરની સર્વસ અને ઓપરેટિટગ મેન્યુઅલ્સ   એકપત્રત કરો  અને 

તેને કાળજીપૂવ્તક વાંચો.

2 સંગ્હ કરોધજાળવણીરેકોડ્તશીટનયુંધસર્કટબ્ેકર.
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તે ઇચ્છનીય છે કે, તમે   વાસ્તવવક જાળવણી કાય્સ િરૂ કરતા 

પહેલા સેવા અને ઓપરેટિટગ મેન્યુઅલ્સને કાળજીપવૂ્સક અને 

સંપૂણ્સ રીતે વાંચો.

3 સર્કટ બ્ેકરની નેમ-પ્લેટની  પવગતોની  નોંધ લો.

વક્સ  પરતમટ અને બંધ કરવાનયું ઉદાહરણ

4 ઇનકમિમગ અને આઉટગોઇંગ બસ  બારને ‘આૅફ’ કરો   અને પછી સર્કટ 

બ્ેકરને બસબારમાંર્ી  રડસ્કનેક્ટ  કરો.

5 સર્કટ બ્ેકરના  ટોચના કવસ્તને ખોલવા માટે સર્વસ મેન્યુઅલમાં 

જણાવેલા  નનદર્ટેશોનયું પાલન કરો.

6  પાટ્ટસ્તને ઓળખો અને  સર્વસ મેન્યુઅલ  સાર્ે સરખામણી કરો.

7  ટ્ટરિ પિપગ સર્કટ્ટસને ઓળખો અને ટરિ ેસ કરો.

8  દાઝી ગર્ેલી ગંધ,  દાઝી જવાના દેખીતા સંકેત,  પપટિટગ અને રંગભેદ 

માટે પાટ્ટસ્તનયું કાળજીપૂવ્તક નનરીક્ષણ કરો.

9  ખામીયયુક્ત ભાગને પપન  કરવા માટે  જાળવણી રેકોડ્ત   શીટની માટ્હતી 

સાર્ે  તમારી  શોધને ઇન્ટરપોલેટ કરો.

10 સર્વસ  મેન્યુઅલમાંર્ી  પાટ્ત  નંબરને ઓળખો અને  સ્ોસ્તમાંર્ી  પાટ્ટસ્ત 

દોરો. 

11 સ્ોસ્તમાંર્ી  પ્ાપ્ત ર્ર્ેલા  ભાગની ચોકસાઈ ચકાસો અને ત્યારબાદ 

સર્કટ બ્ેકરમાં રહેલા ભાગને બદલી નાંખો.

સામાન્ય જાળવણી પ્રરરિયા (કોષ્ટક 1)

12 માઉલિન્ટગ બોલ્ટ્ટસ/સ્ડ્ટસને ર્ોગ્ર્  જડતા માટે ચકાસો.

13 ચકાસોધઊભી જગ્ર્ાનયુંધસર્કટતોડનારસારે્ધમદદનયુંaપ્લમ્બbob,અ

નેઆડીપણયુંસાર્ેધમદદનયુંઆત્ાસ્તર

જા જરૂર જણાય તો  માઉન્ટન્ટગ બોલ્ટ્ટસ દ્ારા તેને સયુધારો.

14   સ્થિર, સ્થિર, આર્કકગ,  મધ્ર્વતથી અને મયુખ્ય સંપકકો ચકાસો.    

ઓક્ક્સડેશનને કારણે કોઈ પણ ર્ાપણને દૂર કરવા માટે તેને સ્ીલ  

વાર્રના બ્શ અર્વા સેન્ડપેપર ગે્ડ ‘૦’ વડે  સાફ કરો.  અંજીર ૧ અને ૨ 

તમારા માગ્તદશ્તન માટે આપવામાં આવ્ર્ા છે.

જો વપટિટગ ભારે  હોય તો વપટિટગને દૂર કરવા માટે ફ્લેટ  ફાઈલનો 

ઉપયોગ કરો  . જો વપટિટગને કારણે સપાટીનો વવસ્તાર દસ 

ટકાથી વધયુ ઓછો થઈ જાય       તો સંપક્સ  બિબદયુઓને બદલવાનયું  

વધયુ સારંુ રહેિે 

15 સીટીસી સોલ્યુશનનો ઉપર્ોગ કરીને સંપક્ત ને સાફ કરો.

16 મેન્યુઅલની  આપેલી વાર્ડિરગ  ડાર્ાગ્ામની સાર્ે આતંરરક કન્ટરિ ોલ    

વાર્ડિરગને ચકાસો.

17 બિબદયુર્ી બિબદયુ સયુધી  દરેક  વાર્રની સાતત્યતાનયું  પરીક્ષણ કરવા માટે 

સાતત્ય ટેસ્રનો  ઉપર્ોગ કરો.

જા આતંરરક વાયકિરગ કેબલ્સ ક્ષતતગ્સ્ત થઈ ગયા હોય તો તેને 

બદલી નાંખો. ઢીલા ટર્મનિેન માટે ચકાસો અને તેને  ટાઇટ 

કરો.

18 માપધસફરકોઈલપ્તતકારઅનેસરખાવોસાર્ેધપહેલાંમાપન.

કોઇલ પ્રતતરોધમાં કોઇ ફેરફાર ન થવો જોઇએ.

19 ટ્ટરિ પિપગ સૅડ અને ટ્ટરિ પિપગના આમમેચર છૂટા પડે છે કે નહીં તે ચકાસો, 

અવરોચધત કે ઘર્્તણ પવના મયુક્તપણે હલનચલન કરો .

જો પ્રકાિન ઘષ્સણ હેઠળ હોવાનયું જાણવા મળે તો સંબંધધત  

ભાગને  સંપૂણ્સપણે સાફ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.13.199
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કોષ્ટક ૧

 સર્કટ બ્કેર માટે મેઇને્ટનન્સ રેકોડ્સ  િીટ

Sl.No. તતધથ વ્યલ્ક્તઓ દ્ારા ફરરયાદ 

થયેલ છે

 દ્ારા હાજરી 

આપે છે

દોષનયું વણ્સન બદલવાની 

વવગતો

ઇન્ાિ ્સ

  ઇજનેરની સહી

1

2

3

4

5

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિયન (NSQF - સ્તર 4 સયુધારેલ 2022) - એકસરસાઈઝ 2.13.199
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 પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.14.200 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલેક્ટ્રિક વાહન

વવવવધ ચાર્ ્જર સ્પેસસફિકેિન્સ દિશાવો (Demonstrate different charger specifications)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
• જુદા જુદા ચાર્ ્જરના સ્પેસસફિકેિન ઇલેક્ટ્રિક વ્હીકલને સમજાવો.

જરૂફરયાતો (Requirements)

સામગ્રી (Materials)

• A4 શીટ - 1 No.

• સીસાપેન - 1 No.
• ઇરેઝર - 1 No.

• વિવિધ ચાર્ ્જરો - as reqd

કાર્્જપદ્ધતત (PROCEDURE)  

1 નીચે આપેલ કોષ્ટક ભારતમાં    વિવિધ ચાર્ ્જરના સ્પષ્ટટીકરણનું મેપિપગ  

દશશાિે છે.

S.No. ચાર્જર્ગ સે્િન વોલે્જ (V) પાવર (kW)   વાહનના પ્રકાર  સુસંગત ચાર્ ્જરનો પ્રકાર

1 સ્તર ૧ (AC) 240 <=3.5 kW 4W ,  3W,2W પ્રકાર ૧, ભારત એસી-૦૦૧

2 સ્તર ૧ (DC) >=48 <=15 kW 4W,3W,2W ભારત ડટીસી-001

3 સ્તર ૨ (AC) 380-400 <=22 kW 4W,3W,2W પ્રકાર 1, પ્રકાર 2, જીબી/ટટી ,

ભારત એસી-૦૦૧

4 સ્તર ૩ (AC) 200-1000 22 થી 4.3 kW 4w પ્રકાર ૨

5 સ્તર ૩ (DC) 200-1000  400 કકલોિોટ સુધી 4w પ્રકાર 2, CHAdeMO, 

CCS1,CCS2

િીજ  મંત્ાલર્ે  14 જાનુ્આરી 2022 ના રોજ ઇ-િાહન માટે ઇન્ફ્ાસ્ટટ્રક્ચર 

ચાર્ ્જ કરિા માટે સશંોધધત એકટીકૃત માગ્જદર્શકા અને ધોરણો  જારી કર્શા 

છે.   તેનો ઉદે્શ સુરક્ષિત,  ભરોસાપાત્ અને િાજબી ઇ-ક્હિકલ ચાર્જર્ગ  

ઇન્ફ્ાસ્ટટ્રક્ચર અને ઇકો-સસસ્ટમ સુનનસચિત કરીને ભારતમાં ઇ-ક્હિકલને 

ઝડપથી અપનાિિા સષિમ બનાિિાનો છે.
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.14.201 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલેક્ટ્રિક વાહન

સાવ્જજનનક સ્થળ માટે  ઈવરી ચાર્જર્ગ સે્િનનું ઇન્સ્ોલિેન કરો(Perform installation of EV charging 
station for public place)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  જાહેર સ્થળો માટે ઇવરી ચાર્જર્ગ સે્િનનરી સ્થાપના  સમજાવો.

જરૂફરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો (Tools/Instruments)

• ઇલેક્ટ્ટ્ર ક્શર્ન ટૂલ કકટ - 1 No.

•  જાહેર જનતા માટે ઇિી ચાર્જર્ગ સે્ટશન યુનનટ - 1 No. 

સામગ્રી (Materials)

• ઇન્સ્યુલશેન ટેસ્ટર - 1 No.

• ચાર્જર્ગ પ્રોબ્સ - as reqd

• ૬ ચોરસ તમમી પીિીસી કોપર ઇન્સ્યુલેટેડ કેબલ -  as reqd

કાર્્જપદ્ધતત (PROCEDURE)  

1 પ્રક્શષિક  તાલીમાથથીઓને   નજીકના ઇિી ચાર્જર્ગ સે્ટશન પર  લઈ જઈ  

શકે છે.

2  ઇિી ચાર્જર્ગ સે્ટશનમાં પ્રિેશતા પહેલા   ટટ્ર ેનર ઇિી સે્ટશનના  તમામ 

ઘટકોને  સમજાિી શકે છે. (આકૃતત ૧)

3   EV સે્ટશનના ઘટકો, 

a ત્ણ વપન પ્લગ સોકેટ

b બોડ્જ  ચાર્ ્જર પર

c બેટરી મેનેજમેન્ટ સસસ્ટમ (બીએમએસ) 

d ડટીસી ફાસ્ટ ચાર્જર્ગ સે્ટશન

4 ઇિી ચાર્જર્ગ સે્ટશનના  વિવિધ ઘટકોને  એએસ સ્પેસસકફકેશન  દ્ારા 

ટટ્ર ેસ  કરો.

5 નોંધ કરો કે તે ઇિી ચાર્જર્ગ  યુનનટની બ્લોક ડાર્ાગ્ામને બ્લોક  કરે છે.

6 તેને કોમ્પોનેન્ટ ઓથોકરટટીમાંથી મંજૂરી મેળિો  અને ત્ારબાદ ચાર્જર્ગ  

યુનનટ સાથે  કોઇ પણ ઇ-હિટીકલ (2-હિટીલર અથિા 4-હિટીલર)ને જાડો 

અને  િોલે્જ અને કરન્ટ રીડિડગ્સની નોંધ લો. (આકૃતત ૨)
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પાવર (Power) એકસરસાઈઝ 2.14.202 
ઇલેક્ટ્રિ શિયન (Electrician ) - ઇલેક્ટ્રિક વાહન

 હોમ ઇવરી ચાર્જર્ગ સે્િનોનું ઇન્સ્ોલિેન  કરો (Perform installation of home EV charging 
stations)
ઉદે્શ્યો : આ    તાલીમના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ઓ હોમ ઇવરી ચાર્જર્ગ સે્િનનું ઇન્સ્ોલિેન સમજાવો.

જરૂફરયાતો (Requirements)

સાધનો/ઉપકરણો (Tools/Instruments)

• ઇલેક્ટ્ટ્ર ક્શર્ન ટૂલ કટીટ - 1 No.
•  ઘર માટે EV ચાર્જર્ગ એકમ - 1 No.
• મલ્ટીમીટર - 1 No.

સામગ્રી (Materials)
• ઇન્સ્યુલશેન ટેસ્ટર - 1 No.
• ચાજીજીં ગ પ્રોબ્સ - as reqd
• ૪ ચોરસ તમમી કોપર ઇન્સ્યુલશેન કેબલ - as reqd

કાર્્જપદ્ધતત (PROCEDURE)  

1  સ્ટોરમાંથી EV ચાર્જર્ગ  યુનનટને કલેટ્ કરો.

2  ઇિી ચાર્જર્ગ યુનનટ માટે ર્ોગ્ર્ જગ્ર્ાને ઓળખો.

3  કદિાલ પર ચાર્જર્ગ યુનનટને ઠટીક કરો.

4  ર્ોગ્ર્ પીિીસી કેબલ (૪ તમમી૨) પસંદ કરો.

5  he EV ચાર્જર્ગ યુનનટમાં 230V સપ્લાર્ને  જોડો.

6  ચાર્જર્ગ  યુનનટને  પુરિઠો આપતા પહેલા  મલ્લ્મીટરનો ઉપર્ોગ 

કરીને સપ્લાર્ િોલે્જ માપો.

7  આકૃતત 1માં  દશશાવ્ર્ા મુજબ ઇિી ચાર્જર્ગ યુનનટને  ફોર હિટીલર સાથે 

જાડો.

8  તમારા પ્રક્શષિક પાસેથી મંજૂરી મેળિો.

9  છૂટક જોડાણો ટાળો.

10 બતાિોધનનર્ંત્ણપેનલકામ કરી રહ્ા છેપ્રતતતમારંુપ્રક્શષિકઅનેમેળ

િોતેમંજૂર.

નાંધઃ તમે Ex.નં.2.8.167(i)માં કરુ્ું હતું તેમ વાયરિરગ દૂર કરો 

અને  હવે પછીનરી કસરત ૨.૮.૧૬૭(iv) માટે  િહીટ કરેલા બાકહીના  

ઉપકરણોને સાચવરી રાખો.

Fig 1
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પ્રોર્ટે્ કાય્જ (Project work) 

ઉદે્િ: તાલીમાથથીઓ/સહભાગીઓ  આ માટે સષિમ હશે.
•  તેમનરી પસંદગરીના પ્રોર્ટે્  કાય્જને પસંદ કરો
•  જરૂરી    સામગ્રીનરી યાદી તૈયાર કરો અને  તેમને એકવરિત કરો 
•  જરૂરી સાધનોનરી  યાદી કરો
•  પ્રોર્ટે્ પર એક સંશષિપ્ત નોંધ તૈયાર  કરો
• સમાપ્તધપ્રોર્ટે્અનેમોકલોધપ્રોર્ટે્અહેવાલસાથેતમામધવવગતો.

નોંધ: પ્રશિષિકે આ  વવભાગમાં  હાથ ધરવામાં આવનાર પ્રોર્ટે્ 

કાયયો વવિે  વવગતવાર સમજાવવું પડિે  .   તાલરીમાથથીઓને 

વવભાગમાં  ઉપલબ્ધ િક્્તત અનુસાર જૂથોમાં વવભાસર્ત કરી 

િકાય છે  અને  સંપૂણ્જ કારીગરી અને ચોકસાઈ  સાથે કાય્જ 

કેવરી રીતે તૈયાર કરવું અને પૂણ્જ કરવું તેનરી તમામ વવગતો આપરી 

િકાય  છે.

• પગધથયુંપ્રતતશરૂઆતઅનેઅનુસરોધપ્રોર્ટે્કાર્્જ

• સામેલ તકનીકટી કાર્્જ અને તેના ભાવિ પ્રભાિો   પર ભાર મૂકટીને  જૂથને 

પ્રોત્ાહહત કરો.

• કાર્્જને સમાનરૂપે વિભાસર્ત કરો  અને સંપૂણ્જ રસ સાથે ભાગ લેિાની  

ખાતરી કરો.

• પ્રોર્ટે્નું કામ શરૂ કરો, તેને તબક્ાિાર ચકાસો અને તેને પૂણ્જ કરો .

• પૂણ્જ થર્ેલ  પ્રોર્ટે્ જોબને તેની  કાર્્જષિમતા અને તેની ઉપર્ોગગતા માટે  

ચકાસો.

• તેના ટેકનનકલ માપદંડો, વિક્શષ્ટતાઓ, સામગ્ીની જરૂકરર્ાત અને તેનો 

ખચ્જ, સંચાલકટીર્ પ્રકરિર્ા, જાળિણી, ઉપર્ોગગતા અને માકકે ટિટગ િગેરે 

ધરાિતો પ્રોર્ટે્  કરપોટ્જ  તૈર્ાર કરો.

• અહેિાલમાં  અદ્યતન સંસ્કરણ  માટે  ભવિષ્ર્ના વિસ્તરણ, અન્ય 

પ્રોર્ટે્માં સરળ રૂપાંતરનો અિકાશ સૂચિો.

• મેળિોતેચકાસાર્ેલસાથતેમારંુપ્રક્શષિક.

આ પ્રોર્ટે્જરૂરી પ્રફરિયાનરી સૂચનાઓ  સાથે તમામ ઓપરેિનલ 

સાથે પૂણ્જ થવો જોઈએ.

 પ્રોર્ટે્ અને તેના કાયયો અનુસાર સલામતરી ઉપકરણો મકૂવાના 

છે.

જાળવણરી અને  સમારકામનરી સૂચનાઓ સ્પષ્ટપણે દિશાવવરી 

જોઈએ.

નોંધ: પ્રશિષિકે  તમામ રેકોડ્ડસ્જ  અને અહેવાલો સાથે પ્રોર્ટે્ના 

કાય્જનું મૂલ્યાંકન કરવાનું  હોય છે.   પ્રોર્ટે્ના કામકાજ, 

સચોટતા, કારીગરી,  સલામતરીનરી લાષિણણકતાઓ અને વવવા 

પ્રશ્ોને લગતા તેના કાય્જપ્રદિ્જન માટે માર્ક્જ આપવામાં  આવિે.

પ્રોર્ટે્ કામ કરે છે

1 બેટરી ચાર્ ્જર/ઈમરજન્સી લાઈટ

2 ટેન્કના સ્તર સાથે મોટર પમ્પનું નનર્ંત્ણ

3 એસસીઆરનો ઉપર્ોગ કરીને ડટીસી િોલે્જ કન્િટ્જર

4 કરલેનો ઉપર્ોગ કરીને લોજીક કંટટ્ર ોલ સર્કટ્સ

5 સેન્સસ્જનો ઉપર્ોગ કરીને એલામ્જ/ઈવન્ડકેટ સર્કટ્સ

નોંધ :

1 કેટલાક સેમ્પલ પ્રોર્ટે્ િર્ક્જ (માત્ સૂચક)  દરેક સેમેસ્ટરની સામે 

આપિામાં આિે છે.

2 પ્રક્શષિક  તેમના પોતાના  પ્રોર્ટે્ની રચના કરી શકે છે  અને આિા  

નિા પ્રોર્ટે્ની રચના માટે સ્ાનનક ઉદ્યોગના ઇનપુટ્સ પણ લઈ 

શકાર્  છે.

3 આ પ્રોર્ટે્માં ગિ્જથી વિક્શષ્ટ િેપારમાં મહત્તમ કુશળતા આિરી 

લેિી જોઈએ અને તમેાં કેટલીક સમસ્ર્ા હલ કરિાની કુશળતા શામેલ 

હોિી જોઈએ.  ટટીમિક્જ  પર    ભાર મૂકિો જોઈએઃ  સસનજી્જ /સહર્ોગની 

શક્ક્તને જાણીને,   જૂથમાં કામ  સોંપવું જોઈએ  (ઓછામાં ઓછા 4 

તાલીમાથથીઓનું જૂથ).  આ જૂથે  આર્ોજન, અમલીકરણ, ર્ોગદાન 

અને ક્શષિણના અમલીકરણનું  નનદશ્જન કરવું જોઈએ  . તેમણે પ્રોર્ટે્ 

કરપોટ્જ  સબતમટ કરિાની જરૂર છે.

4 જો પ્રક્શષિકને લાગે કે ચોક્સ પ્રોર્ટે્ના અમલીકરણ માટે   ર્ોગ્ર્ 

સમર્માં ઘટકો /પેટા-એસેમ્બલીઓ બનાિિા માટે  તે મુજબ આર્ોજન 

કરી શકે તેના કરતા િધુ સમર્ની જરૂર છે, એટલે કે,  તે અગાઉના 

સેમેસ્ટરમાં અથિા તે દરતમર્ાન  હોઈ શકે છે સામાન્ય િેપારનો 

વ્ર્િહાકરક અમલ 
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